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PRÉFACE. 



D £ deux tentatives qui ont été faites, 

l'une en ijSS^au Pérou, Tautre en 

1774 en Ecosse , pour déterminer 

l'action des montagnes sur le £1 à 

plomb des instrumens d'Astronomie , 

cette dernière est la seule qui ait 

réussi et qui ait donné un résultat sur 

lequel on puisse compter. Depuis ce 

temps on n avoit plus sougé à répéter 

• • • * 

une expérience aussi importante. Une 

circonstance heureuse nous ayant mis 

à portée de faire dans les environs 

de Marseille cette observation aussi 

utile qu'intéressante , nous en avoua 

profité , et nous en of&ons ici le 

résultat aux Astronomes : c'est à 

eux de juger si nous avons atteint 

notre but. 
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▼i PRÉFACE. 

Depuis la découverte des principes 
de la gravité universelle , \ action des 
grandes masses , telles que les mon- 
tagnes, sur les iils à plomb, nétoit 
pas douteuse , mais la quantité de 
cette action Tétoit. Les plus grands 
Géomètres , Newton lui-même , s'é- 
toient trompés dans cette évaluation; 
l'observation seule a pu prouver que 
la quantité de cette action étoitbeau- 
coupmoindre qu on ue Tavoit estimée* 
Avant de l'avoir pu constater par Fex- 
périence , plusieurs Astronomes qui 
travaillèrent à la mesure des degrés 
du méridien pour en déduire la gran- 
deur et la figure de la Terjre , accusé* 
jent ces masses d'avoir dérangé le ûl 
à plomb de leurs instrumens. Dès lors 
toutes leurs observations devenoient 
ipce)::taines , tous leurs résultats dou- 
teux. On ne çonuoissoitpas même les 
limites de ces erreurs ; ce qui donna 
une grande latitude à ceux, dont les 
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PREFACE. vîj 

mesures ne s'accoi dolent pas soit avec 
des théories ou hypothèses reçues , 
soit avec les observations faites par 
d^autres Astronomes. Ces doutes, ces 
incertitudes ont inquiété les Astrono-^ 
mes jusquà ce jour, et jusque dans 
les plus brillantes opérations faites eu 
ces derniers temps , en France et eu' 
Angleterre , pour déterminer la vraie 
figure de la Terre. 

Ce n'est que depuis Fexpérience de 
M. Maskeljne , faite dans les mon-» 
tagnes de l'Ecosse , que nous savons 
avec quelque certitude que la quantité 
de déviation des £ls à plomb de la 
vraie ligne verticale, produite par les 
masses des montagnes lorsqu on en 
est très-près y n est que de très-peu de 
secondes. Mais on ne s'est pas égale- 
ment assuré si les instrumens qu^on 
^mploy oit pour faire des observations 
aussi délicates , étolent assez parfaits , 
et s'ils étoient en état de donner des 
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viij PRÉFACE. 

résultats d'une précision, telle qu il la 
falloit pour ce genre de recherches. 
Quels moyens avoit»on pour s^assurer 
de la bonté d'un instrument y et de la 
vérité du résultat qu'il donnoit? L'ac- 
cord des observations ! Moyen falla- 
cieux et perûde y conune nous le savons 
aujourd'hui; car une erreur constante 
dans un instrument ne troublera pas 
cette conformité d'observations y et 
cependant elle altérera la vérité du 
résultat. 

. On ne pourra donc s^âssurer de la 
très-petite quantité d'action des masses 
terrestres sur les fils à plomh desins- 
trumens d'astronomie ^ au point de 
n avoir plus de doute , si Ton n'a le 
moyen en même temps de s'assurer 
que Finstrument qu'on aura employé 
est en état de donner la petite quantité 
qu'on recherche. Il ne suffit pas de 
produire la quantité de déviation du 
fil à plomb de la vraie verticale donnée 
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par r observation 5 il faut encore prou^ 
ver que cette déviation .trouvée est 
véritablement le résultat de Taction 
des montagnes , et non celui d'une 
autre cause quelconque. Cette prèùve 
doit être identique avec l'observation; 
et nous nous flattons de Tavoir don- 
née 9 comme on verra dans le troi- 
sième Article de la sixième Partie de 
rOuvrage que nous présentons au 
Public* 

Nous avons partagé toutTOuvrage 
en huit Parties. Un Discours prélimU 
naire^ qui précède^ donne Thistorique 
de ce genre de recherches , et des ten- 
tativcs qui ont été faites jusqu'à pré- 
sent sur cet objet. . 

La première Partie renferma toutes 
les observations astronomiques ori- 
ginales et brutes, faites au point boréal 

de l'arc du méridien dont nous avons 

» 

entrepris la mesure : ce sont les obser« 
valions de latitude , de longitude > et 
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d'azlmutli. Nous y exposons non-seu- 
lement les résultats de ces observa^ 
tions 9 mais eu même temps les élé* 
mens que nous avons employés, et les 
méthodes que nous avons suivies , ^ 
soit dans nos observations soit dans 
nos calculs. 

La seconde Partie contient les 
mêmes choses pour le point austral ^ 
cru pour Tautre extrémité de Tare du 
méridien ; ce qui complète la mesure . 
de Tamplitude de Tare céleste du mé- 
ridien compris entre les zéniths de.ces 
deux points terrestres. 

Nous exposons dans la troisième 
Partie toutes les opérations géodési« 
ques qui ont servi à faire la Jonction 
trigonométrique des deux points extrê- 
mes de Tare céleste du méridien pour 
avoir r arc terrestre qui y répond. Nous 
y donnons également toutes nos pb- 
servations brutes 9 et l'explication des 
moyens, que nous avons mis en usage 
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pour parvenir à la plus grande exac-» 
titude dans les* résultats. Nousdevon» 
ees détails à nos Lecteurs y parce que 
nous ne leur demandons pas une con«» 
fiance aveugle, et quHl convient de 
leur fournir toutes les données qui 
peuvent les mettre en état de contrô"* 
1er 9 de- vérifier et dé juger par eux- 
mêmes y et avec connoissance de 
cause , le fond de notre travail, 
L^exposition de toutM ces méthodes , 
dont quelques-unes sont nouvelles, 
donne à notre Ouvrage l'avantage 
de pouvoir . encore être utile aus 
Astronomes , et de servir de ma-^ 
nuel aux Ingénieurs - Géographes 
employés aux travaux de la haute 
Géodésie , par les tahles y les formu« . 
les , et les différentes données qu'il 
Werme. 

ha, i/uatrième ParUe est consacrée k 
la détermination de l'arc terrestre ; et 
la cinqui^m FarUe à celle de l'ara 
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céleste du méridien y compris entre 
ses deux points extrêmes. 

La sixième. Partie est la phis impor* 
tante. £lie renferme , ainsi que nous 
Favons déjà dit, la démonstration de 
Fexactitude de nos opérations ^ et les 
preuves évidentes que. nous avons 
effectivement obtenu et déterminé 
refifet de ^attraction des montagnes 
et la véritable quantité de leur action 
sur notre instrument. JN^ous avons 
ensuite comparé notre travail géodé« 
sique à celui que Cassini et la Caille 
ont fait sur le même local. Nous avons 
encore déduit de Fensemble de nos 
observations plusieurs résultats utiles 
aux Astronomes ; les ascensions droi- 
tes et les déclinaisons des étoiles les 
plus nécessaires et les plus en usage 
dans l'Astronomie pratique , avec leurs 
Biouvemens propres si difficiles à bien 
déterminer , et qu'il est pourtant si 
indispensfible de connoitre. 
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IjSl septième Partie contient les hau- 
teurs de plusieurs points au-dessus du 
niveau de la mer Méditerranée , avec 
l'exposition des différentes méthodes 
d'observations et de calculs par les- 
quelles nous les avons obtenues. 

£n£n y on trouvera dans la huitième 
Partie la Description géométrique de 
la ville de Marseille et de son terri- 
toire. La jonction géodésique des deux 
points extrêmes de notre arc du méri- 
dien, nous a obligés de former un petit 
réseau de triangles nous en avons 
proiité pour l'étendre sur toute la ville 
et sur tout le territoire. C'est ainsi que 
nous avons réuni , par 174 triangles , 
.114 points vdont nous donnons les dis- 
tances réduites à la méridienne et à 
la perpendiculaire de l'Observatoire 
Koyal de Marseille, avec les latitudes 
et lougitudes qui en ont été déduites. 
Ce travail pourra être de quelque uti- 
lité pour cette ville ^ et servir de c^e- 
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vas à une bonne carte topographique 
de son territoire. Celles qui existent ^ 
et qui ont été données par P. Cheml^ 
lier de Soissons et par Bresson , en 
1770 et 1773, ne méritent pas cette 
dénomination , et ne sont que des 
croquis très-informes levés à la vue 
et remplis, de fautes énormes. 

Ce travail nous a porté à T examen 
de plusieurs points intéressans dans la 
ville, entre autres de ceux où PytJiéas 
et Gassendi avoient fait leurs fameu- 
ses observations du solstice. Ces re« 
cbercbes nous ont conduits à une dis- 
cussion soigneuse de ces célèbres ob- 
servations , et à la découverte d'unç 
autre observation de Pythéa$ , igno- 
rée] usqu à présent, et faite à Marseille 
35o ans avant notre ère. On ne con- 
npissoit de lui que celle d'un solstice^ 
dont Strabon fait mention et dont il 
nous a conservé la connoissance. Celle 
que Qoua avons trouvée est Tobserva- 
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tion d'un équiuoxe, laquelle, au rap- 
port diHipparque^ doit avoir été faite 
à Byzance ; mais nous avons prouvé y 
par le calcul , que cette observation ue 
pouvoit avoir été faite qu'à Marseille, 
et nous la revendiquons i^onvPyÛUnSf 
auquel elle appartient incontestable- 
ment. Ces deux observations calculées 
convenablement diaprés tous les élé-^ 
mens de T Astronomie moderne y nous 
ont donné la vraie obliquité de Téclip- 
tique à cette époque reculée ^ et sa 
diminution après un laps de deusL 
cents siècles. Ces résultats s'accordent 
avec là théorie d'une manière surpre- 
nante. 

On trouvera encore dans cette Par- 
tie l'historique dé plusieurs établisse-^ - 
mens astronomiques à Marseille, plu- 
sieurs données géographiques pour 
les cotes et les provinces du midi de la 
France , quelques notices sur les cartes 
marines, et en général tous les détails 
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qui peuvent être de quelque intérêt 
et de quelque utilité pour la Géogra« 
phie et l'Hydrographie de ce pays. 

L'Ouvrage est terminé par quel- 
ques réflexions sur les observations 
de M. Mdskelyne faites dans les mon« 
tagnes de T Ecosse. Ce célèbre Astro- 
nome, y avoit fait au-delà de 3oo ob« 
nervations, pour déterminer Teffet de 
Tattraction des montagnes sur le £1 à 
plomb de sou instrument , mais il 
n'en avoit calculé que ^o. Nous avons 
entrepris le calcul de toutes ces obser- 
vations, au nombre de 33^, et nous 
en donnons le résultat définitif, avec 
l'indication des erreurs et des fautes 
d'impression que nos calculs nous ont 
fait découvrir* 

CapetteUe-lès-Marseilte , le i jàout i8i4' 
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DISCOURS 



PRÉLIMINAIRE. 



Oisr sait que la pesanteur ou la grayitë > qui 
iious est si familière et dont les effets sé 
xuanifestent sur notre globe par la chute des 
torps graves^ naffecte pàs uniquement \ei 
corps qui nous environnent , mais que cette 
{puissance exerce don action sur toute la matièré 
répandue dans lUniVérs , qu'elle pénètre laC 
substance des corps jusqu a leurs centres , à des 
distances et dans des directions quelcoùqùés. 
Rien ne peut s'opposer a son action ; elle ne 
{»eut être arrêtée par aucun corps interposé ^ 
iii par aucun obstacle. Cette aCtiôft s*étend à 
rinfîm dans l'espace , par conséquent à tous les 
^orps célestes et à toutes lesr diàtaneetf àutour 
de ces corps. 

Newton a découvert le premier l'universalité 
ét les loi^ de ee principe d'action. Il a fait tout 
que toutes les molécules de la matière ont un6 
tendance inhérente et naturelle àse rapprocher» 
€t à s'ilttirer réciproquement avee une force 

Ji. 
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qui est on raison (ïirecte de leurs masses et ert 
raison inverse du carré de leurs distances 
c'est-à-dire, Tattraction qu'nfi corps exercera 
sur un autre sera d'autant plus considérable ^ 
que sa quantité de matière et celle du corps^ 
vers lequel il tend seront plus ^andes , et 
que le carré de la distance de ces mêmes corps' 
sera inoindre. Tou» les mouvemens des côrps^ 
célestes dépendent de ce ])iiiicij)o. 

Cette action peut être rendue sensible par 
Texpérience , tâtnt qu elle n'est point troublée' 
par dautrcs actions qui agissent en même 
temps , telles que Téiectricité , le magnétisme , 
la polarité de la matière , dont nous He con-^- 
noissons pas exactement les lois. 11 y a des cas 
où cette action mutuelle n'est pas sensible : par' 
exemple , deux corps que l'on feroit tomber f 
Tun fort près de l'autre , d'une même hauteur,* 
poursuivront chacun leur chemin dans une 
direction verticale, sans se détourner, et sans 
paroître se rapprocher en vertu de leur 
attractior . La raison en est, que la gravitation^ 
infiniment plus forte de ces corps vers la Terre, 
j^nd presque nulle celle qu'ils ont l'un pour 
l'autre ; ou bien , en s^exprimant d'une autref 
manière et qui revient au même , l'attraction 
d'une aussi grande masse que celle de la Terre 
absorbe tout-à-faii celle que ces lieXits^ eorgar 
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peuvent exercer Tun sur l'autre , ce qui rend 
}eur rapprochement miinioient p^tit , c est-à* 
4ire entièrement iinpçrcepltible. 

Mais il y a d'autres cas où la force attractive 
4e la n}^tière se manifeste avec évidence dan^ 
des corps dune grandeur peu considérable; 
par exemple, dans ractioii des masses ^ telles 
que lés i^ontagnes , sur de petits corps sus-» 
pendus à l'extrémité d'un fil. M. Owendishr^ 
dans ses expériences curieuses cj; délicate^ 
irapportées dans les Transactions pMosephi^ue^ 
de la Société Royale de Londres poof ' l'an 
1 798 , a observé cet effet de l^ttract^ioa p^^dui^ 
par des corps iqfinimeiit plus petits , .o'estràr 
dire, par des boules de plomb de huit pouces 
diamètre , sur des ballen de deui^ pouces. / \ 

Oq recpnnoit encore cet effet dans lés. pen- 
dules astronouîKj^ueÉî \ il est produit par Taction 
d'une, masse quelconque placée près de U 
lentille d'un pendule en mouvement , qui lui 
jfait éprouver uuc ^Itération sensible dans sa 
marche. Lorsque le poids d'une pendule» qui 
anime et entretient son mouvement , s'approche 
et «se trouve aurdessus de la lentille 9 le mou- 
vemept du pendule se ralentit aussitôt; ce 
fnouvement s'accélère quand ce poids se trouvé 
• fiUrdessous de la lentille; lorsqu'il se trouve 

wi-a-à^îf df h Iwtille du peadule ^ U ^^i 
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communique et lui imprime un mouvemenl * 
oscillatoire en sens contraire du pendule f 
même en interposant un carreau de verre entre 
le poids et la lentille. Ces mouvemens sont 
. d'autant plus sensibles , que les masses des 
poids et des lentilles sont plus grandes , et leur 
distance plus petite* 

■ Mais l'effet de lattraclion d*im petit corps 
attaché à un fil , et produit par un corps plus 
grand ; ou , si le point de suspension est fixe , 
la déviation de ce fil de la ligne verticale causée 
par l^&ctiold de grandes masses , telles que de 
hautes^ jnontagnes 9 est-elle assez sensible pour 
pouvoir être observée , ou doit-elle , par sa 
petitesse , échapper à nos recherches, comme 
dans Texpérience de la chute des graves ? 

£n ne consultant que la théorie , JVewton a 
prouvé par le calcul *), qu'une montagne de 
figure hémisphérique , qui n'auroit que trois 
milles anglais ( ^^483 toises) de hauteur (à peu 
près la hauteur du Pichincka)^ et six milles de 
largeur , produiroit , sur un fil à plorab placé 
au pied de cette montagne, une déviation de 
la verticale d'une minute et dix-huit secondes. 



*) A. Tratise ol tbe SytUm of tfae World ^ hj sir Jm9 
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Cest encore Newton qui le premier a eu cette 
idée , ou plutôt , qui a tiré cette conséquence 
de sa théorie de l'attraction universelle , que 
les grandes masses des montagnes dévoient 
exercer une action très-sensible sur les fils à 
plomb. 

Ce point démontré ^ il en résulte , que si Ton 
observe la hauteur méridienne d'un astre 
quelconque , au pied d'une très-grosse mon- 
tagne, le fil à plomb de rinstrument , qui 
marque Tangle d'élévation de l'astre au-dessus 
de l'horizon , doit s'approcher de la montagne, 
et marquer par conséquent , sur le limbe gradué 
de l'instrument , une hauteur différente de 
celle qu'il marqueroit si la montagne n'existoit 
pas. 11 n est pas même nécessaire de supposer 
pour cela de grandes montagnes ; un défaut 
d'homogénéité dans les couches intérieures de 
la Terre qui avoisineat le point d'observation , 
suffît pour produire ce même eflet , comme 
Neivton l'a prouvé *). On conçoit d'après cela, 
que Si les iils à plomb de nos iustrumens 
pouvoient éprouver par ces causes de pareils 
dérangemeus , ils r^ndroieul déft^ctueuses toutes 



") PhUoscpiUœ mUuralis Princ^ mathemat* JJb, UL 
Propos. XX. 
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♦ 

les obserVationR astronomiques , et rendroient 
surtout suspectes ces grandes , ces dispenr 
dieuses ()})crations, faites par ordre de presque 
tous les Souverains de rjturope, dans les régions 
ie^plus loiataine^y pour déterminer 1^ dimen- 
sions et la vraie figure de la Terre* 

On voit de quelle con^quence ^t de quel 
intérêt doit étr^ réclaircissement de ce point , 
non-seulement pour le progrès de la pii) sique 
en général » mais plus particulièrement pour 
celui de l'Âstronon^ie , dont les observation^ 
les plus, exactes ei> apparence |).euveut devenir 
incjertaines douteuses, 

H semble qu'un fait aussi important aiiroit 
du porter depuis long-temps les Astronomes 4 
le vérifier d*une manière qui ne laissât aucun 
cloute; mais maigri §on importance, personne 
ne pensa à s'en ooouper jusqu'en 17389 que 
ces idées se réveillèrent chez les Astronome^ 
envoyés au Pérou , à l'aspect imposant de ce% 
grandes masses de montagnes , dont les som? 
mets se perdent dans les nues , et dont VeXf 
tréme hauteur est assez indiquée par la neige 
continuelle qui les couvre malgré les chaleurs 
excessives de la zone torride. Ces Académie 
piens pensèrent qu'il seroit possible de véri*> 
fier ^ par Texpérience , si de grandes masses , 
pomme celles des CordeUçres ^ çzerc(^^f 
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d'une Tnanière sensible cette attraction répan- 
due dans toutes les parties de la matière , et si 
lés poids suspendus aux fils de leurs insitrumens 
Seroieiit attirés par ces masses éucrmes^ les 
plus considérables que nouâ coniiois6ioii& sur 
notre globe. 

M. Bouguer , lun de ces Académiciens 
envoyés au Pérou pour la mesure des trois 
premiers degrés du méridien , cliereha d'abord ^ 
par un calcul approximatif, et en mettant tout 
au plus bas pied, à évaluer cet effet. Il suppose 
au Chimboiaço , la plus haute des Cordelières^- 
une élévation de 3ioo à 320o toises au-dessus 
du niveau de la iiief *) , et plus de 1 700 à 
1800 au-dessus du sol de /la province. £lle doit 
avoir plus de 10 à mille toisés de diamètre 
à sa base. A Tendroit où commence la neige, 
qui en rend inaccessible toute là partie supé- 
rieure qui a seule 85o toises de hauteur, la 
montagne a encore plus de 35oo toises de 
diamètre. Le sommet , 4u lieu se terminer 
en pointe , est arrondi et même assez plat , et a 
paru d*en bas avoir 3oo ou 4oortoises de largeur, 
jy après ces dimensions, et n'ayant égard qu'à 
la hauteur de la montagne au-dessus du sol ^ 

■s. 

*) Elle CM filkclivemënt de 335o Imm' 
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M. BougUêrévAne sa solidité à !i09ÔOo,ooo,o<Mt 
toises cubiques. Cette masse n'est qu environ la 
7,4oo*,ooo90oo"* partie du globè terrestre, et 
l'effet de rattraction seroit encore absolument 
insensible , si l'on n'avoit égard qu'aux seule» 
quantités de matière. Mais comme on pouvoit 

^se placer à 1700 ou 1800 toises du centre de 
gravité de la montagne , et qu'on pouvoit se 
mettre à environ 1900 fois moins de distance 
de ce centre de gravité que du centre de la 

""Terre, cette proximité devott augmenter Tefiet 
environ 3,ooo,ooo fois , et le multiplier assez' 
pour qu'il ne fût plus qu'environ aooo fois- 
moindre que celui que peut produire l'attrac* 
tion causée par la masse entière de la Terre* 
La montagne agissant comme i , pendant que 
la Terre n'agit que comme aooo, la direc- 
tion de là pesanteiir devoit être sensiblement 
détournée de la vraie verticale ; et M. BougueTf 
par son calcul , trouve que cet écartement 
devoit être d environ une minute et quarante- 
trois secondes , ee qui est , comme on voit , 
Irès-considérable. 

Mais comment teconnoiCre cette déviation f 
Gomment apprécier la quantité dont le fil d'un 
instrument a été détourné de son vrai aplomb?' 
La direction de tous les graves étant également 
sujette à çe dérangement on. n'a plus.de vras 
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téiiâÊie de comparaison. Il seroit inutile dVvoit' 
recours aux niveaux à1>ulle d*air : la pesanteui* 

des liqueurs qu'ils renferment est pareillement 
affectée et altérée par cette action ; leurs sur* 
ïaces , loin d'être parfaitement de niveau , 
doivent subir le même trouble que les fils à 
plomb. Il falloit donc forcément recourir à 
d'autres expédiens , et aller chercher au loin 
Une autre ligne verticale. Il y a plusieurs 
tnanières d'y parvenir ; voici celles que les 
Académiciens français avoient imaginées. 

li) On sait qu'un astre au méridien doit 
paroître également élevé sur l'horizon, dans 
tous les lieux situés sur la même latitude , c est^ 
à-dire, dans tous les points d'une ligne dirigée 
d'Orient en Occident. II n'y aura donc qu'à se 
placer, avec un bon instrument', au Nord ou 
au Sud d'une montagne, et observer la hauteur 
d'une même étoile ^ d'abord au pied de la 
montagne , ensuite à TEst ou à TOuest ^ mais 
assez loin de la montagne pour que son action 
sur le fil à plomb soit nulle» Si la montagne 
n'agit point sur le fil , la hauteur méridienne 
de l'étoile doit être la même dans les deux; 
stations; si le contraire a lieu , la différence de 
la hauteur apparente de l'étoile dans les deux. 
Stations, sera égale à l'angle de la déviation 
du fil à plomb de la vraie verticale, produite 



par l'actkm de la montagne aar le poids de 

ce fil. 

a. ) M. Bouguer proposa encore une autre 
méthode d'observer cette déviation. Elle con- 
siste à faire une station au J^ord , et une autre 
au Sud de la montagne , exactement sur le 
même méridien , et à la moindre distance qu'il 
se puisse de son centre de gravité. £n obser- 
vant la même étoile dans ces deux stations , 
l'effet de 1 attraction se doubleroit. Car le fil de . 
Tinstrument s'écartant de son aploinb en sens 
contraire, dans les deux points d^observation , 
les hauteurs des étoiles qui seroient augmentées 
dans Fun^ se trouveroîent diminuées dan» 
l'autre; et la différence de ces hauteurs seroît 
double de celle qu'on auroit observée dans 
deux stations prises sur la même ligne. Tune 
au pied de la montagne , et l'autre hors de Ivt 
portée de son action , à une grande distance à 
l'Est ou k rOuest. Lorsque les deux stations , 
l'une au^ord et l'autre au Sud de la montagne, 
sont également. éloignées de son centre de gra- 
vité , l action sur le fil à plomb sera égale dans 
les deux; et il n'y auroit qu à prendre la moitié 
de Ta quantité donnée par te comparaison dés 
observations , pour avoir chacune d'elles sépa* 
rément. Dans les autres cas , on doit tenir 
compte des ciibtauc(î?s inégales des deux statious 
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fta centre de la montagne , et en réparti» 

l'action en raison des cubes de ces distances » 
cdmme Ta démontré M. Bouguer dans son traité 
sur la Figure de la terre. Paris , 1 749» Vn. Scct. 
page 375. 

3.) Une troisième méthode proposée par 
M. Bouguer, consiste à placer un observateur, 
au pied d'une montagne sur le côté oriental , 
et un autre sur le côté occidental d'une autre 
montagne ou de la même. Si chacun de ces 
observateurs règle bien exactement sa pendule 
fiur le temps vrai par des hauteurs correspon- 
dantes, il est évident que toutes ces hauteurs 
étant altérées par Fattraction que subit le fil à 
plomb de l'instrument , chaque pendule sera 
réglée comme si le méridien n'étoit pas exac- 
tement vertical , et comme s'il s'étoit approché 
par en bas de . la montagne , et éloigné par 
conséquent par en haut. £h supposant que la 

monta^^ue soit placée aux environs de TEqua- 
teur , et que son action sur le £11 à plomb fût 
' d'une minute de degré , la pendule de l'obser- 
vateur à l'Est marquera le midi 4 secondes de 
temps trop tôt , et celle de lobservateur à l'Ouest 
4 secondes trop tard. (Ce seroit davantage dans 
des latitudes plus hautes.) Ainsi il y auroit 8 
secondes de temps de différence entre les deux 
pendules , faisant abstraction de la différence 
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'desméridiens des deux Stations, qu*on découvre 

facilement par une mesure géodésique. Dono 
pour avoir la quantité de Tattraction de la 
montagne , il u'y auroit qu'à savoir exactement 
la différence entre les deux pendules; ce qu'oa 
trouvera aisément en convenant d*un signal 
quelconque , dont on pût saisir Tinstant , et 
dont les deux observateurs marqueroient Tappa*» 
rition de part et d'autre à leurs pendules. 
4 - ) La quatrième méthode a été proposée par 
iie la Condamine , dans le cas où le terraia 
ne permettroit pas d'observer au Nord ou au 
Sud de la montagne , mais. d'un côté seulement; 
ce qui effectivement étoit le cas au Chùnboraço^ 
La méthode est la même que la première que 
nous avons expliquée , avec la différence, que 
M. (le la Condamine y a ajoute un moyen fort 
simple de doubler leffet de Texpérience. Ou 
n'a pour cela qu'à observer, dans chacune des 
deux stations situées par la même latitude, non 
une seule étoile , mais deux au moins , l'une au 
Nord , l'autre au Sud ; par ce moyen on auroit, 
dans la station éloignée de la montagne , la 
hauteur vraie de ces deux étoiles , au lieu qu'au 
pied de la montagne , la hauteur apparent^ 
de l'une serait augmentée et celle de Tautre 
diminuée par la déviation du fil à plomb , e^ 

qa^iasi U différence entre les hauteurs appa« 
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rentes des deux étoiles dans une station , com- 
parée à la différence de leur^ hauteurs observées 
dans Fautre station , donneroit une quantité 
double de celle qu eût donnée la comparaison 
simple des bauteuis d'une seule étoile o)3servée 
dans les deux stations. Et c'est là précisément 
ce que les deux Académiciens français MM. £ou- 
guer et de la Condamine 4 ont exécuté sur le 
Chùnborcf^o *), Ils observèrent au pied de cette 
montagne , du côté du Sud ( car le Nord n*étoit 
pas accessible) , la hauteur méridienne de plu- 
sieurs étoiles , les unes au Nord , les autres au 

, Sud ; ils répétèrent les observations des mêmes 
étoiles une lieue et demie à l'Ouest de leur 
première station > pour être hors de la portée 
de Faction de la montagne; comparant les 
différentes hauteurs observées dans les deux 
stations , ils eurent un résultat double de celui 
qu'ils auroient obtenu en n'observant dans 

. chaque station que d'un seul coté du ciel. Mais 
supposant qu'il eût été possible de faire la 
^coude station au Nord de la montagne , 



*) Un Aatear très-ilhistre » en rapportant cette txgéàmotf^ 
i*ett trompé ; il a cru et supposé que ces Académiciens avoient 

observé au Nord et au Sud de la montag^ne ^ ce ^ui n etoit 
pfMi le çomme ou TQitt 
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' combinant alors ces deux méthodes, ilsauroient 
obtenu un résultat quadruple, 

ÎVLM. Bougueretdela Condamme observèrent ^ 
'dans ces deux stations , avec un quart-de-cercle 
de deux pieds et demi, la hauteur méridierme 
de dix étoiles , quatre du coté du Sud et six du 
pôté du Nord ; ils trouvèrent par ce moyea 
pour l'effet total de lattraction de la mon- 
tagne sur le fil à plomb de leur instrument. 
Il faut avouer que cet effet étoit bien loin de 
celui auquel nos Acadénriciens s'attendoient ; 
mais d un autre côté il faut considérer qu on 
ignoroit à cette époque quelle étoit la densité 
de la Terre et celle de la montagne, quils 
avoient été obligés de supposer dans leurs 
calculs. La montagne avoit été autrefois un 
volcan , et . par conséquent elle étoit creusée 
par l'action des feux souterrains. Quoi qu'il en 
soit, ces observations si délicates et si difficiles 
à faire, loin de nous donner un résultat bien 
sûr, ne firent que répandre une nouvelle incer- 
titude. Les localités ne furent pas des plus heu- 
. reuses » et il était difficile , sinon impossible ^ 
d'en trouver une meilleure. On avoit à lutter 
contre des incommodités et des intempéries de 
toute espèce , contre un froid extrême, des 
vents impétueux , des éboulemens fréquens de^ 
grosses masses de neige durcie et incorporé^. 
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avec le sable , qo'oiiauroit prises pour des bancs 
de rochers , et qui menaçoient à tout instant 

d'écraser et d'ensevelir nos Astronomes. Us 
étoient obligés- de faire du feu autour de leur 
quart-de-cercle, dont les vis du pied , qui tour- 
noient aisément le jour , résistoient , pendant la 
nuit, même à l'effort d'un levier, etc. La gran- 
deur , la bonté de 1 instrument qu on avoit 
employé à cette recherche délicate , n étoient 
pas suffisantes pour établir avec la précision 
nécessaire la petite quantité qu'on cherchoit à 
déterminer. On trouve dans ces observationsi 
des anomalies qui vont de 19 jusqu'à 26 secon- 
des; cependant la totaUté de Teffet ne fut évalué 
qu'à 7 secondes et demie ! Ces travaux étoient 
plutôt des essais , que des observations exactes 
ou des expériences réelles sur lesquelles on 
pût compter. Aussi M. de la Condamine en 
convient franchement , et dit à l'occasion de 
ces expériences , dans son Journal du voyage 
fait par ordre du Roi à tÉqucUeur^ etc. Paris, 
1751. page G9. « Que si Ton ne j^eut n'en tirer 
n dabsolument décisif en faveur de V attraction 
» newtonienne , encore moins en conclura-t-on 
» ricn\jui y soit contraire, » 

On fut plus heureux, en 1773^ lorsque 
M. Maskefyncj Astronome royal à Greenwicb« 
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proposa à la Société Royale de Londres *) ^ de 
faire entreprendre l'expérience de Tattraction 
des montagnes surlefil à plomb. Il avoit d'abord 
proposé les montagnes sur la frontière du Comté 
de Yoris/ure et Lancashire , et il avoit calculé 
provisoirement l'attraction de la plus haute de 
tes montagnes , appelée Wemside ^ de 3o à 4^ 
secondes. On a reconnu ensuite que les localités 
de ces montagnes n'offroient pas tous^les avan^ 
tages et les Êicîlités pour ce genre d'opération , 
et on choisit une des plus hautes montagnes de 
rÉcosscy nommée le Sf^haLUeny qui étoitplus 
avantageusement située pour cet objet. 

M. Maskeljne entreprit lui-même cette opé- 
ration avec un instrument des plus parfaits , un 
secteur zénithal tle dix pieds de rayon, cens-- 
•truit par Sisson^ le même dont cet habile Astro-* 
nome s'étoit déjà servi , en 1761, h. File de 
Sainte-Hélène , dans la mer Atlantique , où il 
avoit été observer le passage de Vénus sur le 
disque du Soleil. M. Maskelyne employa la 
seconde méthode d'observation dont nous avons 
parlé plus haut ; c'est-à-dire , il observa au Sud 
et au Nord de la montagne la distance au zénith 

IIÉ^—— I mil mil I I ■■ — — — — — É— — ^— 
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de 73 étoiles , et détermina, par 337 obsenra- 
tions , ia différence des latitudes 4e ces deux 
stations , laquelle , comparée a^^* celle qu^il a 
Couvée ensuite par des mesures géodésiques » 
lui a donné définitivement 5f8 pour l'action 
de la montagne sur le fil à plomb de son secteur. 
Le grand nombre et l'accord parfait de ces 
observations ne laissent aucun doute sur l'exac- 
titude de ce résultat , et prouvent incontesta- 
blement qu une montagne de 5oo toises de 
liauteur , telle que XeSchehtUUen , par sôRaction 
sur le fil à plomb ou sur les liqueurs des niveaux 
appliqués aux instrumens, peut rendre défec- 
tueuses de 5 à G secondes , toutes les hauteurs 
observées dans son voisinage , et par consé- 
quent toutes les latitudes qu'on en auroit 
conclues. 

Le* Père Boscos^ich proposa de suspendre , 

dans une tour très-haute , et située au bord 
de la mer , où lelévation de la marée fut 
trèsrgrande, un long pendule, dont on obser- 
veroit la déviation à la haute et à la basse 
mer. Cette expérience doit présenter de 
grandes difficultés ; aussi n'a-t-elle jamais été 
faite. On l'exécuteroit cependant avec beau- 
coup plus de facilité » en observant avec un 
bon instrument , tel que le cercle répéti- 
t£\xs f la distance au zénith de quelques étoi- 

3 
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les , en temps de la haute et de la basse mer^ 
Comme I par exemple à Saiut-Malo , où l'on 
assure que ^ans les fortes marées la mer s'y 
élève jusqu'à cent pieds de hauteur , elles y 
amèneroieut de douze eu douze heures une 
énorme masse d*eau ; et comme les marée» 
retardent d'un jour à Tautre comme le passage 
de la lune au méridien ; au bout d'une lunaison 
ou d*un mois lunaire synodique , la même 
étoile pourroit servir pour les observations à 
la haute et à la basse mer , ce qui augmen? 
teroit encore Texactitude de l'observation. 
J avoi$ en vue de faire cette expérience , mai» 
les circonstances m'ont toujours contrarié dan» 
ce projet. 

Il y a long-temps que les Astrouomesout cm 
s'apercevoir de cette action des montagnes sur 
les fils à plomb de leurs instrumcns, et en ont 
porté des plaintes. Cassini la soupçonnoit de la 
part des Pyrénées ; on a pensé que les monts 
Piquets , au Cap de Bonne-Espëraace , avoient 
pu troubler le degré que TAbbé de la Caille y 
avoit mesuré. Le P. Licsganig en accuse ouver- 
tement les montagnes de la Styrie, et le P. JJec* 
earéa le mont Rosa. Dans ces derniers temp», 
M. Schiegg crut avoir éprouvé cette action de- 
la part du mont IFendelstcin en Bavière, il 
trouva la latitude observée sur cette montagne 
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i5 à i6secondes plus petite que ne la donnent 
les opérations géodésiques. 

Tous les Astronomes connoissent la diffé-. 
lence inexplicable de trois secondes dans la 
différence des latitudes observées à Montjouy 
et à Barcelone , et qui ont tant intrigué et 
fatigué feu M. Méchain. On l'attribuoit à des 
masses d'une densité inégale dans Tinté- 
rieur de la terre , à des attractions locales 
qui agissent irrégulièrement sur le ûl à 
plomb 9 etc.... 

Les observations que M. Mudge a faites en 
Angleterre 9 en j8oi et 1802 , avec le plus 
beau secteur qu'on ait vu jusqu'ici , montrent 
des irrégularités triples de celles que M. Méchain 
à trouvées en Espagne. M. Mudge pense qu une 
déviation de son fil à plomb pouvoit bien avoir 
lieu à la station d'Arbury-Hill , et plus encore 
à Cltfton. £n supposant qu'elle n'eût lieu qu'à 
Clifton , elle devroit être de 8 à 10 secondes. 

Mais toutes ces anomalies , toutes ces irré- 
gularités qu'op a remarquées jusqu'à présent / 
sont plutôt des motifs de soupçons , que des . 
faits constatés par des observations irrécusa- 
bleSy entreprises dans l'objet de s'assurer de cet 
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effet. Je me suis déjà expliqué à ce sujet dam 
mes quatre Lettres , publiées en 1 8 1 a , à Génève, 
dans la Bibliothèque britannique , où j ai fait 
voir incontestablement qu'une partie de ces 
irrégolarités pouvoit et devoit raisonnablement 
être attribuée à Timperfection des instrumens 
qu*on avoit employés , et à Imexpérience de 
ceux qui les ayoient maniés. Quoi qu^il en soit, 
ce qui est bien certain , c'est qu il n'y a jusqu'à 
présent que lobservation de M. Ma^kelyne^ 
qui ait été faite avec succès , pour constater 
laction que les montagnes sont capables 
d'exercer sur les fils à plomb. Depuis ce temps 
on ny a plus songé. 11 seroit cependant à 
désirer que ces observations fussent répétées 
et multipliées avec soin sur plusieurs points de 
notre globe ; elles ne manqueroient pas de 
jeter enfin plus de jour sur un objet qui , dans 
l'état des choses , est du plus grand et du plus 
baut intérêt pour la science. 
- Étant venu à Marseille, en 1810, avec de 
fort bons instrumens , et en ayant examuié les 
. environs sous ce point de vue , j'ai .bientôt 
reconnu que ce pays preseiitoil une localité 
rare pour faire l'observation de l'attraction des 
montagnes. En effet , ce sont les localités du 
terrain qui rendent l'exécution de ces expé» 

riences esrtrémemânt difficile, et souvent impra* 
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ticâble. Il est rare de trouver des grandes mon- 
tagnes isôlées, et qu'on puisse contourner dé 
manière à pouvoir établir les deux stations , 
Tune au Sud , lautre au Nord de la montagne ; 
ou bien , Tune au pied de la montagne , et 
Tautre à l'Est ou à FOuest, assez loin pour que 
son action ne puisse plus agir sur le fil à plomb. 
Qnand même on seroit assez heureux pour 
trouver ces points dans des positions conve- 
nables , le plus embarrassant est souvent de 
lier géodésiqucment ces stations dans un pays 
montueux. On y troi^ve difficilement un terrain 
propre pour Isr mesure d'une base ; la vue 
bornée dans les valions , et interceptée par des 
montagnes , ne permet pas toujours d'étendre 
un réseau de triangles pour faire la jonction 
de ces points. Ces obstacles sont souvent insur- 
montables. M. Masàeljme avoit proposé quatre 
des plus hautes montagnes du Yorhhire ,* 
aucune ne fut trouvée propre à Texpérience; 
M. Maison i son adjoint , fut près d'un an à 
chercher dans les hautes montagnes de rÉcossCf 
jusqu'à ce qu'il trouva toutes les conditions 
requises réunies dans le Sclichallien, montagne' 
appelée dans le pays, en langue £rse-y Maiden* 
Pop , qui veut dire orage perpétuel. 

Il existe au Nord , et à une distance de 6 à 8 
mille toises de la ville de Marseille , une chaîne 
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fie montagnes calcaires qui s'étend de FEst a 
rOuest. La plus haute , appelée la montagne de 
Mimet^ a une élévation denriron 4oo toises 
au-dessus du, niveau de la mer. A mi-cote de 
cette montagne, et à une élévation de aSo 
toises 9 existent les ruines d*un ancien couvent , 
connu sous le nom de Notre-Dame des Anges, 
Le coté opposé du terroir de la ville est baigné 
par la mer. Au Sud-Ouest , à une disLaiice 
d'environ 8 mille toises de la cote , on voit au 
large un rocher isolé à fleur d'eau , qu'on 
appelle Vlsle de Planier y et sur laquelle on a 
bâti un FanaL L'heureuse position de ces deux 
points m'a (ait naître Tidée d'y faire lobser- 
vatîon sur l'altraction des montagnes, dedéter" 
miner h différence des latitudes de ces deux 
points par des observations astronomiques , et 
de les lier ensuite par des opérations trigono- 
métriques pour avoir cette même différence 
géodésiquement. A iV. D, des ^ériges , le Mimet 
escercera toute son action sur le fil à plomb > 
ou sur la liqueiir du niveau de mon instru- 
ment, A VJde ile Planiery au contraire , sur ce 
rocher isolé , et placé au milieu de* la mer , à 
une dislauee de 8 mille toises du continent, et 
i i6 mille toises des montagnes , cette action 
sera nulle ; par conséquent la différence entre 
ramplitude de Taie du méridien déterminée 
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par des observations célestes , et celle qu'on 
aura déterminée par des opérations terrestres , 
donnera Teffet simple et total de la montagne. 

liien ne s'opposoit à Texéculion de ce projeta 
Les ruines du couvent à iV. D. dtss Anges , et la 
douceur du climat de ce pays , m'ofFroient un 
abri suffisant pour y établir mon observatoire. 
Le Fanal de Planier , dont le service est entre* 
tenu par deux matelots, me présentoit le même 
avantage. La grande route qui conduit de 
Marseille à Âix , m'ofiiit un terrain très-propre 
et fort commode pour mesurer une base de 
II 8a toises^ suffisante pour mon objet. Sept 
triangles Lu n conditionnés me conduisirent 
sans diiiiculté de iV. i>. des Anges jusqu'à 
^Planter, 

Muni d'un cercle répétiteur de douze pouces 
de Heichendach , pour faire Tobservation des 
distances au zénitb ; d'un théodolite répétiteur 
de 8 pouces , du même artiste y pour observei; 
les azimuths et les angles terrestres ; d'un sextant 
anglais de 9 pouces , de Troughton , pour 
prendre les hauteurs correspondantes et pour 
régler quatre chronomètres : trois de Josiah 
Emerj de Londres^ et un de Louis Berthou4 
de Paris ; je me transportai d'abord à la station 
de iV. D. des Anges. J y ai déterminé , par 874 
observations , les vraies distances au zénith de 
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plusieurs étoiles , depuis le ii jusqu'au i^ 
juillet 1810. Je n'ai pu employer la méthode 
de M. de la Coitdamine , dont j'ai parlé plus 
haut ^ c'est-à-dire, d'observer les distances au 
zénith j les unes dans la partie australe , les 
autres dans la partie boréale du ciel , pour 
doubler Teffet de l'attraction. Etant adossé , 
et pour ainsi dire collé contre la montagne 9 elle 
mHnterceptoit tout-à-fait la vue du côté da 
Nord 9 et je n'y pouvois voir la polaire , comme 
ton peut le remarquer dans U Vignette de U 
page 29 , qui représente la vue de la mon- 
tagne de Miinet , avec Téglise , le couvent et 
autres appartenances de l^rmitage deJV.i>. des 
Anodes. J'aurois tout au plus pu prendre des 
étoiles au Sud et au Nord , à peu de distance 
du zénith ; mais je ne Tai point fait , parce que 
je n'y aurois pu répéter l'observation qu'un 
petit nombre de fois, et parce que je vouiois 
éviter la trop grande influence du défaut de la 
verticalité du cercle, laquelle , comme on sait, 
est à son maximum au zénith. Comme il ne 
s*agissott ici que de la différence des distancés 
au zénith , observées dans les deux stations , il 
n étoit pas même nécessaire de connoitre avec 
grande exactitude la position des étoiles em- 
ployées , pourvu que ce fût toujours les mêmes 
étoilès observées dans les deux stations et k 
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peu d'iateryalie de temps , pour qu on n'eut 
rien à craindre de leurs mouvemens propres ^ 

^ et pour que toutes ces observations pussent 
être censées avoir été faites simultanément dana 
les deux stations. C'est précisément ce que j'ai 
fait : car ayant fini mes observations à N, D, des 
Anges le ^4 juillet, j'étois déjà établi. au com*- 
mencement du mois d'août dans Vlsle de 
Planter; et depuis le 5 jusqu'au j 9 de ce mois^ 
jY fis 896 observàtions avec les mêmes étoiles 
et les mêmes iiistrumens dont je m'étois servi 
à N. D, des Anges, 

Pour avoir la longitude de mes station^ 
astronomiquement, je me suis servi des signaux 
avec de la poudre à canon. J'en donnois tous 
les jours siic à huit heures du soir : ils furent 
observés à l Observatoire Impérial de Marseille. 
Soixante et trois de cés signaux donnèrent la 
différence du temps vrai à N. D, des An^es et 
à cet Observatoire , par conséquent la vraie 
différence des longitudes. Cinquante et trois 
signaux donnés à Planter^ et observés de la 
même manière , donnèrent la différence des 
tnéridiens de cette Isle avec FÔbservatoire 
Impérial , et delà la vraie longitude entre 
N. D. des Anges et le Fanal de VJsie de Planifir^ 

L'observation de plus de cent azimutbs , pria 
à iV. Z>. des Anges avec le Soleil levant et lo 

4 
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Soleil couchant , me donnèrent langle de 
direction de la ligne de Planter , avec le 
méridien qui passe par le clocher de leglise 
de D. des Anges. 

Réciproquement , cent vingt -six azimuths > 
observés de la même manière à PlanUr , me 
donnèrent la direction de la ligne à Z>. des 
Anges ^ avec le méridien qui passe par le centre 
du Fanal de cette Isle. 

Avec toutes.ces données , tant astronomique» 
que géodésiques, j'ai enfin conclu les distances' 
des méridiens et des parallèles des deux 
stations , et de là les différences des longitudes 
et latitudes obtenues, géodésiquement , lesquel* 
les étant comparées avec celles que m'ont 
données les observations astronomiques , j'en 
ai pu finalement inférer leffet de lattractioni 
de la mobtagne sur le fil à plomb , ou ce qur 
revient au même y sur la liqueur du niveau de 
mon cercle répétiteur. 

Ayant rempli de cette manière la tâche que 
je m etois prescrite , je pouvois terminer ici 
mes opérations; mais ne voulant pas^ borner là 
mon travail , je ne me suis point contenté dé- 
lier uniquement les deux points de iV. Z>. des^ 
Anges et de Xlsle de Planier YyàT quelques point5i 
ijitermédiaire&, mais profitant de Toccasion-et 
des circonstances^ j ai étendu une chaîne de 
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triangles sur tout le territoire de Marseille , de 
ÏE&t à rOuest , depuis le mont GardeUiban 
jusqu'au cap Mèjan , et du Nord au Sud , depuis 
le mont Sainte-P^icloire y ^rès d*Aix, jusqu'à Vlsle 
de Planter. Toute cette série de triangles, réduite 
à la méridienne et à la perpendiculaire de 
robservatoire Impérial de Marseille , pourra 
être de quelque intérêt pour cette ville , et servir 
de canevas à une Carte détaillée de son terroir 
et de ses environs. 

Je compare ensuite quelques-unes de mes dis- 
tances, angles, azimutlis, latitudes , à celles que 
j*ai pu rencontrer dans le travail de MM. Cassini 
et de la Caille ^ qu'ils avaient entrepris en ijSg 
dans la Provence et dans le Languedoc pour la 
mesure d'un degré de longitude *). 

J'ai encore lait plusieurs observations sur la 
hauteur de quelques montagnes de ce pays , en 
comparant trois méthodes d'observations diffé- 
rentes : la méthode trigonométrique , celle du 
baromètre , et celle de l'observation de Fangle 
de tlépression observé avec l'horizon de la mer. 
J'en donnerai les tableaux comparatifs. 

11 ne me reste plus qua donner les détails 



La Méridienne de TObsemitoire Royal de Pteis , vérih 
fiée I etc. par Casmd de Thury, Fans , 1 744 ; pa^^c 96» 
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fle toutes mes observations jusque dans leurs 
premiers élémens , afin de mettre tout lecteur 
en état de pouvoir refaire mes calculs y et de 
juger par là du degré de précision auquel je 
suis parvenu , et du degré de confiance que mon 
travail peut mériter. J'exposerai dans l'ordre 
le plus naturel les différentes opérations que 
j'ai succesivement exécutées, et je donnerai, le 
plus succinctement qu'il xfie sera possible > les 
détails de mes observations brutes , et les mé* 
tbodes (jue j'ai suivies dans leurs calculs* 
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PREMIÈRE PARTIE. 



OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES 

FAITES 

A L'ERMITAGE DE NOTRE-DAME DES ANGES. 

I." ARTICLE. 
Distances au Zénith» 

Tocs les Astronomes qui ont été dans le cas 
de faire des observations de quelque impor- 
tance , ont toujours commencé par donner la 
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description de leurs instrumens. C'étoit néces' 
saire dans un temps où les instrumens n'étoient 
pas portés à un tirs-haut degré de perfection, 
et que leur construction n'étoit point éta- 
blie sur des bases fixes. Chaque observateur 
faisoit faire des changemens à son instrument , 
selon ses idées particulières. Les secteurs zéni- 
thaux avec lcstj[uels on a mesuré les degrés du 
méridien , ont éprouvé , comme Ton sait , ces 
vicissitudes et ces diversités de construction : 
il étoit juste de les motiver et d'en rendre 
compte. Mais les principes sur lesquels sont 
construits les cercles répétiteurs dont nous nous 
servons , sont si généralement connus aujour-* 
d'hui 9 ces instrumens sont si répandus » qu il 
seroit superflu d'en faire ici une ample des- 
cription , d'autant plus que nous avons déjà 
rapporté ailleurs *) ce qui distingue les cercles 
répétiteurs de M. Reichenbach^ des cercles de 
Borda construits par les artistes de Paris. 
Nous nous bornerons à dire , que le cercle 
répétiteur de douze pouces de diamètre 9 dont 
nous nous sommes servis dans tout le cours de 
nos observations astronomiques , étoit à deux 



*) MénMwe .sur le degrjé mesuré en Piémont , par le 
V*^Beceana, etc.... inséré dâns les Mém. de ÏAicaà* Imp. des 

tnieuces 4c Turin , suuxée 1811 , pag. Su 
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lunettes , c'est-à-dire , à niveau mobile , et non 
monté sur .un axe vertical et à niveau fixe. 

On poTirroit peut-être nous objecter la trop 
petite dimension de notre instrument , pour 
des^observations j>ar lesquelles lious prétendona 
établir un résultat de la plus grande délicatesse. 
Mais outre qu'on jugera par la série de nos 
observations , et par leur accord entre elles , do 
la précision dont cet instrument est susceptible, 
nous allons, encore donner une autre preuve 
de son exactitude , <jui j,ustiiie la plus grande 
confiance. 

En ï8o8 et 1809 , favoi» observé, aVfec ce 
même instrument , à Milan , la latitude de 
robservatoire de Bréra^ par letoile polaire et 
l'étoile p de la petite Ourse , à leurs deux pas^ 
sages au méridien. Six ceiHs et six observations 
me Favoient donnéé de 28^ a^i5.. Les 
Astronomes de Milan la faisoient alors *) de 
45^ 27' 59". Deux ans après y ayant cédé à 

l'observatoire un cercle répéJiieur de Ueicken* 
bach de trois pieds, à axe et à niveau fixe, le 
Sénateur Onani fit une belle série d'observa- 
tions avec ce superbe instrument. !^ous 
calculâmes aussitôt celles de la polaire auig 



• *) Eflèm. astron. dî fililano » per Famio 1808 , pag;. 48. 
. Effem. astson. di JttilaDa^ anm i8ia e i8k^ 
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déux passages 9 qui nous donnèrent , par 2166 
observations 9 la latitude àfi Bréra =45^ aS' 
\'\[\^. Ainsi la latitude que j'avois établie avec 
BiOD petit cercle de douze pouces , ne différoit 
pas tout-à-fait d^une seconde ^de celle qu*àyoit 
donnée le grand cercle de trois pieds \ la di£fé- . 
fence nalloit qu'à 0^72. Donc, la présomp- 
tion pour mon petit instrument n'étoit pas sans 
fondement. 

On a dit que f avois jeté des doutes sur lesî 
résultats qu'on obteuoit avec les cercles répé- 
titeurs, lesquels, dans èertaines.circonstânces^ 
donnoient des variations et des anomalies qui 
pouvoient aller à 3 ou 4 secondes. Mais ce ne 
sont pas des doutes , ce sont des /aitSy que j'ai 
établis et prouvés par un grand nombre d'ob^ 
servations , comme on a pu le voir dans me» 
quatre Lettres publiées dans la Bibliothèquë 
britannique *) , et plus encore dans le XXY et le 
XXVn volume de ma Correspondance astrono^ 
mique. Ces faits incontestables subsistent tou- 
jours dans toute leur intégrité , et tels que je' 
les ai énoncés dans ma première Lettre adressée 
aux rédacteurs de la Biùliot/ièque britannique : 
« qu*on ne saurait répondre de trois au quatre! 
9 secondes clans les latitudes obsers'ées avec soin g 

*) Je àu'ù un jour pour(juoi je nea ai pas publié dayantage. 



Digitized by Google 



(33) 

3> lors mêmù qvHon a une longue série d'obser* 
» mtions bien d'accord , faites avec le même 
» cercle; car Ain autre cercle présentera une 
3» autre série d'observations ^aussi concordant 
» tes entre elles , mais qui différeront cons- 
tamment des premières de trois à quatre 
» secondes. » Il paroit que feu M. Méchain , 
l'un des plus adroits , des plus exercés et des 
plus inteiligens observateurs avec le cercle 
répétiteur , étoit de cette même opinion , comme 
je Tai fait entrevoir dans ma première. Lettre, 
On n'a pas encore repondu à cette assertion et 
aux preuves que j'en ai données. On a seule- 
ment dit a que je paraissais disposé à en accuser 
» Finstrument y sans niSsiGifÉR toutefois la 
j» SOURCE pjaKCiSE DE CES vARiAxioiis. » UnAstro- 
nome a cru pouvoir les attribuer à une incer- 
titude optique sur l;i nianière dont le fil , dans 
le foyer de la lunette , semble partager 1 étoile. 
« // reste , dit-il , dans Pestmation^de cette bis* 
» section un peu arbitraire , qui parott expli" 
» quer V anomalie , sans la rejeter sur le niveau ^ 
» ou sur telle autre partie mécanique de Vap^ 
» pareil, qui ne semble donner prise à aucun» 
9 supposition défavorable. »• Soit ! Mais cela 
change-t-il quelque chose à ma thèse ? Cet 
Astronome reconnoit donc cette singulière ana^ 

5 . 
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jnalie dans les différens cercles répétiteurs qiîe 
fai signalée le premiei*, puisqu'il se donne lar 
peine de l'expliquer; mais nous apprend-il, 
par son explication , à y remédier ? Non. Donc^ 
le danger dont j'ai averti les Astronomes stâ)*» 
siste ; Tincertitude dans les observations les plus- 
concordantes subsiste et subsistera tdnt qu'on' 
n'aura pas expliqué et trouvé la véritable source 
de Terreur. 

Un autre savant a dit , « quUl imporioit éter 
y» faire disparoitrc de l'esprit des lecteurs le 
» mtage que pouvùUjr avoir laissé cette sinffdière' 

' » anomalie que j avais fait ressortir, » 1) après 
cet exorde , on devoit croire qu il alloit dissiper 
ee nuage. L'a-t-il fait ? Aucunement ; oat il ner 

• £ait que répéter le jugement sur Tincertitude 
eptique dans l'observation que nous avons- 
rapportée plus haut , et qui n'est qu'une hypo-* 
thèse gratuite y qui n'explique rien , absolument 
rien , qui n'est pas même admissible ; car com-* 
znent expliquera-t-il que cette bissection arbi- 
traire d'un astre, dont il parle , n'a pas lien: 
dans un même cercle , et n'arrive que lorsqu'on^ 
change d'instrument ? 

. On m'a fait une espèce de reproche de ccr* 

^e toutefois Je riavois pas désigne la source 
précise de ces variations. Mais ma réponse 
n'étoit pas prête ; je la donnenû quand elle' 
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le sera. *) Ea attendant, j'ai averti , j'ai réveille 
et dirigé Tattention des Astronomes et des 
Artiste s vers ce point important , et on tcàyaillft 
à y remédier. 

Cependant ce nuage qu'on n*a pu dissiper 
jusqu'à présent , €t qui subsiste dans totite sou 
obscurité, doit nécessairement se répandre de 
même sur toutes nos obsî^ations fitites à N* D* 
des ériges et dans Vlsle de Planter. Assurément! 
C'est ici qu'il m'importe de le dissiper, et c'est 
/ce qui m Oblige d'en parler en ce lieu. 

Tai déjà dit plus haut, que j'avois eu soin de 
mettre le plus court intervalle de temps entre 
mes observations faites à D. des Anges et 
- celles ftiites à Planier^ afin qu'elles pussent être 
considérées comme simultanées. J'y ai employé 
le même instrument et les mêmes étoiles qui , 



*) Cet incident me rappelle une anecdote que M. Cassinide 
Tiutf j i-aconte dans sa Relation d'un voyage m Allemagne ^ 
fait par ordre du Roi. Paris, i']'jG,page i33. Je la rapporte 
ici f puce qu'elle servira de justification et d'excnse au silenœ 
que j*ai gardé sur k smnoe de renrenr en question. « J'avoi$ 
» souvent remarqué t dit M. Cassim, que ie Boi te plmsoà à- 
» faire des questions à des personnes moins instruites que lui , 
î) sur des choses quil sa voit le mieux; la réponse cloit 
>» toujours prête ; etle Moi me disoit : il se taoupe » mais il» 
» A nÉxixi VL XB &ipoiri>BS mai., a sus guVii UTon 

p »ASU » 
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dans les deux stations , avoient été observées 
à peu près à la même hauteur , la différence 
des latitudes n^étant que de douze minutes. Il 
lie s agit point ici des hauteurs absolues, ni des 
latitudes absolues , maïs uniquement de leur 
diffcicnce. Si donc mon cercle donne quelque 
erreur pour des observations absolues , elle 
auroit été la même k l'Ermitage de N. D, tout 
commQ kP larder , et par conséquent elle auroit 
été détruite et complètement éliminée , en ne 
prenant que la diflérence de nos observations; 
seul résultat qu il nous faut , et qui nous soit 
nécessaire dans notre recherche. Au reste, nous 
av ons la preuve et la certitude que notre cercle 
n'étoit point affecté de cette erreur que nous 
avions tant à craindre. On a déjà mi qu'il avoit 
donné la même latitude de Bréra , qu un grand 
qercle de trois pieds. On verra encore, dans le 
cours de cet Ouvrage , que les latitudes que 
nous ayons obtenues avec cet instrument sur 
quatre points où l'attraction des montagnes ne 
pouvoit rien , à 1 Observatoire Impérial de 
Marseille ^ à Plamer , à mon observatoire de 
St. Pejre^ à celui de la Capelette , s'accordent 
parfaitement avec les déterminations géodé* 
siqiies. 

Ainsi, le voilà détruit ce nuage qu'il m'im- 
portoft de dissiper , quant à mon objet présent^ 
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et il ne restera , j',espère , plus de crainte dans 
lesprit de lobservateur le plus scrupuleux. 
Quant à rexplication de la véritable source 
de cette erreur , je dois encore . renvoyer le 
lecteur au temps où toutes mes expériences 
à cet égard seront complètes , ce qui n'est ni 
facile, ni prompt, yu mon grand éloignement 
de Tartiste , et le temps qu'il faut pour faire 
des changemens aux instrumens , en construire 
de nouveaux sur des idées nouvelles , et les > 
mettre en expérience.. Je ne veux et je ne 
dois pas amuser mes lecteurs par des hypo- 
thèses , même ingénieuses : ce sont des expé- 
riences et des observations , des faits et des 
preuves qu'il £aut ici , et c'est ce que j'espère 
présenter un jour aux véritables connoisseurs , 
et au petit nombre des bons Astronomes obser- 
vateurs. 

J'ajouterai encore , que le grand niveau de 
mon cercle étoit d'une sensibilité exquise et 
d'une régularité rare ; il étoit surtout exempt 
d un grand défaut , si commun à ces tubes..^ 
ia bulle d'air ne $*arrêtoit pas par mter- 
valles pour reprendre sa inarche après plusieurs 
secondes d*wi repçs apparent et trompeur , et 
continuer de couler en parcourant encore quel'- 
ques divisiotis de Véclielle, 

Lors de ma première visite à r£rmitage de 
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JIT. D. des Ang,es (le 1 5 juin i8io ) pour re(!on« 
goitre le terraia et les icstes des bàtimens 
détruits pendant la révolution de 1790, je vis 
qu'il ne resloit plus de Té^lise et du couvent 
qui avoit servi d habita liou aux PP. de TOra-' 
toîre , que des murailles en partie démolies , 
sans voûte , sans toit, et sans abri quelconcpic. 
Mai» à une petite distance au Sud y et un peu 
plus bas que l'église, il existoît encore une 
maison , qui avoit été autrefois une auberge ou 
Jiotellerie, laquelle on recevoir les pieun 
pèlerins qui , à certaines époques , y venoient 
en foule faire leurs dévotions. Quoique sans 
portes et .sans fenêtres , cette maison avoit 
encore conservé sa toiture , et nous y trouvâmes 
quelques chambres plafonnées , où nous pou- 
vions nous mettre à couvert. Le* seul endroit 
rouvenal)lc que nous pûmes découvrir pour 
établir notre observatoire ^ fut une grande 
bergerie ( autrefois rfécurie de Thospice ) , que 
les bergers , selon la coutume de ce pays , 
quittent en été avec leurs troupeaux, pdur les 
iconduire dans les montagnes du haut Dauphin é, 
let où il$ ne revicuneat qu'à lapproche de la 
mauvaise saison , pour y passer Thiver. Cet 
emplacement , par conséquent, ctoit libre et à 
fiotre disposition. Cette bergerie avoit unQ 
grande porte enchère au Midi. C'e^t imr Vit 
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t^nil de celle porte que nous plaçâmes notre 
cercle , et c'est sur ce poiut qu ont été faites 
toutes no» observations avec cet instrument. 
Cependant ce point aslionouiique ne pouvoit 
être notre point trigonométrique ; placé beau-^ 
eoup plus bas que Téglise, il n'étoit plus visible 
de la plaine de Marseille , pour pouvoir y faire 
àboutir les sommets de nos triangles. Heureuse^ 
ment le clocher de l'église existe encore ; Tayant 
fait blanchir y il nous servit d'excellent point de 
mire , parce qu*U se projetoit sur la montagne f 
où il Iranchoit sur la couleur noire des rochers, 
liais la station du cercle étoit éloignée de 
quarante toises de ce clocher.. Une âi grande 
distance exigeoit une réduction soigneuse au' 
centre du signai , et par conséquent une grande 
exactitude dans les^ dimensions et dans les 
angles de direction. A cet effet , nous avons levé 
le plan gëométral de TErmitage et de toutes 
ses dépendances^, avec le plus grand scrupule. 
On le trouve représenté à la planche i/' Nous 
en donnerons les détails lorsque nous traiterons 
de la réduction- du point astronomique au 
point trigonométrique. 

Le lo juillet l8io , nous- nous établîmes y 
avec tous nos instrumeiis , dans cette station. 
La saison étoit favorable et des plus belles. 
JNbtre premier soi|> fut de régler no» chrono^ 
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mètres iXf.mcJT^ dont deux marchoient sur le 
temps sidéral et 1 un sur le temps solaire moyea* 
Nous primes tous les jours , avec le sextant de 
Trof/ghton , smis interruption , un grand nombre 
de hauteurs correspondantes et permanentes Au, 
Soleil , pour avoir les midis et les minuits vrais ; 
ce qui nous donnoit l'avautage de conuoître la 
marche de nos montres de xa en 12 heures , 
ainsi que je Tai expliqué dans Tlntroduction à 
mes nouvelles Tahles d'aberration et de Nata- 
tion^ imprimées à Marseille, en i8ra , page uy, 
11 seroit fort inutile de rapporter ici toute» 
les hauteurs correspondantes qui ont servi à 
régler les elironomelres ; il suffira de donner 
le tableau de leur marche. Nous donnerons 
d*abord la Table qui renferme les midis et les 
minuits vrais observés à chaque chronomètre»- 
Nou& remarquerons encore que ces hauteurs 
correspoiulantes ont toujours été observées 
séparément aux. deux chronomètres cotés etB, 
Le chronomètre C ne fut comparé aux autres 
qn*à midi ; voilà pourquoi on ne trouve point 
de minuit vrai marqué dans le tad>leau à ce* 
chronomètre. 1 



Digitized by Google 



(4i) 

TlM^S tM MIDIS ET DES MINUITS VEAIS y 

conclus jmr des hauteurs correspondantes du Soleil, 



i8to. 




Chron. A 


Chron. B 


Chron. C 


JaiUet. 


insniiftiijf* 


Temps moyen. 


Temps sidéral. 


Tempssîdénl. 


II 

• • 


M 
m 


11 59 49» 06 


7''4o'35'j77 
19 4a 44>2o 


7"4o' 39Î77 
* • • • 


la 
• • 


M 

m 


a3 59 54,23 
II 59 59^84 


7 44 5a 73 
19 47 o,a6 


|7 44 55,33 
• • •' • 


ri 

• • 


M 
m 


0 0 5,55 
i% 0 11, aa 


7 49 8,68 
• « • • 


7 49 

* * # • 




M 

lU 


0 0 17,06 
12 0 22 , 35 


7 53 18,24 

19 55 26 , i5 


7 53 2a, 24 

• • • • 


i5 

• • 


M 
m 


0 0 28,26 
la 0 3o,6b 


7 57 35,56 
19 59 41,98 


7 5'5 3-7,56 
• • • • 


16 
* t 


M 
là 


0 ô 35, oB 
" 0 39,79 


8 I 49,5 I 
ao 3 56,33 


8 I 5i,3i 
• • • • 


# 

• • 


M 
m 


0 b 43,54 
là 0 4^)77 


8 6, a, II 
20 8* 8,39 


8 6 6. II 

• • • • 


18 

• • 


M 

m 


0 0 49>7^ 
12 0 62, i3 


8 10 i5,39 

20 11 2 3, o3 


8 10 17,24 

• • • • 




M 


0 0 54,37 


8 14 3i,o5 


8 14 a8^o5 


ai 


M 

m 


0 1 a, 19 
la t a, 59 


8 aa 57, 3o 
ao a5 .a,a3 


8 aa 54,40 
• • • • 




M 
m 


0 z 3,3o 
la I a,'a9 


8 27 8,52 
ao a9 13,09 


8 27 4,42 
• • • • 


• • 


M 
m 


0 I 1,84 
12 I 3,o5 


8 3i 18, i3 
20 33 23, 16 


8 3i 14,48 
• • • • 


a4 


M 


0 I 5,a6 


8 35 a9,a3 


8 35 ai, 68 



6 



( 4» ) 

Le chronomètre B sest arrêté pendant 
quelques secondes , le i3 juillet au soir, en 
le remontant ; on n'en a pu savoir la cause. 
Peut-être , par quelque accident , le contre- 
TOSsort , qui doit agir pendant que Faction dé 
celui du barillet est suspendue par la remonte , 
n'a-t-il pas obéi assez promptement. 

Pour déduire , de ces observations , Véqtta^' 
tion et la marche des chronomètres , il faut 
emprunter de la Théorie du Soleil , lies élément 
nécessaires pour fane ces réductions. Nous les. 
avons calculés sur la seconde édition de nos* 
Tables molaires , publiées à Gotha , en iSo/U 
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Élkmens des calculs 
tirés de nos Tables solaires. 



1810; 
foillet. 



Longitude vraie 
dtt Soleil. 



Ascension 

droite vraie 
i\u Soleil 
en temps. 



Eqattion 
da temps 

+ 



1 1 


HT 


• * 


lu 




M 


• • 


III 


I 3 




• • 


m 






« • 


m 


1 ^ 
1 J 


J>1 


• 


m 


1 0 


M 

i»i 


• • 


m 




M 


• • 


m 


iB 


M 


■ • 


m 




M 


• • 


m 


20 


M 


• • 


m 


21 


M 


• • 


m 


11 


M 


• • 


m 


23 


M 


• • 


m 


24 


M 



3*i8°25''3i?48 

* « • • • 

3 19 22 44>io 
i 20 19 56,83 

3 ai 17 9,7^ 

* • • • . 

3 22 14 22,8G 

3 23 II 36,22 

• • • • • 

3 24 8 49,92 

3 2S 6 4>i^ 

3 26 3 19,03 

• • • • « 

3 27 o 34,70 
3 27 $7 5i,i8 8 

3 28 55 8,57 

3 29 52 2G,Hy 

4 o 49 46,21 



7' 
7 

7 
7 

7 
7 

7 
7 

7 

7 
7 

7 
7 

7 
7 

7 

7 

7 
7 



8 

8 
8 

8 

8 

8 



19' 5o'^3i 
21 52,67 

23 54,9.4 
25 57,09 

27 59,11 

3o 1,01 



32 

34 
36 
38 

40 
4a 



2,80 

4,47 

6,00 
7i4i 
8,70 
9,87 

44 10,90 
46 11,80 

48 12,57 

5a i3,74 

54 i4»i3 

56 i4,38 

58 i4>5o 

o 14,49 
a i4»34 
4 i4)06 
6*1 3,64 

8 13,09 
10 za,4o 
j% 11,57 



4'5G?7'> 
0,80 

4,77 
8,63 

5 12,37 
5 i5,99 

5 19,49 
5 22,87 

5 26,11 
5 29,23 

5 32,24 
5 35,12 

5 37,8 
5 40,47 
5 42,96 
5 45,33 

5 47,56 
5 49»G6 
5 5i,64 
5 &3,48 

5 55,19 
5 56,76 

5 58,19 

6 0,66. 
6 2,58 



Avec ces dopaées, on trouvera les équations 

des trois chronomètres avec leurs marches semi* 
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diurnes, consignées dans la Table suivante. Le 

Le sîg[Qe-^ indique qu'il faut ajouter Vêquation 
au temps du chronomètre pour avoir le temps 
moyen solaire au chronomètre , et le temps 
vrai sidéral aux chronomètres ^ et C Le sigae 
^ dénote iju'il faut oter V équation, 

ÉQOATtoirs Dss mois CmoiroMiTEKi 

avec leurs marches. 



I8I0. 

Juillet. 


M 
m 


Equation 
du 


Marche | 
semU 1 
diarne. 1 


Equation 
du 

1 GhffOB. B 


Marche 
«eini- 
dinme 

+ 1 


Équation 

du 
Cbron. C 


iVI arche 
diurne 

+ 


1 1 

• « 

10. 

• • 

I j 

■ • 

16 

• • 

• • 

18 

• • 

ai 

20. 

23 

• • 

•*4 


M 
m 
IVI 
m 
M 

m 
M 
m 
M 
m 
M 
m 
M 
m 
M 
m 
M 
M 
m 
M 
m 
M 
m 
M 


5 11,74 
") 10, 54 

^ 8,79 

J U,o2 

5 4,77 

5 a, 43 

5 0,52 
4 57,86 
4 58,55 
4 57,16 
4 55,33 
4 54,33 
4 53,70 
4 53, ao 
4 53,20 
4 53,19 
4 53 , 00 
4 54,17 
4 54,89 
4 57,20 
4 58,82 
4 58,64 

4 57 , 32 


^'35 
— i,ao 
—1,75 

—1,97 
— 2,o5 

—2,34 

—1,91 
—2,67 

-fo,7o 
-^1,39 
-p-1,83 
— 1 ,00 

^,63 
— 0, 5o 
0,00 
—-0,01 

— o,o5 

, 17 
-1-0,72 

4-2,31 

-— 0, 18 

^i,3a 


2o'45C46 
20 5i , 53 

20 57,79 

21 3,17 
21 9,57 

21- i5,44 
21 ai, 68 

21 29,56 
21 34,57 
21 40,81 
21 46,46 

21 5l,2I 

21 56, 59 

22 2,82 
22 9,81 
2a 17, 3i 

22 4^181 
22 47.89 
22 54,46 

22 59,45 

23 5,04 
23 10,76 
a3 17,66 


6, 26 
5,38 
6,40 

6,a5 

7,88 
5,01 
6,24 
5,65 

4,75 
5,38 
5,23 

6,99 
7,5o 

6,37 

5,08 

6/37 

4,99 
5,59 

5,72 
e,9o 


W 49Î46 

• • • 

21 0,39 

• • • 

ai 19,44 

• « • 

ai 3i,56 

• • 

• • • 

21 55,21 

• • • 
aa 4» 67 

• • • 
aa i4»3i 
aa 39,91 

aa 5o,36 

• • • 

23 i,3q 

• • 

|a3 10, XX 


10^93 

8,G3 
10,4^ 

12, 12 

11 ,o5 

12,60 

9»46 

9» 64 
12,80 

10,45 
11, o3 
8,7a 
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On voit , par la marche de ces macbines, que 
nous pouvons regarder le temps de nos. chro- 
nomètres àusst-bien déterminé qu'il soit pos* 
sible. Cette précision n'étoit pas même néces- 
saire pour la réduction des distances circom'* 
méridiennes des étoiles , mais il la falloit pour 
l'observation de la longitude par les signaux 
k poudre, et pour l'observation des azimuths, 
où une erreur d uue seconde de temps peut 
en produire une de lo à 12 secondes sur 
Tazimuth. 

De toutes les opérations qui concourent à 
établir le résultat délicat que nous entreprenons 
de déterminer, les observations au cercle répé- 
titeur sont celles qui demandent le plus de 
précautions et de soin. Lés distances au zénith 
des astres près du méridien , observées et mul- 
tipliées avec cet instrument , en sont l'élément 
principal et esseiUiel. Le choix des astres à 
observer n'est, parconséquent, pas indifférent. 
Nous avons déjà fait remarquer plus haut , que 
le local de la station à iV. D. des ^ériges nous 
interdisoit absolument lemplpi des étoiles 
circompolaires , que, sans doute, nous aurions 
choisies de préférence à toutes les autres. Nous 
étions donc restreints à la partie méridionale 
du méridien. Nous ne choisîmes pas d'étoiles 
^lénitbales y afin de n'avoir rién à redouter 
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défaut de verticalité de notre cercle. Qaoiqne 

nous li eussions rien à craindre de ce côté , vu 
la grande précision avec laquelle on peut ft'aA- 
sorer de cette verticalité , dans les cercles de 
Meichenhach f et de sa permanence pendant le 
cotus des observations, cependant nous avons 
mîenx aimé écarter tout soupçon. Nons n'avons 
point choisi des étoiles trop basses , à cause de 
Vincertitude des réfractions, C[ai sont à craindre 
à des hauteurs trop petites. Nous nous sommes 
par conséquent arrêtés à des étoiles dont les 
hauteurs méridiennes ne dépasseroient pas le 
60"* degré , et ne seroient pas moindres que 
55 degrés. A cet effet , nous avoos fait choix, 
des trois étoiles suivantes : « du Serpentaire ^ 
î de l'Aigle, et à Ataïr ( a de TAigle). Ce sont 
celles qui nous serviront à établir' TampUtude 
de l'Arc du méridien entre N> D. des jinges et 
Ylsle de Planter, 

.Cependant, pour tirer tout le parti possible 
de notre petite expédition, nous fîmes encore 
quelques observations) sur les réfractions astro- 
nomiques , et nous observ&mes à cette fin 
Tétoile e du Sagittaire , qui culmine à une hau- 
teur de la degrés. De bonnes observations à 
cette élévation sont très-rares, et Ton sait que 
toutes nos Tables de réfraction ont encore 

besoin d'être éprouvées à cette hauteur ; ainsi les 
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observations de ccUc étoile , si elles ne coiltri- 
buent pas directement à notre but principal , 
trouveront leur titilité pour un autre objet , 
qui n est pas moins imporlaut pour l'Astro- ^ 
nomie. 

Les hauteurs méridiennes du Soleil ne npus 

servirent pas à déterminer l'arc céleste inter- 
cepté entre nos deux stations , à cause de Tin- 
certitude qui règne encore sur robliquité de 
l'Écliptique. Mais falloit-il les négliger pour 
cela ? Nous avons pensé qu'il seroit toujours 
utile de les observer , ne fût-ce que pour nous ' 
donner les déclinaisons du Soleil , et les erreurs- 
de nos Tables solaires, 

!Nous n'avons pas besoin de connoitre ^ • 
comme nous l'avons déjà dit » les déclinaisons 
des étoiles que nous employons y avec une très* | 
grande exactitude , parce que les résultats que 
nous cherchons ne sont donnés que par la 
différence de nos observations. Au reste , si nos 
observations sont bien exactes , elles nous don** 
neront aussi les déclinaisonar exactes , comme 
on verra par la suite. En attendant , comme il 
faut connoitre préalablement les positions 
apparentes de ces étoiles pour les instans de 
leur observation , nous donnons ici le tableau 
de leurs Ascensions droites et Déclinaisons» 
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moyennes et apparentes , avec leurs élémetis 
d'Aberration et de Nutation ; et leurs passages 
au Méridien, en tempa du chronomètre dont 
on ft'est servi pour TobserVàtion^^ 

* 

en Ascension droùe et en DécUncùson» *) 



Noms 
de* 
Étoiles. 


Élémeni. 

1 


Aberration 


Nutation 


Aberration 


Nutation 


pourrAieeiM. droit». 


poor la Dédinaisoii. 


a 

du Ser- 
pentaire. 


Arg. 

Log.Max. 


i,3i65 


1,1745 


9» 5" 10' 

1,0766 


y» 6«ai' 

0,9823 


X. 

de 
rAigle. 


Arg. 

Log. Max. 


ii»i6»56' 

i,3i68 


1,1723 


8»a4*i9' 

1,0839 


8" i9»ao' 

0,9785 


a 
de 
rAigle. 


Arg. 

Log.AIax. 


11» e^aS' 
i,3o47 


6* a«i4' 

1,193a 


8«a3» S' 

1,021 3 


8«io*3a' 

0,9658 



*) Yoyea me» nouTeUes Tables d'Aberr. et de TKvSMmjf^ 
liItoàManciUe y en tSia, pag« 11, 
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tt DU Se&pektixrz. 
Asoen^on âi. moy. x8oa =: x^' Ptée. -f 

Voyez mes Tabulœ Aberr* eiCê publiées à Gotha 9 
ên 1806. Vol. I. p. m. 

Dédin. làoy. x8o5 = la** 4a' 46^9 bon Var. «xiii.«i»at!94d. 

Vojes Piatsi , Ubro Vl, p. t^. 

. Mouvenieiit propre en Déclin, d'après mes nouveUès 
' Tables dAherr. H de Nut, pabL à ManeUIft en 
i8ia p. 100. . ^ . • . ; ^ 0^17^ 

Variât, ann* totale en Déclin. • « « . ^3^^(12$ 



JuiUet. 


Afcennons 
droite* 

appar. 
calculées. 


Équat. do 

Chron. C 


PlMiagefl 

en temps 
(iu Chronom. 


DédiaahloDt 
boréalea 

appar. 
calculées. 


xa 


i7"a6'9';go 


21' a? 27*) 


i^«47'i4^7 


ia'4a'4Sîoo 


i3 




21 i3,3o 


17 47 a3,i9 


43,17 


x4 


9,88 


21 24 , 43 


17 47 34, 3 I 


43,34 


x8 


9,85 


22 8,52 


17 48 18,37 


44, o3 




9,86 


aa 19,37 


17 48 a9,a3 


44, ai 


ao 


9,86 


aa 3a, la 


17 48 41, 9« 


44,38 


ai 




aa 44) 01 


17 48 53,87 


44,55 


aa 


9,86 


22 54,64 


17 49 4,5o 


44,71 


a3 


9,86 


23 4,77 


17 49 14, 63 


44,86 


a4 


9*86 


a3 x4yi8 I17 49 a4^o4 


4^,00 



*) Par xn^gardc on a nutrqjoié les observations âtites le xa 
juillet 9 aa chronomèfie 3. Quant aux antse» jonn » on s*est . 
toojoun serfi 4» cbronooiétie Cponr toutes les-^oiles» 

7 
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IL 



DE l'Aigle, 

Asceus. di-. moy. i8o5= i8" 5& 46*77 Préc. + aÎ75fl^ 

\oje^Piasù, Libro VI ^ p. i8i. 

Bédin. moy. i8oK=ï3»35' 4?« bor. Var. ann. +4*89^ 

]ifnuv«»m. propre d'après Piazzi. . 

Tackt* aoBh totale en Dédin. 



— 0,11 



+4Î7»* 



iSio. I 

Juillet.! 



droites 

appar. 

calculées. 



Équat. do 

Chroa. C 

+ 



Puaaget 

eu temps 
du Chromom. 



DéclinaUons 
boréalei 

appar. 
calculées. 



12 

a4 



A3, 63 
43,64 

43, C5 
43,65 

43,66 
43,66 
43,66 



m' a?94 19" 

11 i3,95i9 
21 36,7619 
9,1a 19 

^2 SOy 17 19 

aa 3a, 97 19 
aa 55,3319 
a3 5, 3i 19 
a3 14, 85 19 

• • • « 



17' 46^56 
[7 57,58 
[8 20,40 

18 5a, 77 

19 3,3a 
t9 i6,6a 
'9 38,99 
19 A8,97 
[9 58, 5i 



i3*35'43îi3 

43,34 
43,75 
44,^^7 
44,57 

44,78 

45,19 

45,39 
45,59 



il 



Digij^.v. i.y Google 



(5i) 
11 1. 

tt SB l'Aigu. 

'âseeos* jdr. moy. 1B02 = 19" 4 1' 7^ iS Préc. aJ^aS 

Yoyes net To^u/or Aherr* tu. pablié«a à Gotha ^ 
en 1806. Vol. I. p. m. 

Déclin, moy. i^oâ ^S** ai' 5o^3 bon Var. ami. 4- S;57G 

YoycB Pî^»% lÂbro VI» p. t8. 

Moav. propre en Déclin, d'après mes wowr. Tables 

d'Aberr, etdeNut^^vhL àMarAeilleen l8 1 a ^p. 1 00. o , 4 4 6 

Variât, ami. totale en IMdm. 9»^^^ 



I8I0. 
Juillet 


Ascentions 

droites 

appar. 
calculées. 


Éqaat. du 

Chron. C 

-h 


I^WMget 

en temps 
du Chron. 


Déelinaisons 

boréales 
appar. 

calculées. 


la 


I9"4i'3îî67 


21' 3îa3 


ao*a'36?9n 


$»aa'5iîi7 


iS 


33,68 


21 14)^9 


20 a 47>97 


5i,36 


14 


33,69 


21 25,59 


20 2 


5i,55 


i5 




21 37, i3 


20 3 10,83 


5i.7'4 


18 


33,73 


9^44 


20 3 43, 17 


52, 3i 


«9 


33,74 


2a ao,^ 


ao 3 54,34 


5a. 5i 


ao 


33,74 


22 33^35 


ao 4 7,09 


6a,7i 


at 


33,75 


22 45,00 


20 4 18.75 


5a, 91 


aa 


33,76 


22 55,70 


20 4 29/»^ 


63, 10 




33,77 


23 5,60 


9.0 4 39 , 37 


53,28 


24 


33,78 


23 i5,ao 


ao 4 40,98 


53,45 



< • 
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Pour la réduction des distances au zënitU 
'obsenrées et multipliées autour du méridien ^ 

nous nous sommes servis de la formule si 

/2 sin* * P cos D cos L\ . 

«connue : jr=— ( — . r , . ... )+ 

Dans le second volume de la Base du système^ 

métrique y page 2 44 9 on trouve une Table géné- 
rale de réduction au méridien , calculée sur • 
cette formulé, depuis o jusqu'à 16 minutes de 
l'angle horaire de seconde en seconde , pour le 
premier terme ; et pour le second terme , de 
minute en minute pour les huit premières mi- 
nutes y et de 10 en 10 secondes jusqu'à la fin. Le 
premier terme n'est calculé qu'en dixièmes de 
secondes , ce qui n'est pas suffisant et peut pro- 
duire quelque erreur sur la totalité de la réduc- 
tion, si le nombre des répétitions est petit el 
le facteur constant considérable. 

M. Biot y dans son TraiJté de VAstràmmie 
physique^ vol. lïl, page 208 , donne la même 
Table générale, pour le premier terme , depuis o 
jusqu'à 36 minutes de l'angle horaire de seconde 
en seconde , mais aussi à une décimale seule- 
ment; et il néglige tout-àrfait le second terme» 
ce qui n'est pas indifférent pour un angle 
horaire de 36 minutes , quand même le facteur . 
constant seroit petit. 

Nous donnons ici cette même Table , mais 
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calculée jusqu'aux centièmes de secondes , 
depuis o jusqu'à 20 minutes de l'angle horaire 
de seconde en ^seconde. 

£lle contient , dans la seconde colonne , le 
facteur variable du premier terme = 



dont la somme , pour toutes les répétitions , 
doit être multipliée par le facteur ^^^^j^y 
est constant pour chaque étoile pendant une ou 
même plusieurs séries d'observations. {L±D) 
esttoujourségal à la distance de Tastre auzénith. 

La quatrième colonne de cette Table con- 
tient le faoteur variable du second terme 
^ssin iVi^)'=^^ï^ dont la somme 

r^tr \ fini / sini' 

doit être multipliée par ( J^^'^^*^^ ) ' cotg (L±D). 

£n nommant le premier terme de la Table 
=ay le second terme =h , les Ëicteurs constans 

tion totale sera x=^a,Jl'\-b,ji*,B, 

Le terme a est toujours négatif et le terme b 
positif, excepté lorsque l'étoile passe au-dessous 

du pôle; alors les deux termes sont positifs. 

n y a errenr dam une des formules données dans le 
n Tolmne de la Base du système manque, page aia; îl 7 est 
dit : que la cônection des distances observées se xédoit à 

2sin*f/> , cotg(Z— Z))sini"sîn*îP 

sini" ' 2 

2Cotg(i— /))sin*|P . 

2e second tenaeest ftox, M faut bre: ■ ■ ' ' •„ ,// . ' " 

0lXa A 
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TintE CKJTFniT.K DES RÉDTT.TIOICS AU MÉRIDIKîT, 

Argument : Angle horaire en temps. 



- w 

! O 

I o 



Facl. 
var. 



Ditf. 



Fa et. 
var. 
h 



O ivun. 



1 (1 


0 


Ion 


1 I 


0 


,00 


2 


0 


, 00 


3 


0 


,00 


4 


0 


,01 


.) 


*-* 
0 


^ fJ] 


o 


0 


,02 


/ 


0 




u 
« 


0 


,o3 




0 




I O 






1 I 




, 00 


l 'i 






i3 




.09 


« 

r » 


0 




. r 

i j 




) 1 2 


Tg 


0 








^iT) 


i8 




18 


»9 


0 


20 


2C) 




22 


2 1 


0, 


2/, 


22 


Oj 


20 


23 


0, 


28 






3i 


25 


0. 


34 


1(> 


0 , 


■^7 


77 


0, 


40 


28 


0, 


4'^ 




0 


4G 




0 


49 



0*00 


0 




0 




0 




0 




0 




n 


yj vj 


0 


,01 




,01 




,01 


0 


,01 


0 


, 02 






«) 


, 02 


0 


,01 


0 


,02 


0 


,02 


0 


,02 


0 


,02 


(1 


,02 


0 




0 


,02 


Oj 


,02 


0 


o3 


Oj 


,o3 




o3 




o3 




o3 




o3 


0 


,o3 



0,000 



0,000 



o, 000 



o, 000 



o, 000 



Facl. 
var. 
a 



Dlff. 



Fart , 
var. 



I niiii, 



l' 


iç)6 


2 




2 




2 


, iG 


2 


,23 






2 


,38 


2 


,43 


2 


, 32 


2 








2 


75 


2 


Q2 


2 


9» 


2 , 


99 


0 

0 , 


07 


3 


i5 


3 


23 


3 


32 


3, 


40 


3 


49 




5» 


3, 


67 


3, 


76 


3 


85 


3, 


94 


4, 


o3 


4, 


la 


4; 


22 


4 


32 


4 


'.2 



o'ro7 
0,07 
0,06 
0,07 

o, 08 

0,07 
0,07 
0,07 
0,07 

o, 08 
o, 08 
0,08 
0,08 
o, 08 
o, 08 

0,08 
o, 08 

0,09 

o, 08 

0,09 
0,09 
0,09 
0,09 
0,09 

o,oy 
0,09 
0,09 
0,10 
0,10 
o, 10 



Fact. 
var. 
n 



Diff. 



Fact. 
var. 
h 



o"ooo 



0,000 



0,000 



0,000 



8 
8 
8 

9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 



10 
10 
10 
10 
10 



0,000 



0,000 



JO 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 



1 1 
1 1 
1 1 
12 
12 



85 

98 
12 

25 

39 

52 



66 
80 

94 
08 

22 



36 
5o 
«4 

79 
94 



09 
24 

39 
54 

«9 



84 
00 
i5 
3i 

47 



()3 

79 
95 
1 1 

27 



o^i3 


0 


» H 


0, 


i3 


0, 


14 


0, 


i3 


0 , 


14 


1 




0, 




0, 


14 


0, 


14 


0 


1 1 


f 




0 , 




0, 


i5 


0, 


i5 


0, 


i5 


0, 


i5 


0, 


i5 


0, 


i5 


0, 


i5 


0, 


i5 


0, 


iG 


0, 


i5 


0, 


iG 


0, 


16 


0, 


iG 


0, 


iG 


0, 


iG 


0, 


iG 


0, 


16 



o'^ooo 



0,000 



o , 000 



0,000 



0,000 



0,000 



Digitized by Google 



( 53) 



Table cÉKéRiLE des EioucTioNs lu MkaidieiT. 
yirgument : Angle horaire en temps. 



j *t>d{)U03 


Kact. 
var. 
a 


Dlff. 


Faci. 
■var. 

b 


Fact. 
▼ar. 

ti 


Diff. 


Fact. 
v.ir. 
b 


■ 

Fact. 
var. 

a 


Diff. 


Fact. 
var. 
à 




O 


min 


• 


I 


niin 




'A 


iniii 




ri 

li 


1 ,/ 

o,5G 
o,5y 
o,63 
0,67 


o'jo3 
0, 04 
o,o3 
0,04 
0,04 

0,04 
0,04 
0,04 
0,04 
0,04 

0,04 
0, o5 
0, o5 
o,o5 
0,04 

o,o5 
0, o5 
0, 06 
0, o5 
o,o5 

0, 06 
o,oG 
o,o5 
0,06 
0, 06 

0, 06 
0,06 
0,06 
0, 06 
0,07 


o'^ooo 


1 4 > 4 
4,52 
4,62 

4,7^ 
4,82 

4 , 02 


0^10 
0, io 
0, 10 
0, 10 
0, 10 

0,11 
0, 10 
0,11 
0, 10 
0,11 

0, Il 
0,11 
0, 1 1 
0, 12 
0,11 

0,12 
0, 1 1 
0, 12 
0,12 
0,12 

0,12 
0,12 
0,12 
o,i3 

0, 12 

'_> 


0^000 


12;' 27 
12,43 
12,60 
12,76 
12,93 
1 3 , 10 


o';i6 
0, 17 
0,16 
0,17 
0,17 


0^000 


36 
38 
4o 


0,71 
0,75 

0,79 
o,83 

0, 87 


0,000 


5,o3 
5,i3 
5,24 
5,34 

5,45 


0, 000 


1 3 'J " 

i3,44 
13,62 

i3,79 
1 3 , oG 


0,17 
0, 17 
0,18 
0,17 
0,17 


0,000 


44 
45 


0,96 

I ;01 

1,06 
1,10 


0,000 


5,56 

5,67 

5,78 
5,90 
6,01 


0,000 


14, i3 
14, 3i 

«4,49 

I U fi" 

14 .85 


0,17 
0,18 
0, 18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0, 18 
0,18 

0, 19 


0,000 


46 

47 
/,8 

49 


i,i5 
1 , 10 

I,2G 

i,3i 
1,36 


0,000 


6,i3 
6,24 
6,36 
6,48 
6, 60 


0,000 


i5,o3 

l5,2I 

i5,39 
i5,57 
15,76 


0,000 


5i 

53 

'A 
5 5 


1,42 
1,48 
1,53 
1,59 
1,65 


0,000 


6,72 
6,84 
6,96 

7,09 


0, 000 


i5,95 

16.14 
16, 32 

16, ji 

16,70 


0,10 

0, M) 
0, i3 

«^,19 
«,19 


0,000 


5G 

*- 

^7 
58 

iGo 


^,11 
1,83 

1,89 
1,96 


0, 000 


7,^4 
7,46 
7,59 

7,72 
7,85 


0, 1 3 
0, \i 
0, i3 
0 , 1 3 
0, 1 3 


0,000 


16,89 
17,08 
17,28 

17,47 
17,67 


0, '9 

0,19 
0, 20 

0| 19 
0,20 


0,000 

1 



Digitized by Google 
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( 56 ) 



Table cénéràle df.s ri^ouctions jlxj MéridiciT. 
Argument : Angle horaire en temps. 



c 
o 

a 
1/3 



O 
I 

2, 

3 

4 
5 



7 
8 

9 

lO 



1 1 

12 

,i3 

i4 
i5 

7g 

17 
18 

19 

201 

21 
22 

23 

î^4 

25 

28 



Fact. 
var- 



Dlff. 



Fait, 
var. 



3 min. 



Fact. 
var. 



Diff. 



Fact. 
var. 



9 
20 

20 

20 

20 

20 
21 
21 
21 
21 

22 
22 
22 
22 
22 

"23 

23 
23 
23 

24 



67 
87 

07 
27 

47 
67 



87 
07 

28 

48 

69 



90 
1 1 

32 

53 
74 

9Î> 
16 

38 

60 

82 

25 

47 
70 

9^ 

14 

37 
60 

82 

o5 



0 


,20 


0 


,20 


0 


, 20 


0 


, 20 


0 


20 


0 


20 


Oj 


20 


0 


21 


0 


20 


0 


2 I 


0 


21 


0 


^21 


0, 


21 


0 , 


2 I 


0, 


2 I 


0, 


21 


0, 


21 


0, 


22 


0, 


22 


0, 


22 


0, 


21 


0, 


22 


o> 


22 


0, 


23 


0, 


22 


0, 


22 


0, 


23 


0, 


23 


0, 


22 


0, 


23 



4 min. 





3i' 




•7 


3i 


,68 




3i 




OjOOl 


32 


20 




32 


) ^ y 




3» 


r74 


— 


33 






33 


>27 


0 , 001 


33 


.54 




33 


,81 




34 






34 


,36 




34 


.64 


0,001 


34 


01 


1 


35, 






35, 


46 




35, 


74 




36, 


02 


0,001 


36, 


3o 




36, 


58 




36, 


87 




37, 


i5 




37, 


44 


0,001 


37, 


72 




38, 


01 




38, 


3o 




38, 


59 




38, 


88 


0,001 


39. 


17 




39. 


46 


1 


3cj, 


76 



0' 


.'26 


0 


,26 


0 


,26 


0 


^^7 


0 


► 27 


0 


-^7 


0 


,26 


0 


.^7 


0 


y*- i 


0 


,28 


0 


27 


0 


,28 


0 


27 


0, 


28 


0, 


27 


0, 


28 


0, 


28 


0, 


28 


0, 


28 


0, 


29 


0, 


28 




29 


0, 


2b 


0, 


^•9 


0, 


'9 


0, 


^9 


0 


29 


0, 


29 


0, 


«9 


0 


.3o 



Fact. 
var. 

a 



Dlff. 



Fact. 
var. 

b 



mm. 





49 






^9 


A 1 




An 
^9 


"A 










5o 


1 M" 




5o 


.73 




5i 






J 1 


, ZjO 


0 on'> 


5i 


» 74 






.07 




52 


.41 




52 


'75 




^3 

J 


09 






A 'A 




53, 


'•<- 

/ y 




54, 


1 1 




54, 


46 




54, 


80 


0,002 


55, 


i5 




55, 


49 




55, 


84 




5G 


19 




56, 


55 


o,oo3 


56 






57 > 


25 




57, 


60 




57, 


96 




58, 


32 


o,.oo3 


58, 


68 




59 


o3 




59 


39 



0' 


(32 


0 


33 


0 


33 


0 


33 


0 


,33 


■ 0 


,34 


0 


,33 


0 


.34 


0 


33 


0, 


34 


0, 


34 


0, 


34 


0 


34 


0 


34 


0, 


34 


0, 


35 


0, 


34 


0, 


35 


0, 


34 


0, 


35 




35 


0, 


36 


0, 


35 


■0, 


35 


0, 


36 


0, 


36 


0, 


36 


0, 


36 


0, 


35 


Ci 


36 



o'j[oo5 



0,006 



o, 007 



0,008 



0,008 



0,009' 



Digitized by Google 
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(57) ' 

!FaBLE CÊVÉEALE des BÉDUCTIONS au MiÙLXSIEff* 

Argument : Angle honire en tempt. 



tr. 
w 
w 

c 
c 

o 


Fact. 
w. 

a 




Fact- 
var. 

h ] 


1 Fact. 


Diff. 


Fact. 1 
▼ar. 


1 ■ ~ 

Fact. 


0ifr. 


Fact. 
Tarî" 

b 




3 


min. 1 


{ 4 vain. 1 




min. 


3i 

33 

34 
35 


24,28 

24 , 5i 
a4,74 
24,98 


0^23 

0,23 
0, 23 
0, 24 
0,23 

0, 24 
0,23 
0, 24 
0,24 
0,24 

0,24 
0, 24 
0, 24 

0,25 

o,(i4 

0,25 

0, 24 
0,25 
0, 25 
0, 25 

0 , 2 5 

0, 26 
0,25 
0, 25 
0 , 26 

0, -jtG 
0, 26 
0, 26 
0, 26 
0^26 


o'Jooi 


40, o5 
40,35 
40, 65 
40,95 
41 ,25 


©'^29 
0, 3o 
0, 3o 
0, 3o 
o,3o 

0, 3o 
0, 3o 
0, 3o 
0, 3o 
0, 3i 

0 , 3() 
0 , 3 1 
0, 3i 
o,3i 
o,3i 

0, 3i 

o,3i 

0 , 32 

0, 3i 
0, 32 

0, 3i 
0, 32 
0, 32 
0, 32 
0,32 

0,33 
0, 32 
0, 32 

0,33 
0,33 


o^ooS 


r i, // T _ 

^9*7^ 
60, 1 1 

60, 47 
60,84 
61 i6 


OÎ36 
0,^6 
o,36 

0,37 
o,36 
0,37 
0, 37 
0, 37 
0, 37 
0, 37 

0, 37 
.0, 37 
0, 37 
o,38 
0, 37 
o,38 
o,38 
o,38 
o,38 
o,38 

o,38 

0, 39 
o,38 
0, 39 
o,38 

0,39 
0,39 
0,39 
0,39 
0,39 




36 

37 
38 

4o 


25,45 
25,68 

25, 92 
26, iG 
26, 40 


0,001 


41,55 
4t,85 

42, i5 
42,45 
42,76 


o,oo3 


61,57 
61,94 

&i,3i 

62,68 
63 o5 


0,009 


4i 

4?. 
43 

44 

45 


26,6;, 
2G.88 
27 , 12 
27,37 
27,6! 


0,001 


43,06 

43,37 
43,68 
43,99 

44, 3o 


o,oo3 


63,42 

63,79 
64,16 

64 , 54 
Ci\ (il 


0,010 


46 

47 
48 

49 

5o 


27 ,8f> 
28 , 10 
28,35 
28,60 


0,001 


44,61 

44,9'>- 
45,24 

45,55 
45,87 


0, 004 


65 , 29 
65,67 
66, o5 
66,43 
66,81 


or, ou 


r 

5i 

52 
J » 

54 

55 


7JJ, 10 

19, 36 

29, 61 
29,86 
3o , 1 2 


0,001 


46,18 
46, 5o 
46,8a 

47,14 
47,46 


0,004 



67, '9 
67,58 

67,96 

68,35 

68,73 


o,oïi 


56 

57 
58 

^9 


3o,3,S 

3o,G4 

30, 90 
3i,i6 

31 , 42 


0,001 


i'.79 
48,11 

►48,43 

48,76 


0,004 


09 , 1 2 
69, 5i 

69.90 
70, 29 

70.68 


0,012 



Digitized by Google 
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Table céirÉRÀLis des RioucTioxs âv MÉnioïKir, 
Argument : Angle horaire en temps. 



:ondfs. | 


1 

Fact. 
var. 

a 


Diff. 


Fact. 
var. 

h 


Fact. 
var. 

a 


Diff. 


Fact. 
var. 

b 


Fact. 
var. 


Diff. 


Fa» t. 
var. 

b 


'ri 


6 min 


• 


7 


iTiin 






min 




() 
I 

2 

3 
/• 

r> 


71,07 

7», 47 
71,86 

72 , 26 

72 , GG 


o'^39 
0,40 
0,39 
0,40 
0,40 

o,4o 
0,40 
0,40 
0,40 
0,40 

0,40 

0,41 

0,41 

0,41 

0,40 

0,41 

0,41 

0,42 

0,41 

0,41 

0,41 
0,42 
0,42 
0,42 
0,42 

0,42 
0,42 
0,42 
0,42 
0,43 


o'^OI2 


96 , 66 

97. Ï2 

97 , 58 
98,04 

98 , 5o 


o';46 
o,4& 
0,46 
0,46 
0,46 

'^47 
0,46 

0,47 
0,47 
0,47 


oîoa3 


1 'i ' » f » ^ 

126, 17 
126, 70 
127,22 
127,75 
128,28 


o'/52 

0,53 

0, 52 

0,53 
0,53 

0,53 
0,53 
0,53 
0,53 
0,54 

0,53 

0,54 
0,54 
0,54 
0,54 

0,54 

0,54 
0,54 
0,54 

0,55 

0,54 

0, 55 
0, 55 
0.55 
0,55 

0, 55 
0,55 
0, 56 
0,55 
o,56 


o';o39 


7 
8 

9 

lO 


73, 06 
73,46 
73,86 
74,26 
74,66 


o,oi3 


98,97 
99.43 

99.90 
100, 37 

100, 84 


0,024 


128,81 

129,34 
129,87 

I 3o, 40 
I 3o , 04 


0,041 


1 1 

I 2 

i3 

i4 
i5 


75,06 

7^,47 
75,88 

76,29 

76,69 


o,oi3 


1 0 1 , 3 1 
lOI , 78 
102,25 
102 , 72 
io3, 19 


*^,4: 

0,47 
0,47 
0,47 
0,47 
0,48 
0,48 
0,48 

0,47 
0,48 

0,48 

0,49 
0,48 

0,48 

0,48 

0,49 
«,49 
0,49 
«,49 
0,49 


0,025 


i3i,47 
1 32 , 01 

I 32 . 55 

I 33,09 

i33,63 


0,043 


i6 
I - 

é 

i8 

20 


y 7 > 

77, 

77,9^ 
78,34 

78,75 


0,014 


103,67 
104, I 5 
104 ,63 
io5, 10 
io5,58 


0,026 


'34,17 

134,71 
i35,25 

i35,79 

i36.34 


0,045 


21 

22 
23 
2/, 

2 5 


79- 16 
79,58 
80 , 00 
80,42 
80,84 


0, oi5 


io(),o6 
106, 55 
107,03 
107 , 5i 

»07,99 


0,027 


1 36 , 8<S 

137,43 
137,98 
i38,53 
«39,08 


0,047 


26 

^7 
28 

^9 
3o 


81 ,26 
81,68 
82, 10 
82 , 52 

82 , 95 


0,016 


108,48 
108,97 
109, 46 
109,95 
110,44 


0,028 


139, 63 
140, 18 

140, 7 '« 
141,29 
i4i.8.5| 


0,049' 





( 59) 



Table céiri&iLE des miDucnoirs ic }\IiRn>izir. 
Argument : Angle horaire en temps. 



Faci. 
var. 
a 



Diff. 



l'act. 
■var. 
h 



h niiii, 



3o 
3i 

32 

33 

M 

V. 

36 

3: 
•^8 

3., 
4i 

/,2 

43 

4: 

49 
5o 



82 
83 
83 
84 
84 
85 



85 
85 
86 
8G 
87 



«7 
88 

88 
8a 



8» 

91 
9» 



5i 

52 

53 
54 
5^ 

56 

58 

59 
60 



9'^ 
9^ 
9^ 

93 



9* 
94 
95 
95 
96 



9^ 
38 

8i 

23 

66 
"9 



95 

'^9 
82 

26 



7^ 
14 

45 



89 

33 
78 

23 

68 



12 
5- 
02 

47 
9^ 



38 
83 

^9 
74 
20 



o';43 

0,43 

0,42 

0,43 
0,43 
0,43 
0,43 

0,44 
0,43 
0,44 

0,44 
0,44 

0,43 
0,44 
0,44 

0,44 
0,44 
0,45 

0,45 

0,45 
0,44 

0,45 
0,45 
0,45 
0,45 
0,46 
0,45 
0,46 
0,45 

0,46 



0^^017 



0,018 



0,019 



o, 020 



0,021 



Fact. 
var. 
n 



Diff. 



Fact. 
var. 
b 



mm, 



0,022 



o'^44 

1,43 

I » 9 '^ 
2,41 

2,90 



3,4o 
3,90 

4,40 

4 , 9" 
5,40 



5 , 90 
6,40 
6,90 
7.41 
7.9^ 



8,43 

8.94 
9,45 

9.96 
20,47 



20,98 

îi,49 
22 , 01 

22 , 53 

23 , o5 



2 3, 57 
24,09 
24 ,61 
25, 1 3 
25,65 



0' 


.4a 


r\ 
KJ 


5o 


(J 








0 


.49 


0 


5o 


0 


5o 






0, 


5o 


0, 


5o 




5o 


\J ■ 








1 


. j I 


0 , 


5i 


0, 


5i 


o> 


5i 


0, 


5i 


0, 


5i 


0, 


5i 


0, 


5i 


0, 


5i 


0, 


52 


0, 


52 


0, 


52 


0, 


52 


0, 


52 


0, 


52 


0, 


52 


0, 


52 



Fact. 
var. 

a 



Diff. 



Fact. 
var. 



8 min, 





i4i' 


(85 




142 


,40 




142 


,96 


o*o3o 


143 


,52 




144 


,08 




w / f 

144 


,b4 




145 


>20 




145 


-76 


o,o32 


146 


,3^ 




146 


.89 




147 


,40 




148 


o3 




148 


60 


o,a34 


149 


17 




ï49. 


74 




l5o, 


5i 




i5o, 


88 




i5i, 


45 


o,o35 


l52, 


o3 




l52, 


61 




i53, 


ï9 




i53, 


77 




i54, 


35 


o,o37 


i54, 


93 




i55, 


5i 




i56, 


09 




i56, 


67 




'57. 


25 


o,o38 


i57, 


84 


i58, 


43 




i59, 


02 



\j 


'55 


\J 




(J 






56 


0 


56 




56 


r\ 

U < 


vlU 


r\ 

yj 




0 


r56 


0, 


57 


0, 


r57 


0 


5-7 




r J7 




57 


0, 


57 


0, 


57 


0, 


57 


0, 


58 


0, 


58 


0, 


58 


0, 


58 


0, 


58 


0, 


58 


0, 


58 


Oj 


58 


0, 


58 


0, 


58 


0, 


59 


0, 


59 


0, 


59 



// f 

0,0 JI 



o,o53 



o,o55 



o,o57 



0,059 



o,o6i 



Digitized by Googl 
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Table cini^aALE des hxuuctioks au 3Ii.&XDi£ir« 
jifgument •* An^e horaire en teinps. 



S 

o 
u 

1/2 



Fact. 
var. 



Diff. 
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i'ro5 
T , o5 
i,o5 
I ,o5 
1,05 
I ,o5 
I , o5 
1,06 
i,o5 
1 ,06 
1,06 

1,06 

r,o6 
1 , 06 
1,06 
1,07 
1 , 06 
I , oG 
1,07 
1,07 
1,06 

1,07 
1,07 
I , oH 
1,07 
1,07 

t,o8 

1 ,08 
1,07 
1.08 



0?6l2 

♦) , 6 1 4 
0,617 
0,620 
0,622 

o S) '! 5 



0,626 

o , 629 

o,632 
o,635 
o,638 



0,641 
0,643 

0,646 
0,648 
o , fi5 1 



t), 654 
0,657 
0,660 
0,662 
o,665 



o , 668 
0,671 

0,^73 

o, 678 



17 mm. 



567^/19 

568, 3o 

69,42 
570,53 
57*, 65 

579,76 



573,88 

575,00 
576, 12 
577,24 
578,36 



579,48 
58o,6i 
581,73 
582 y86 
583,99 



585,12 
586,2 5 
587,38 
588 ,61 
589/64 



IL 



0,681 
0,684 
0,687 

0,689 



59**, 77 

59» v9» 

593,04 

594,18 

595 , 32 



596,46 

597,60 
598,74 
599,88 

601 ,o3 



l'^ii 
1,12 
1,11 
1,12 
1,1 1 
1,12 
1 , 12 
1,12 
1 , 12 
1,12 
1,12 
I , i3 
1,12 
I , i3 
I , i3 

I , i3 
r, i3 
I, i3 
1,1 3 
I, i3 
I, i3 

I, i4 
i,i3 

I,i4 
1,14 

1 , 14 

i,i4 
1,14 

i,i4 

I , i5 



o'r78o 
o, 783 
0,786 

0,792 



0,79^ 
0,801 

o, 804 

o , 807 

0,811 



0,814 

0,817 

0,820 

0,823 

o , 827 



(),83o 
o,833 
o,836 
0,839 
0,843 



0,846 
0,849 
o,853 
o,856 
0,859 



o,863 
o,86f. 
0,869 
0.872 
0,876 
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Argument : Angle horaire en temps. 



Secondes. 


Fact, 
var. 

a 


DIff. 


1^1 et. 
var. 
b 


Fdct. 
var. 


DIff. 


Fact. 
var* 
b 


Fact. 
var. 

a . 


Diff. 


Fact. 
var. 
b 


i5 min. 


16 min« 


17 min. 


3o 
3i 

33 

34 

35 


4? ï . J J 

472 , 56 
473,58 
474*^9 
475,61 
476,63 


l'^OI 

1 ,02 
1,01 

r ,02 
1 ,02 

1 ,02 

1 ,02 
1 ,02 
1 ,02 

i,o3 

1 ,02 
i,o3 
I ,o3 
i,o3 

I , o3 

I n*^ 
i , u o 

I ,o3 

i,o3 
i,o3 
[ ,04 
i,o3 
1 , 04 
1 ,04 
1 , 04 
1 ,04 
1 ,04 
1 ,04 
1 ,04 
I ,o5 
i,o5 


0,539 

0,541 
0,543 

0,54c 
0,548 

o,55o 


r "j / // 00 

t> .54 y 

535, 4> 

536,49 

537,57 

538,66 
530,94 


i';o8 
1,08 
1,08 
ï 1O9 
1,08 

1,08 

i»09 
ï>«9 

Ï.09 


0,092 
0,695 
0*697 

0, 700 
o,7o3 
0, 706 


001 , 0 J 
60a, 17 

6o3,32 
604 , 46 
6o5,6i 
606,76 


i'ri4 

i,i5 

I;l4 

i,i5 
i,i5 

i,i5 
i,i5 
1,16 
i,i5 
1,16 

i,i5 
1 ,16 
i,i5 
1,16 
1,16 

», 17 
1,16 

1,16 
r,i6 

«»17 

i'>7 

i»i7 
1,16 

i»i7 

T f ^ 

• > * / 
1,18 

f I 

1,18 
i,i8 


0,876, 

0,879, 
0,8821 

0,886 

0,889! 

0.802 


36 

3? 
38 

39 


477,65 
478,67 

479»^9 
480,71 

481 ,74 


0, 553 
0, 555 
», 558 

0, 56o 
o,563 


540,82 

541,91 
543,00 
544 ,09 
545,18 


0, 708 
0,711 

0,714 
0.717 
0 , 7 2 0 


607,91 
609,06 
610 , 22 
611,37 
612,53 


0,896 
0,899 
0,902 

0,905 

0 , QOQ 


42 

43 
44 
4'-» 


4 S-.., 76 
483,79 
484,82 
485,85 
486 , 88 


0, 565 
0, 567 
0,570 
0,572 

0, 574 


546, 27 
547,36 
548,45 
549,54 

55o,63 


i»o9 

1,09 
1.09 
i»09 

T 1 C\ 
t , 1 U 

1 , 10 

1,10 

I , 10 

I , 10 

1,10 
1,10 

1 , 10 
1 , 10 

1,11 
1,11 
1,11 

1 , 1 1 

1 


0,723 

0,776 

0,7^9 
0,732 

0,735 


6i3,68 
614,84 
61 5,99 
61 7 , 1 5 
618, 3i 


0,912 
0,916 

0,919 
0,923 

0,926 


46 

47 
48 

4y 
5o 


487.9^ 
488,94 

489,97 
491,00 

492,04 


0,577 

o/>79 
0,582 

o,584 
0 , 587 


>5i-,73 
552,83 
553,93 
555, o3 
556,1 3 


0,738 
0,741 

0,744 

0,747 
0, 75o 


619,48 
620,64 
621 , 80 
622,96 
624, 1 3 


0,930 
0,933 

0,937 
0,940 

0,944 


5i 

52 

53 

J ) 


493,07 

494,11 
495,15 

496» ï9 
497.^3 


0, 58(1 

0,591 
0, 593 

0 , 5oG 
0,598 


557 , 23 

558,33 
559,43 
560,54 
56i,64 


0,753 
0, 756 

0,7% 
0, 762 

0,765 


625 , 3o 
626,47 
627,63 
628,80 
6^9*97 


0,947 
0,951 

0,954 

0,958 

0,96a 


56 

5vS 

^9 
6o 


498/^-7 
499» 3i 
5 00, 35 
5oi ,40 

5o2,45 


0,601 
o,6o3 
o,6o6 
0 , 609 
0,612 


562,75 
563,86 

564,97 
566, 08 
567 , 1 9 


0,768 
0,771 

0,774 

-^777 
0 ,780 


63i , 1 5 
632,32 

633,49 
634,67 

6 -',5. 8 5 


0,965 

0,973. 

0,977. 
0,981 



(66) 

Table générale des réductions au Mlridiev. 

Argument : Angle horaire en temps. 



s 
o 



o 



8 



I o 
II 

12 

i3 
i5 

I 

\7.0 



•>. I 
129 

J ^ 

23 

'28 



Fact. 
var. 

a 



Diff. 



Fact. 
•var. 

h 



18 min. 



G35'/85 
637 ,02 
G38,2o 
G 3g, 3i 
640, 56 
,7/, 



f>42,93 
«44, 1 1 
f;45,3o 
646,48 



648,86 
65o, o5 

65i , 24 

652,4'; 
653 , 69 



04 ,81 
656 , oj 
657 ,21 
658, 40 
65f;, 60 



660,80 
662 , 00 
663, 20 
664,40 
665, ,60 



l'^i- 

1,1 

i , ii5 

1,18 
1,18 

i»'9 
'»i9 
».i9 

9 



1,1 



I 



666 , 8 1 
668,01 
669, 22 
70,43 
71,64 



i7Ï9 
'»9 

'I9 
1 , 20 
1 ,20 

'»9 
1 , 20 

1 ,20 
1 , 10 
, 20 
, 20 
,20 

1 ,21 
1 , 20 
j , 21 
1,21 
1,21 



0^:98 1 
0,984 
0,988 

0,99' 

0'99^* 
o , 998 



1 , 002 
I , oo5 
1 , 009 
I , o 1 3 
1,017 



Fact. 
▼ar. 

a 



Diff. 



Fact. 
var. 

h 



19 niin 



7o8';4 

709,66 
710,90 
712,1 
713,39 
714, 64 



-15,89 

717.14 
718,39 

719.64 

720,89 



l , 020 

,024 

1 ,028 
1 ,o32 
o3 



1 ,039 
1 ,04:^ 
1 ,047 
i,o5i 
I ,o5 



I , o58 
,062 
,066 

,070 
» .o':4 



J ,078 
1 ,082 
1,086 
1 , 090 

1 , 094 



721 ,14 

723,40 
724 ,65 
725,91 

7'-7ii7 



7i«,43 
7^9.69 
730,95 
732 ,21 
7'^'i,48 



7"^4,74 
736,01 

7'^7,^7 
738,54 

7"^9'«i 



741,08 
74^,35 
743,62 

744,89 
74^>, «7 



1 ,24 
1,24 

I , 25 
I ,25 
1,25 
I ,25 
I ,25 
I ,25 
I ,25 

I , 25 

1 , 26 

I ,25 

1 ,26 
1 ,26 
1 ,26 

1 ,26 
1 , 26 
1 ,26 

, 26 



i';2i6 

1 , 220 

1,224 

1,233 

1,237 



1,241 II 

1 ,246 I' 
I , 25o| 
1 ,2541 

1,259 



1 ,2631 

1,2681 
I ,2721 

1.277I 
1,781 



1 ,286 

1 , 290 
1 , 295 

'^991 
,3o4 



1^7 
,26 

.27 
,27 

.27 
>a7 

,28 



1 , 3o8 
i,3i3 
1 ,317 

I , 322 
I , 326 



i,33i 
1,335 
1 , 340 
1,344 
' , '^49 
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TaSU cisiBALE DES .aioUCTIOVfl àJS MÉftlOZEir*' 

jérjgument : Angle horaire en tempi* 



SfCOluU'S. 1 


Fact. 
var. 
a 


Diff. 


Fact. 
var. 
h 


Fact. 
var. 


Diff. 


Fact. 
var. 
b 




min. 


'9 


min. 


3i 

33 

3A 

35 


/" . Il et t 

G72 , H 5 
67 ,06 
675,27. 
(^76, 49 

' / ^ 1 


l'^2I 
1,21 
1,21 
1,29 
I ,21 
1,^2 
1,21 
1 ,22 
I ,29 
I ,22 
T ,29. 

I , 29 
I , 22 
1,23 
I ,22 
1,23 
1,23 
1,23 
1,23 
1,23 
1,23 
1,23 
1,23 

i,î4 
1,24 

1,24 

1,23 

1,24 
1,24 

1,25 


1,101 

I , lOD 
1 , 1 0(; 

1 , 1 1 3 


746717 

747»44 

748,72 
7 5o , 00 
75i ,28 
- j 9. ^ 56 


I^[27 

1,28 
1,28 
1,28 
1,28 

1,28 
1 ,98 
1 ,28 
1,28 
1,29 
1,28 

1.^9 

1,^9 
i,a9 

I,2Q 

i,3o 

1,29 
i,3o 
i,3o 

i,3o 
i,3o 
i,3o 
1 ,3o 

i,3o 
i,3o 
r,3i 
i,3o 
i,3i 


T"3/.rk 

1,353 
1,358 

1,363 
1,367 
1 , 372 


3fi 
3' 

3 S 

3<; 
(o 

42 
4H 

44 
45 


678,99 

r>So,i3 

Gîii , 35 
r)8-2,57 

r)(S3 , 70 


1,117 

1,12 1 
1,126 
I , 1 20 

i,i33 


7-}3,84 

755, 19 
766, 40 
757,68 

1 ' ,f 1 


1,377 
i,38i 
1,386 
i , 391 
1,396 


08 5 , 0 I 

680', 23 
687,45 
688,68 
680 , 00 


1,137 
i,i4i 
1,145 

i|i49 


. 

760,25 

761,54 

762,83 

764, 12 

*j65. Ai 


1 , 4 00 
1 ,4o5 
1,410 
i,4i5 


fi G 
47 

49 

5o 

57 

52 

53 

54 
55 


691,13 

692 , 36 
693 , 59 

694 > 82 

,-•'/• f 


1 , i57 
1,161 
i,i65 
1,169 

i,ï74 


766,70 

7<57,99. 

7^9*^9 
770,58 


1,424 
1.429 
1,434 
1,439 

1,444 


^97 , 28 
698,51 

699.74 
700,98 
702 , 22 


1,178 
1,182 
1,186 

1,190 
1,195 


773, ï8 

775,.78 

777 , 08 
778,38 


1,448 
1,453 

i,',58 
1,463 
1,468 


56 

57 
58 

59 

6o 


703,4^ 
704,69 

705 ,93 

7071I7 

708. 4'> 


i,ao3 

1 ,207 
1,211 

1 , 9 1 6 

J 


779,68 
780,98 
782 ,29 
783,59 

1 


1,47'^ 

i,47« 
1,483 

1,488 

r . ( ) ) 
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Daofi les distances circomméridienocs des 
étoiles <iai sont très-près du zénith, on ne 
peut plus se servir de la formule rapportée 
ci-dessus , ni par conséquent de la Table , à 
cause de la très^petite quantité sïn(L—D) qui 
se trouve au dénominateur de chaque terme. 
Il faut alors recourir à une formule plus rigou- 
reuse , que voici : 

Dans la Détermination d'un arc du méridien , 
page 47 , on voit que 

coft(Z--Z)-|-j;)==siii/>smZ-|-'CosZ^cosZ-->acoft/>co»Xsiii' \P. 

d où Ton tire 
cos(Z«— JE>4-^)^co»(/' — i>)— acosZJcosZwn* \P 

et de là 

en changeant les signes et divisant par 2 , on a 
tin* ; {L'^B+x):szwè} \ (X*-Z>)+ootl>eDsXsin* \P 

c'est-à-dire , 
tin] (Z— D-f.x)=|/ [sin' ( (i:_Z>)+oosl^e<»Xsm'> 

et de là on aura la correction cherchée x y en 
toute rigueur. 

Si Ion observoit une étoile à une montre 
réglée sur le temps moyen , il faudroit augmen- 
ter chaque angle horaire à raison de 9''83 par 
heure ; si au contraire on avoit observé la 
Soleil avec le temps sidéral , il fiiudroit dirni- 
nuer chaque angle dans ce même rapport; 
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mais si Ton peut employer , comme nous Favons 
fiiit y des montres réglées sur le temps sidéral 
pour les observations des étoiles, et sur le 
temps moyen pour le Soleil , il n'y a aucuue 
correction à &ire. 

Si la montre a une marche diurne considé- 
rable , il faut , surtout quand on a observé des 
astres près du zénith , en tenir compte^ On 
évite cette correction y en employant le même 
intervalle des temps avant comme après le pas- 
sage de Tastre au méridien ; de sorte que , dans 
le cas que la montre eut une marche consi- 
dérable , ou que Tascension droite de l'astre 
ou 1 équation de la montre ne fussent pas bien 
çonnlies , Terreur sur la réduction se compen* 
seroit tout-à-fait. Mais si les angles horaires ne 
sont pas également répartis des deux côtés du 
méri<iien , on appliquera la correction de ht 
manière suivante ; lorsque la montre avance 
d'une quantité —r sur les a4 heures, on mul« 
tipliera le facteur constant du premier terme 

cos D cos L ir ♦ ^ . 

es. . ^ ■ par i — — — r- : si au contraire 

fiak{l,.±,D) ^ S0400-I-'' 

la montre retardoit de r, on le multiplieroit 
par i+jgj^^:^ ^ f Oïl» sans erreur sensible , 

*) YoyeiJBiot, Traité derAstronomiephysique» voL 1, p; 3o4, 
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Pour le Soleil , il faut tenir compte de la 
wiation de sa déclinaison pendant la durée 
de robservation. Cette correction sera nulle , 
Si l'intervalle des temps avant et après son pas- 
sage au méridien est égal ; car en supposant 
que la distance du Soleil au Pôle =P aug- 
mente d'une quantité s=&Z> en n/^ heures, oa 
. ee qui revient au même , que la déclinaison 
boréale du Soleil diminue de cette quantité p 
on aurott observé avant le passage Z—iDf et 
après le passage Z-^-^D ; donc les variations 
iD seront égales , parce que les angles horaires 
le sont de même , et par conséquent elles se 
eonipenseroient et la correction seroit nulle* 
Mais si Fintervalle étoit , je suppose , plus 
petit avant qu'après le passage , ou auroit ob- 
servé , avant le passage, Z—iD; et après, 
Z+iD^iiD ; et itD seroit alors la quantité 
dont la distance ol>servée seroit trop grande. Si 
Ton nomme la somme des angles horaires avant 
le passage — J/, celle des angles horaires après 
le passée =iV , exprimés en heures et déci- 
males , et le nombre des répétitions =/i , oa 

a cette correction = . — — , qu il faut 

appliquer aux distances au zénith observées 
(I après les préceptes suivans ; 
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ifeddhiré. . • si Jf>iV ) si la distance dm SolèB m pèle 
sonstraetÎTe. si ilf<iV j- augmente. 

additive. . .. siM<ZN \ si la disiancc du Soleil au pôle 
^Uâtracûve. siM^N .) diminue. 

Or on sait que la distance polaire du Soleil 

augmente y si la déclinaison boréale va ea di- 
minuant r OU ai la déclinaison australe va ea 
augmentant ; et au contraire , la distance po- 
laire du Soleil diminue , si la déclinaison bo- 
réale va en augmentant, ou bien si la décli- 
naison australe va en diminuan't. 

Avec ces règles on ne risquera jai&ais de se 
tromper dans les signes de la variation de la 
déclinaison. 

Pour no9 observations du Soleil, noûs nouH 
sommes servis des formules que nous avons 
rapportées dans notre Mémoire sur le degré du 
méridien mesuré en Piémont par le P\ Beeearia, 
publié dans les Mémoires de i Académie Impé- 
riale des Sciences 9 Littérature et 4.rts de Turin. 
. Comme elles sont mouis connues , nous les 
reproduisons idi^ 

Soit L la latitude du lieu de l'oBsefvalion , 
D la déclinaison de Tastre observé , Z la dis- 
tance au s^nith, a Fangle horaire exprimé 
en minutes dé temps , x la réduction au 
méridien, de la distance au zénith observée 

près du méridien. Soit encoye ^' '."^ '^'^ ^ » 



( 7^ ) 

on fltm la cotrectioa de cea distances. *) 

1 ,96 3 9 5 ^ a * 4- 0,000009 3 4 56 ( ; * cotg Z) a* 
— 0,000000000089 ( I cotgZ-|-^ ♦ cotg* Z)a* 

Il est nullement nécessaire de calculer cha" 
que réduction séparément , ce qui seroit très* 
ioD^; il est plus court et tout aussi exact de cal-^ 
culer la somme de ces corrections, qui répon-* 
dent aux différens instaus des observations. 

Soit J,a^ la somme des carrés des angles ho-* 
raîres , 2a* , la somme des quatrièmes puissan- 
ces, etc.... on aura la somme de ces corrections 
S jri£--i-i»963495^Sa'4>o,ooooo93456(; iH-^' etA%Z)^as 
^0,000000000069 ( A ^4- ' ^' cotgZ+n* cotg* Z)2tf« 

Pour éviter, dans ces termes , des fractions 
aussi petites, on peut les mettre sous une forme 
plus commode , faisant 
i»f=— 1,963495^ 

iV^ =4-0^3456 (; 7? + ^' cotgZ) 

P = ^ 0,000089 (/|.&+;^' cotgZ+^*cotg* Z) 

On aura la somme des réduction» 

Presque toujours on pourra négliger le troi" 
sième terme. 

A chaque série d'observations , nous prîmes 
toujours trente distances au zénith, également 
partagées de part et d'autre du méridien , et à 
des temps également éloignés de Finstant de 
la médiation de Tastre ou à très-peu près. Dans 

*) £Mem, astroo. di Milanoy per Taiino 1809 , p. 5o. 
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tout le cours de ces observations 9 c^étok t.ou« 
jours mon secrétaire fFemer , jeune homme 
fort adroit et très-exercé datis cette pratique , 
qui tint le niveau. Toutes les observations 
. d'étoiles ont été faites à Tun des chronomètres, 
réglé sur le temps sidéral ; et celles du Soleil, au 
chronomètre réglé sur le temps moyén solaire.. 

Pour éviter l'élément équivoque du demi*» 
diamètre du Soleil > nous Tavons éliminé ea 
prenant altemativeitient le bord supérieur et 
le bord inférieur du Soleil, dans les observa- 
tions conjuguées paires et impaires 9 ce qui 
nous a donné immédiatement l'observation du 
centre. 

Quant aux réfractions ^jdous nous sommes 

servis des Tables de M. Carltm, rapportées dans 
les Épliémcrides astronomiques de Milan pour 
Fan iâo8 , p. 37 , et dans nos Titbles portatives 
du 5ofe7, publiées à Florence, en 1809, P* 
Pour faciliter les réductions des distances 
> circomméridiennes au zénith , nous avons cons-* 
truit , pour chaque étoile, une Table particu-» 
iière. Lorsqu'on a beaucoup d'observations à 
réduire, ces Tables abrègent infiniment les cal- 
culs y et ont l'avantage de les rendre plus s&rs 
que isi Ton calculoit ce» réductions d'après les 
formules. Voici ces Tables , qui serviront en- 
core à ceiix qui voudront i??Quniner et refaire 
nos calculs. 10 
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JFMt p€utiailièrt pour la réduction des distances observées 

> * 

de fétoUe a va SsBraurinx* 
Latit. 43"* *y 53''. Déd. bor* is" 41' 46^ 



Aiigle 


RédùcUon . ' 


horaire. 






• </ o^oa 


xo 


0 0,08 


20 


0 0, 3o 


3o 


0 0,68 




0 I 


5o 


0 1,89 


I 0 


• a, 73 


10 


0 3,72 


20 


0 


3o 


0 6, i3 




0 7,57 


5o 




1*0 


0 10,91 


10. 


, 0 i'>,8o 


au 


0 14, OJ 


^ 3o 


0 17, o5 




0 19» 39 


5o 


0 ai, 88 


i 0 


0 à4,53^ 






ao 


0 3o,3o 


3o 


0 33, 4i 


40 


0 36,66 


5o 


0 4O1O7 


4 0 


0 43,63 


16 


0 47» 34 


20 


0 5i,2o 


3o 


0 55,21 


40 


0 59,38 


5o 


I 3,70 


[s 0 


I 8,16 

1 



DilT. 



Angle 
horaire. 



Réduction. 



DUf. 



o^o8 
0,11 
o,38 
o, 53 
0,68 
0,84 

i,i3 

1,28 

1,44 
1,60 

1,74 
1,89 

2,20 
a, 34 

a» 49 

2,65 

2,81 
2,96 
3, II 
3 ,25 
3,41 
3,56 
3,71 
3,86 
4,01 

4,17 

4,32 

4,46 



5* 

10 

20 
3o 
40 
5o 



6 o 
xo 

20 

3o 
40 

5o 



7 o 
10. 

20 

3o 

40 

5o 



8 o 
10 
20 
3o 
4o* 
5o 



9 o 
10 

20 

3o 
40 
5o 

10 o 



1' 

I 
I 

X 

I 
I 



• 8'^ 16. 
12,77 
17,54 

22,46 

27, 5 /i 
32 , 76 



I 38,1 3 
I 43,65 
I 49*33 

1 55,16 

2 1,14 
2 7,27 



2 1 3 , 5 5 

^ i9'98 
2 26,55 

2 33,28 

a 40,17 

2 47,21 



2 
3 

3 
3 
3 



54,39 



,7^ 



9»^» 
16, 85 

24,64 



3 32,58 



3 
3 
3 
4 



40,66 
48,90 

57, *9 
5,83 

4 14,53 

4 23,37 

U 32.3fi 



4'(6i 

4,77 

4,9' 
5,08 

5^,22 

5,37 

5,52 
5,68 
5,83 
5,98 
6,i3 
6^8 % 

6,43 
6,57 

6,73 
6,89 
7' 04 

7,18 

33 

7,49 
iM 

7,79 
7,94 
8,08 

8,24 
8,39 

H, 54 
8,70 

8,84 
^»99 
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ÉiMè juirtieyiiêra pour la féduciûm det dioandts ^seivéèê 
de FéuUh a vu Sbemmthuu 

Lstit. 43'' 13^53''. D^. bor. i»"" A%' 46". 



Angle 1 Rédaction, 
horaire. 



DUT. 



Annie 
horaire* 



Rédaction. 



3o 
5o 



4' 32^36 

4 4i)âo 

4 5o,8o 

5 o,25 
5 9 , 84 
S 19,58 



iz o 
fo 

3o 
Ao 
5o 



5 
5 
6 
6 
6 



29,48 
39,53 

0,06 
10, 56 
21 .20 



1% o 

10 
20 
3o 
40 
5o 



6 3i,99 
6 42,9'i 

6 54,02 

7 5,a6 
7 16,66 
7 a8,2o 



i3 o 
10 
ao 
3o 

40 

5o 



7 '^9>^9 

7 5i,73 

8 3,72 
8 j5,86 
8 ^,i5 
8 /|0,59 



14 o 
10 

%o 

3o 
40 
5o 

1 5 o 



8 53,18 

9 ^'9* 
18,80 

3i,83 

45,01 

58,34 



9 

9 
9 
9 



10 11,83 



9^^. 

9.^0 
9^45 

9>^9 
9'74 

9.90 
o,o5 

0,19 
0,34 
o^5o 

0,64 

0.79 
o»94 

i>09 

1,2/, 
I ,40 
1,54 
1,69 

1,84 

ii99 
2,14 

2,29 

•2,44 
^»59 

a, 74 
2,88 

3,o3 

3,18 

3,33 

3,49 



i5' o 
16 
no 
3o 

40 
50 



16 e 
so 

ao 
3o 
no 
5o 



17 o 

10 

20 
3o 
40 
5o 



18 o 

16 

3o 

40 
5o 



19 o 
10 
ao 

3o 
40 
5o 

20 o 



o'iiî83 

a5,47 
o 39,^6 

0 53,19 

1 7,27 
I fti,5o 



35,87 
50,39 

5,07 

19'% 

34,85 

A9'9^> 



3 5,23 
3 20, 65 
3 36,21 

3 5i ,92 

4 7.78 
4 «3,79 



4 39,95 

4 56,25 

5 ia,7o 
5 »9,3o 

5 46,04 

6 2,93 



6 19,96 

6 37,14 

6 54,47 

7 "»9^ 

7 29-'^'^ 

7 47''^^ 

S 5,29 



3^64 

^w9 
3,93 

4,08 

4,23 

4,3? 
4,52 
4,68 
4,82 

4,9^ 
5,11 

5,a7 

5,4a 

5,56 
5,71 
5,86 
6,01 

6,16 
6,3o 
6,45 
6,60 

6,74 
6,89 

7,o3 

7,18 
7,33 
7,48 
7,63 
7,78 

7*9^ 



mm 



mM 



(76) 

Table paitiadière pour la réduction des distances ohservcet 

de tétoêie ^ ob lUanv^w 

LatJt. 43» a3' 53*. Décl. bor/iS» 35' 44*. 



Angle 
horaire. 


Rédnctien* 


Dirr. 


1 Angle 
Ihonife. 


Rëdqetioii. 


Difr, 


SO. 

ao 

3o 
40 
5o 


i/ ©îoo 

0 0,08 
0 o,3i 

0 0,70 
0 1 ,24 


o':o8 
0,23 
0,39 

0,54 
0,70 

0. 85 
1,01 

1, «6 

I , 32 

1,47 
1,63 

1,78 

1.94 

. «9 
2 , 2 j 

2,40 

2 , 56 

2,71 

2,87 

■j , 02 

3,18 

3,33 

^,49 
3,64 

^'79 
3,95 

4,11 

4,26 

4,41 
4.56 

1 


1 ^ » Mm 

1 

1 20 

3o 

40 


1' 9Î7a 
I 14,44 

I 19, 3 V. 
I 24,36 
1 29,55 
I 3*^,89 


4,88 
5,04 

5,19 
5,34 

5,5o 

5,65 

5,81 
5,96 

6,19 

6,27 
6,42 

6,57 
6,73 

(>,89 
7,04 

7,19 
7,35 

7,5o 
7,00 
7,81 

7,97 
8, 12 

8,a8 

8,43 

8,59 

8,74 

8, «9 
9»o4 

9>'9 


I 0 

10 
20 
3o 
40 
5o 


0 * , 79 
0 3,80 

0 4,96 
0 6,28 
0 7,75 
0 9.38 


6 0 
10 
20 
3o 
40 
5o 


I 40,39 
1 46,0', 
I 5i,85 
I 57,81 
a 3,93 
a 10, ao 


a 0 
10 
ao 

3o 

40 

5o 


0 11 ,\(\ 
0 i3,io 
0 l5,i5) 

0 17,44 
0 19,84 

0 22, 4 0 


7 0 
10 
ao 

3o 
40 

5o 


a 16,62 
a aS,i9 

* »9»92 

2 36, 81 

2 43,85 
2 5 1,04 


3 0 

10 

20 
3o 
4o 
5o 


o.aSfii 

0 27,98 
0 3 1,00 
0 34,18 
0 37, 5 I 
0 4 I ,00 


8 0 

10 

20 
3o 
40 
5o 


a 58,39 
3 5 , 89 
3 i3,5'5 
3 2 I , 36 
3 29,33 
3 37,45 


4 0 
10 
ao 
3o 

40 

5o 

5 0 


0 44,6^, 
0 48,43 
0 5a, 38 

0 56,49 
t 0,75 

1 5,16 


9 0 
10 

20 

,3o 

40 

5o 

1 10 0 


3 45,73 

3 54,16 

4 a, 75 

4 11,49 
4 ao.38 

4 29,4» 
4 38,6i 



Digitized by Google 



(77) ' 

Table jHoticuliére pour la réduction des distances observées 

de VMiie de l'Axolb. 



JUtit, 43" 23' 53". 



Décl. bor. i3» 35' 44". 



An^e 
horaire. 



lO 

3o 
5o 



li o 

lO 

ao 
3o 
ko 
5o 



lO 

20 

3o 
4o 
5o 



l'i o 

lO 

ao 
3o 
4o 
5o 



i4 



i5 



o 

lO 

ao 
3o 

4o 
5o 
o 



Récliiêtioii. 



4' 38 



4 
4 
5 
5 
5 



47 

7 
i6 

26 



5 
5 
5 



37 

47 

57 
6 8 

6 19 

6 ay 



6 40 

6 5a 

7 3 

7 i5 

7 26 
7 38 



7 5o 

8 a 
8 14 
8 27 
8 39 
8 52 



5 

18 
3i 

44 
58 

10 a5 



9 
9 
9 
9 
9 

lO 



Gi 

95 
46 

12 

9^ 
9» 



o3 
3o 

73 
3i 

04 

9'^ 



9^i 
i5 

5o 

00 

Gf)' 

47 



4'> 
53 
80 

22 

79 
5i 



38 

58 

91 
40 

04 

83 



Difr. 



0' 

y 


f3/i 


9 




9 


( uu 


9 


0 z 


9- 


'9/ 


10 


( 1 a 


I 0 


r\ mm 


1 0 


.4 > 


10 




I 0 




I U 


( 00 


I I , 


04 


I I , 


'9 


I I , 


35 


I I , 


5o 


I I , 


66 


I J , 


81 


1 I , 


95 


I 2 , 


1 1 


12 , 


^'7 


12, 


42 


12, 


57 


12 , 


72 


la, 


87 


i3, 


02 


i3. 


18 


i3 


33 


i3 


49 


i3 


64 


i3, 


► 79 



Ânglc 
horaire. 



Rédaction. 



i5' 



16 



17 



18 



ï9 



ao 



o" 
10 

ao 

3o 
40 
5o 



o 
10 
ao 
3o 
40 
5o 



10 
ao 
3o 

40 
Ôo 



o 
10 

ao 

3o 
40 
5o 



o 
10 
ao 
3o 
40 
5o 

o 



a5 

39 
53 

8 

aa 

37 



"83 

77 
87 
la 

5 a 

07 



1 5i 

2 6 

2 21 
a 36 
a 5a 

3 7 



3 a3 
3 38 

3 54 

4 10 

4 
4 



^7 



43 

5 o 

5 16 

5 33 

5 5o 

6 7 
6 a4 



6 4^,^<) 

6 59,86 

7 ^7»^^ 
7 35,45 

7 S^»47 

8 11,64 

^ «9*97 



76 
60 
60 
76 
08 
54 



i5 

9» 
83 

90 

12 

49 



01 

68 
5o 

^^7 

Go 

87 



i31f94 
14,10 

14,40' 
14,55 

14,69 

14,84 
i5,oo 
i5,i6 
i5,3a 

i5,46 

i5,Gi 

15,76 
15,92 
16,07 
16,22 
16,37 
16, 5a 

16,67 
16,82 

i6»97 
17, i3 

17,27 

17.4a 

17,57 

i7»72 

17,87 
1 8,02 

18,17 
16,33 



•<7«) 

Tublc paiticuUère pour la réduction ehs lUstances observées 
pour fétoéie a m i*'Axou. 

Latit. 43" a3' 53". DécL bor. 8" 3a' 53". 



Angle 

boraire. 



Aédnctiosi. 



Angle 

Ihoritire. 



Rédaction 



Diff. 



& o" 

lO 

io 
3o 

5o 



1 o 

lO 

ao 
3o 

4o 
5o 



a o 
lo 

ao 
3o 
4o 
5o 



3 o 

lO 

3o 
5o 



4 o 
xo 
10 
3o 

5o 



o' 
o 
o 
o 
o 
o 



OvOO 

0,07 

0,61 

1,70 



o 
o 

o 

•0 

o 
o 



a, 4^ 

4,37 
5,53 

^,83 

8,27 



o 11,5') 

o 1 3 , 39 

o 15,37 

o 19,75 



U 22 , I 4 

O 24,66 
O 27,33 
O 3o , 1 3 
o S3,07 
o 36, 14 



o 3(^,36 
o 4^,70 
o 46,18 

o 53,55 

0 57.45 

1 1,48 



<o7 
0,10 

0,34 
6,48 
«,61 

0,76 
x),89 
,02 
,16 
,3o 
,44 
,57 
,71 

,98 
a>ia 

a,a6 

a, 39 
a, Sa 

2,67 
2,80 

2 .94 
3,07 

3,22 

3,34 
3,48 
3,61 

3,76 
3,90 

4,o3 



6' p" 
10 

3o 
40 
1^0 



6 o 
10 
ao 
3o 

40 

5o 



7 o 
to 

20 

3o 
40 
5o 



8 o 
10 
70 
3o 
40 
5o 



9 o 
10 

ao 

3o 

40 



5o 



10 



i';48 
5,64 
9 94 

i4,;i« 
18,96 
23,67 



'2 (S , 5 I 
33,49 

38, 61 

43, «7 

49»^7 
54, 8î 



a .0,47 
a ■6,a7 

2 12,21 

2 18,29 
2 24, 5o 
2 30,84 



2 37 , 32 

^ 43,94 

2 50,69 

2 57,58 

3 4,61 
3 11,78 



3 19,08 
3 a6,5i 
3 34,08 

5 41,79 
3 49,64 

3 57,62 

4 5,73 



5 
5 
5 
5 
6 
6 
6 

6 
6 

6 



16 
3o 

44 
58 

71 

84 

9« 
1 2 

26 

40 

54 
66 
80 

94 
08 

ai 

34 
48 
6a 

75 

89 

o3 

17 

3o 

43 

57 

71 

85 

98 
1 1 
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TaBU particulière pour la réducUon des distances okserçée* 

de VéUÂU a Bs s'Aiftis. 



Lâtit. 43^» 53". Déd. bor. H" aa^ 53". 



Angle 
horaire. 

• 


RédàctîoD* 

> 




Angle 
heraire. 


Rédaedon. 

:'.-..-T:... ■ 




: 


20 

f 3© 

' 5o 


■ 

4 13,98 

4 29,37 
4 3o , 89 
4 39,55 
4 48,34 


8'r25 

8,39 

8,5a 
8,66 

8,92 

9^06 

9,20 

9^4 
9.48 
9,61 

9»74 
9,88 
10,02 
10,1 5 

10, 4^1 
10 , 56 
10,69 

10,96 

11,09. 

II, a3 

11,36 

II, 5o. 

11,64 

",77 

",90 
12,04 

•12,18 


tS' 0^ 
10 

1 20 
3o 

40 

5o 


9' "ÎÏ9 

9 24,5a 

9 ^^>.94 
9 49» 52 
10 2,24 
10 1 5 . 09 


i2';3i 
12,44 

12,58 
12,72 

12,98 
i3, 12 

13,26 

i3,39 
i3,52 
i3,65 

1 3,-78 
13,92 
1 4 , 06 
14,20 
14,33 
14,46 

1 4 , 59 

ï " 3 

J 4 , y .1 
l4 ,07 

i5,<io 

i5,l3 
1 5 , 26 
r5,4o 

i5,54 

15,67 
i5,8o 
15,93 
16 , 06 
1 6 , 20 




Il o 
lO 

ao 
3o 
4o 
5o 


4 57,26 

5 6,32 
5 i5,52 
5 24,86 
5 34,34 
5 43,95 


16 0 

10 
20 
3o 
40 
5o 


10 28,07 
10 41,19 

10 54,45 

11 7,84 
II ai ,36 
II 35,01 


k 

1 


12 o 
XO 

20 

3o 

5o 


5 53,69 

6 3-, 57 
6 13,59 

6 23,74 
6 3^4,02 
6 44,44 


17 0 
3o 

40 

5o 


11 48,79 
1% A, 71 
la 16,77 

1% 3o,97 

12 45, 3o 
la 59,76 




i3 o 

lO 
20 

3o 
4o 
5o 

« 


6 55,00 

7 5,69 
7 16, 52 
7 ^7^48 
7 38,57 
7 4î),8o 


18 0 

19 

20 

3o 
40 
5o 


i3 14,35 
i3 29,08 

i3 43,95 

13 58,95 

14 14,08 
14 29,34 




14 o 

lO 

ao 
3o 

4o 
5o 

15 o 


8 I , iG 
8 12,66 
8 24, 3o 

8 36,07 

6 4r»97 

9 0,01 

9 "»i9 


1 ij^ 0 

r • 10 
l . 

1 ^ 
40 

1 5o 
i 20 0 


»4 44,74 
i5 0,28 

:l5 15,95 

i5 3i,75 

15 47,68 
ï6 3,74 

16 19,94 


1 



{ 8o ) 

. An commencement et à la fin ûe chaque sérté 

d'observations ^ je lisois les quatre verniers du 
cercle » et pour plus de sûreté , je les faisoî» 
relire à mon secrétaire. Le milieu donnoif 
lare parcouru. £n tcte de chaque série on trouve 
• Finstant du passage de lastre au méridien ; lac 

hauteur dn baromètre en pouces , lignes et 
décimales de 1 ancien pied de Paris^ le degré du 
thermomètre de Réaumur^ qui est un milieu 
entre un thermomètre intérieur suspendu prè* 
de rinstrumenC ^ et un autre extérieur placé au 
grand atr^ 

La première colonne (Ki Tableau des obser- 
valions contient le temps des diverses distance» 
eonj uguées , observées alternativement le limbe 
du cercle tourné à TEst et à l'Ouest , et qui 
composent une même série^ £n retranchaïkt du 
temps du passage le temps de l'observation r si 
elle a été faite avant ce passage ,ou retrancliant^ 
au contraire, de cette observation le temps 
' du passage , si elle a été faite après, on aura 

k 

les angles horaires contenus dan& la seconde 
colonne , et qui serviront à trouver les réduc- 
tions dans les Tables particulières à chaque 
étoile. La troisième colonne renferme les quan- 
tités de ces réductions que nous désignons par 
àZ.D. Au bas de chaque série du jour , on 
trouve tout lare parcouru ^ et en le divisant par 
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(Si) , 

le nombre des répétitions , on a Tare simple 
ou: la distance ap^u:«nte àu zénith » à laqùellé 
on a ajouté la réfraction vraie et retranché la 
réduction au méridien AZ,B divisée par le 
nombre des observations^ ce qui donne enfin 
la vraié distance au zénith. Cet ordre a été suivi 
invariablement dans tous nos calculs des dis^ 

■ 

lances i dont voici les Tabieaus^ 



f 



(80 . 
I. . a DU SvBPtwnnMé 



Le 12 /fl/flirt 1810. 

Passage =17" 47' 

Bar.= aGP 6',o 



Temps 
du Chron. 



horaire. — 



Passage = 1 7" 4?' «3?** 



Temps 
du Cliion. 



Angle 
horaircr 



17'* 3i' fi'/o 
3i 5(i,S 
3a 35,0 

33 11), 5 

34 7 , 5 
« 35 s 

3fi o,fi 
37 7,5 

37 5 1,5 

38 35, S 

39 ta, 5 

40 11,5 

41 a,o 
41 54.0 
4>38,5 

43 SI, 5 

44 »,5 
44 44,5 
43 33,5 
4fi 34,5 

47 'jy-o 
4^ i5,S 

4i) ï , 5 

49 4^^;0 

50 a7,o 

51 21,5 
5i 17,0 

53 6 , t) 

54 90|3 
65 a,5 



—16' 6'^a 
iS i5,7 
14 37,3 
i3 5a, 7 

f3 4,7 
is ia,a 

I c ta , a 

10 4,7 

9 ao»7 
8 3<i,7 

7 49,7 
^ 59,7 

fi I o . a 



iH,a 
33,7 
5o,7 

»7'7 
38,7 

0 37,7 
-f o iH,8 

1 3,6 
I 49>3 



5 

4 

3 
a 
I 



II' 

10 

9 
8 

7 

6 

5 

4 

3 

3 

a 

a 

1 

I 

o 

o 

u 

o 

o 

o 

o 

o 

o 



» 33, 8f o 

3 14,8 

4 9,3 

5 4,8 
5 53,8 
7 8,1 
7 5e, 3 



44^^87 
33,33 

41 ,32 

43,99 
45,45 

43, »5 

4^77 
3^i,h> 

57,89 

aa,07 

47,0a 
i3,3fi 
43,7fi 
16,68 

56.75 

27 , af> 
16,54 
7r38 

»>o9 

o, a3 

3 , oy 
9,06 

»7'94 
aH,76 

47,08 

10,37 

34,80 

18,76 

t'y 

^7- i ' 



I7«36' 3o'/o 

37 a6,5 

38 a4,8 

39 a 1,5 

40 3^5 
40 57,3 
4t 45,5 
4^ 37.0 

43 35, ^ 

44 i3,o 

45 3,8 

45 48,6 

46 3ï,8 

47 '^iO 

48 8,5 
4» 58,5 

49 38,5 

50 aa,3 
5i 

51 44,3 
5a a 5,0 

53 i5,5 

54 5,0 

54 5î,o 

55 37,3 

56 i5,6 

57 a, 8 

57 53,3 

58 37,5 

59 35,5 



— tc/53';a 

9 56,7 
8 58,4 
8 1,7 

7 '9^7 
6 a5,(^ 

5 37,7 

4 46, a 

3 48,8 

3 to,» 

a '9.4 
34,6 



5' aa';75 
4 »9,39 
3 39,37 
a 55,64 
a a6,35 
I 5a, 77 
T ai ,a9 
I a , or»" 
o 39,39 
• >7«4o 
o 11,73 
o 6,71) 



O 5 1 , 4 



+ • 



I 
a 
a 



45.3 

35,3 
i5,3 

59»» 
3 37,3 

4 

5 1,8 

5 5a, 3 

6 41,8 

7 «7»8 

8 14,1 

8 5a, 4 

9 39.6 
»o 3o 
ir 14,3 

I a I a , 3 



a, 01 



e,o6 
1,57 
6,89 
13,89 
o a4,a9 
o 35,78 

0 5i,64 

1 8,99 
1 34» 00 
a a,a4 
a 3t,8o 

3 4,79 

3 34,5a 

4 14,18 

5 0,35 

5 43,91 

6 43,48 



Somme. 9>'58'i5 

Arc parcouru» . • 9ai°5o' a9'/7S 

Arc simple . . 3o 43 4o,99 
Réfraction yraie. + 3i.68 
~t^Z,D — 3 5,93 



Somme. ...... 6»'34';3a 

Arc pareouro, . . gai'^ao' 4*»5|I' 

Arc simple yô- . • 30 4^ 4^,14 
Réfraction vraie. . + 3r,55! 
TjAZ.D — a 5,14 



Dist. vraie au z(*n- io''4i' 6'^74 B Dist. vraie au zén. 3o"4i' 6jj5j 



Digitized by Google 



■ (83) 

L a DU Serpentaire. 



Le i_4 Juillet iSio. 
Passage = 17* 47' 34'^ 3. 

Therm. = + i6",fn 



Temps 
(lu Cliron. 



îl 

34 

ai 

50 
11 
âi 
M 

46 

42 
48 

48 

42 
5û 

il 

ai 

Sa 
53 



afi ,0 



q5 ,0 



18,3 



55.3 



3fi 



a3 



ao 



afi 



18 



5a 



37 



i5 



3-' 



a 6 



ao 



5o 



34 



la 



54 
54 

5fi 
52 



43 



a8 



10 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



Angle 

horaire. 



I4 
il 
u 

LI 

lÛ 

B 

2 
fî 

6 
5 

a 

a 

I 
o 
o 
o 
I 
I 
1 

a 

4 

4 
5 

6 

2 
2 

a 

a 



58':3 

tA 

if>. o 



35,3 
la^o 



4a. o 
58. o 

LL3 



16,0 
35 ,o 



57,0 



laj 



+ o a8, a 



5i,7 
4(Ll 



35. a 
16, a 

5ai2 



38.3 
3o,7 



1^ 



35.7 

a6, a 



^Z.D. 



10' 9'r54 

a hdi 

1 4<),7a 
fi 4a , i(S 
5 35 , 5t) 
4 48, ao 
4 i">4 I 



a 
1 

a 

L 
I 

O 
O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
I 
I 
I 
a 
2 
3 

4 



a3^8r. 



41.58 
»a,a( ) 

43,a<> 

lAAi 

afi,8i 
i4.o3 
6.8ci 

1x48 
o,a8 

0,61 
3,00 

9>47 



35. 10 

4ik23 

a6,h8 
55.58 

4ai82 

ai .a<) 



a, 58 



Le iB Juillet 1810. 

Passagers 17" 48' i8';4. 

Bar. = a(iP 5',o 
Therni.= 4- i3", 25 



Temps 
(lu Cliron, 



£2;; 35' 
afi 
36 
3^ 



3o'^o 



la 



5<1 



46 



3o 



3a 
40 

40 
41 



12 



5a 



22 



4a 

4i 
Ûi 
44 
45 
4« 
42 
42 

48 

4a 

5fi 
5d 
ii 

i2 

sa 

52 
5â 

5a 



15 



5a 



41 



33 



3o 



i3 



8 
5o 



4' 



ai 



4a 



42 



5o 



42 



36 



ai 



ai 



a6 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



i3 .0 



Angle 
horaire. 



+ 



la' 

u 

m 

a 

a 
& 

2 

6 

5 
4 

a 

a 
a 
I 

o 
o 
I 
I 

a 

A 
5 

6 

2 

a 
10 

1_C 



48':4 
6,4 

a3.() 



47 > 9 



Ia4 

i7>î) 



5o,9 



a.() 
18,0 



3a .f) 



4iLil 
48xi 
4±a 
10.4 



'7>9 



aa ,0 

:a^ 



4ixl> 
3i , I 



a3.6 
3i,6 



a8,6 



a5.(- 
18,1 



3^ 
8^ 

4Ji 



r 

6 
5 
5 
4 

a 
a 

a. 
a 
I 
I 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
I 
I 
a 
a 
3 

4 
5 



'a6'35 

38,99 
53,75 
a . 55 
ai ,5i 
41.81 

2^ 
3o,86 

.2.83 




38,33 

ai. 48 

11.84 

3 ,77 
0,60 

0.40 
a. 99 
8^ 
i7>3i 
3i .4a 
55.88 

ai>7 7 
5a , 5(j 

a5 , 36 

56.66 

41^ 

3 a;7 fi 

34 , 10 



Somme 

Arc parcoaru. . . 

Arc simple -j^. . , 
Réf. action vraie. . 
7T A Z.Z) 

Dist. vraie au zén. 



• • 79'*o'^74 
9ai«37' 5o 
3û 43 i5,5a 

+ 3i,79 
— a 38,6(j 



30*^41' 6a 



Somme 

Arc parcouru. . . 

Arc simple j^. 4 . 
Réfraction vraie. . 
^\Z.D 

Dist. vraie au zén. 



70' 



9ai"a9' 
a^i 4a 
+ 

— a 



3ot8a 
4:00 

58, i3 
31.89 
ai ,o3 



3o"4i' 8';9<) 



( 84 ). 

T. a lîîi Serpentaire» 



Le H) Juillet 1810. 
Passage = 17^ 48' 29^^ a. 

Therm. = + ia",5 



Le 2û Juillet 1810. 
Passage = 17** 48' 

Therm.= -}- ii",5 



Temps 
du Cbron. 



Angle 
horaire. 



Temps 
du Chron. 



Angle 
horaire. 



121138' ao';5 
39 10. o 

4i 



-10' 



4j 5ti,o 



43 3i ,0 
44 



44 5». 5 



45 34±5 



46 

47 4t)73 
M 48,0 



4i 3^ 



+ o 18,8 



5i 45, 5 



5a 39,0 



53 ai, 5 



i3 5q,o 
54 4Zi5 



55 34.5 



^ a3,o 
$2 >i .5 
59 a,o 

o lOj^O 



o 5i ,5 
X »8,o 

ai 35,0 



î a3,o 



a 

Z 
6 

5 

4 

4 

a 

a 
a 
I 

o 
o 
I 
a 

3 
4 

4 
5 
6 

2 



lu 
u 
u 
u 

14 
14 



ao, a 



4' 4o':;{i 

3 55, fia 
3 i3.5fi 
2 3i,73 
1 57,07 
I 33,67 
I 7,3j> 
o 5i , 18 



38,7 
5477 



o 36 , a4 
o a3 , i3 



ai 



o I I 

o 
o 
o 
o 



5,07 



'.'7 



0.37 

Oi 



34^ 



16.3 



a4 

5a3 



o 18,06 
o 39, ao 



29,8 



i8.3 



5,3 



53,8 



47>37 



4. 
ai . 36 



48 ■ ^{6 



16,9^' 



5a, 3 



3 a, 8 
40^ 
aa,3 



58.8 
6,8 
53,8 



49>94 
3 54744 

6 11,41 



6 56, 6ï 



2 38,49 

9 Ll84 
10 3,47 



i7'*37'53':o 


— 10' 49'/ 0 


3y 39 , 5 


9 3>5 


44 53,0 


3 49.0 


42 37,5 


3 14,5 


46 17.0 


a a5,o 


40 53,0 


1 49,0 


47 35,0 


I 2i£ 


48 la, 5 
4B 49,5 


0 39.5 
+ 0 -p 


4a >7'0 


0 45 ,0 


5o a5,o 


l 43.0 


ai î_i_5 


a 19^5 


41,0 


a 59,0 


&a a7,o 


3 45,0 


53 i4,o 


4 3a, 0 


54 i4>o 


$ 3a ,0 


54 57,0 


5 i5,o 


55 38, 0 


6 56, 0 


ifi ia,o 


7 3o,o 


56 58,5 


5 16,5 


52 48,0 




5a 3a, 0 


g 5o,o 


5ii 18,3 


io 3fc,5 


Lâ 0 19,5 


Il 37,5 


Z 5,0 

ï 57,5 


la a3,o 


l3 i5,5 


a 49?o 


l4 ly^ 


3 34,0 


14 5a, 0 


4 a9;0 


47»o 


& a9,o 


ifi 47,0 



5' 

3 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
a 



i8':6i 

43,7a 
39.73 

a8.67 
i5,95 



a±oi 



3.43 
0,66 
0,06 
7753 
8,o5 

M>75 
24,36 

33.37 

a3,48 

46>49 
11,04 



33. a8 



6^ 
45,60 
» 3,37 



1 
3 
3 

4 

5 

6 

1 
9 

Li 

la 45,43 



57>39 
587^ 



a , 10 



12j 



.3 



Arc parcouru. . . 9ai'*38^ 54')[oo 

Aj'C simple ,'0. • • 3û 43 i7)8o 
Réfraction vraie. . + 33,09 
-hts.Z.D — a 4i.4fi 


Arc parcouru. . . gai" 59' 4^'^ 00 

Arc simple 7^. . . 3a 43 59, 5o 
Réfraction vraie. . + 3a, a4 


Dist. vraie auzén. 3o**4i' 8'/43 


Dist. vraie au zén. 3o^4i' 8';8a 



(85) 



Le 11 Juillet 1810; 

Bar. = a6P 6', 5 
Therin.= + ii®,o 



Jje JœUet i8i». 

Passage =17" 49' 4'>5, 

Bar. = a6P 7', 5 
Thcnn.= -f 11°, «5 



Ternp<? 

du Qiron. 



Angle 

horaire. 



Temps 
du Cbron. 



17" 41' 53:0 
41 39,5 

43 10,5 

44 4fi,o 

45 44,0 

46 3s, o 

47 '9»o 

48 6,0 

48 59,0 

49 39,0 

50 3 1,0 

51 6,5 
5i 55, o 
53 0,5 

53 47,5 

54 35,5 

55 19,5 

56 11, o 
86 57,0 

57 48,5 

58 42,5 
5y 29,0 

o 
f 



18 



18,0 
4a, 5 

38, o 
3q, 5 
a8,o 
17,0 

7 «5*0 



T 

6 
5 

4 
3 
s 

r 
o 
o 
o 

I 

, 9 

3 

4 
4 

5 

6 

\ 

8 

9 

10 
II 
II 
i3 

14 
i5 

16 

17 
18 



34,4 
43,4 

7j9 
9>9 
ai, 9 

47. - 9 
5,1 

45,1 
37,1 

la ,6 

>, 1 

6,6 

53,6 
41,6 
35,6 

'5;: 

54,6 

48, fi 
35, 1 

a4,i 
48,6 

44,1 

45,6 

34,1 
a3, 1 
«5,1 

19; I 



a' 

I 

I 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

O 

o 
o 
o 
X 
I 
1 
a 

3 

4 

5 

5 

7 
8 

9 

10 
II 
i3 
i5 



14^3 

51,90 
a(>, 3i 
46,56 
a7.3i 
i5,a7 
6,84 
1,75 
o,o4 
1,56 
7, i5 
i3,33 

24,84 
46,08 

$,3f 
18,38 
5a , 5() 
14,64 
56,66 
36, 3o 
11, i3 

5,14 
53,96 
16, 58 
33, i5 



52 



4; 



58, 9( 
9,6f 
44,12 
«7,81 



17-39' 

40 
40 

41 
41 
43 

44 

44 
45 

46 

47 
48 

49 
5o 

Si 

5i 
5i 
53 

54 
5S 

56 

57 
57 
58 

59 
59 
o 



18 



Somme 

Arc parcouru. . . 

Arc simple yô. . , 
Réfraction vraie. • 
rô AZ.D 

Dist. vraie nn yen . 



911° 1 3' 

3o 44 
+ 

— 3 



44'îi3 

6'; 00 

16, 20 
32 , 5o 
5i,47 



-'/■il 



X 

1 
\ 



ii«o 

4,0 
5i ,0 
5o,o 
3i,5 
3i,o 

7,5 
54,5 
34,0 
i5,o 
ao,o 
45,5 
34,5 
i3,o 

1,5 
55,5 
44,0 
i3,o 
xi,o 
a8,o 
14,5 
11,0 
59,0 
34,0 
16,0 
54,0 
37,5 
i5,5 
53,5 
33,0 



Angle 
horaire. 



g' 53 ^5 

9 

8 i3,5 
7 i4,5 
6 33,0 
5 33,5 

57,0 
10,0 
3o,5 

39,5 
44,5 

ï9,o 
3o,o 

8,5 

57,0 

5 1 . o 

3q.5 

4 18,5 

5 6,5 

6 a3,5 

7 10,0 

8 7,5 

8 54,5 

9 »9»5 
10 13,0 

10 49,5 

11 33,0 
la 11,0 

" 49»o 
i3 18,5 



4'26';52 
3 41,07 
3 4,34 
a 11,94 
I 56,95 
I 14,24 
I 6,82 
o 47,34 
o 33,57 
o 19, «7 

o 8,19 

o 0,18 
o 0,68 
o 3,57 
o 10,39 
o aa, 1 
o 36, 5o 

0 ôo,6a 

1 iî,i6 
I 5i ,37 
a a6,55 
a 5(),8i) 

3 36, aa 

4 5»4o 

4 43,36 

5 19,09 

6 3 , a r 

6 44,04 

7 *7>o5 

8 14,04 



Somme 76' 36''9a 

Arc parcouru. • • 9ii°33'' 48^00 

Arc simple -jV* • • 3o 43 7,60 
Béfraction fraie. . + 3i,54 

Y- ts./^.D — 1 33,23 

\ [l'-^t. vrnrf nn /én. 3()"4i' 6'.'9t 



uiyiiiz^ed by Google 



(86) 

I. ee va Sbepbiitaiii. 



Le ^'i Juillet 1810. Le ik Juillet iBio. 

Passage = 17" 49' if^'iS. Passage =17" 49' ^V?o. 

Bar. r= ;j()P 9', o Bar. = ^6^ 9*, 5 

Thcrm. = -i- i3%a5 Therm. = + 17**0 



Temps 


Ancle 






îuirnîro. 




17H39' o".n 


— io'i4'r6 


4' 45:78 


39 .'îr. ,5 




4 5,06 


/,o 34,5 


8 -1o,i 


3 -.1.70 


4» a3,o 


7 


2 48,36 


4*» 32,5 

43 i3,o 


6 5u,i 


3 8,59 


6 i,(> 


I 39,01 


43 56,5 


5 18,1 


I ïfi,63 


44 3i,o 


4 4», 6 

fil 


0 59,63 


45 10,0 


4 4, fi 


0 45,34 


46 8,0-* 


3 6,6 


0 36,38 


47 '">5 

47 53,0 


B 4il 


0 11,68 




0 5 ,o5 


48 39,5 


0 4"',' 


0 1,56 


49 5»o 


0 9,(i 


u 0,08 


4y 54,0 


+ 0 39,1 


0 1,18 


5o 34,5 


I 19^9 


0 4,84 


5i a3,5 


3 8,9 


0 12,59 


53 70 


3 5-2,4 


a *> ^ 'ï 


53 5(*,o 


3 35,4 


0 35,17 


53 45,0 

54 34,5 


4 3o,4 

5 9^9 


0 55,38 


I 12,7'. 


55 33,5 


6 7^9 


I 4^»49 


56 14,0 

57 3i,o 


6 59,1 


3 13,17 


8 16,4 


3 6,5r 


58 4f ,5 


9 


4 3,18 


59 35,5 


jo 10,9 


4 4^,34 


18 0 37,0 


11 33,4 


5 52, 30 


1 33,5 


12 18,9 


6 53,80 


9 aa,Q 


i3- 7,4 


7 48.^5 


3 4o*o 


i4*a5,4 


9 û5,84 


Somme. • 


• • • • « 


71' 49'r4^ 


Arcparocmni» • • 991** 


19' 7Î5o 


Arc simple 7^.. , 3q 4^ 58,35 


Iléfraction yr«ie«'« Hh 


33,39 






3 33,65 


DJst. vraie au aén. 3o**4i' 



Temps 


Annie 




az.d. 


fîu Chron* 


horaire 






i7«* 4«'a4*o 


- y 0', 


fo 


a'i3';:55 


43 i5,o 


6 9 


0 


I 43 , 10 


44 ï2,o 


5 l 'î 


f> 


i 13,73 
0 56,3 5 


44 5i,5 

45 33,5 


4 33, 


>5 


s 5o, 


,5 


0 4o>35 
0 17,93 


46 13,0 


S la, 




4/ ï3,o 


a 1 1 


0 


0 i3,oi 


48 0,5 


1 23 


5 


0 5,3o 


48 47,0 


0 37 
+ 0 M 


0 


0 i,o"» 


49 38,5 


5 


0 0,18 


5o 38,5 


1 i4. 


5 


0 4>^^ 


5i 30,0 


I 56, 


0 


0 10 , -ï 1 


Su 0,0 


-» 36, 


0 


0 18.45 


53 44,5 


3 20 


5 


0 3o,38 


53 ii3,5 


3 09, 


5 


0 43f54 


54 3,5 


4 38, 


5 


0 58,75 


54 49'» 


5 35, 


0 


1 TO.OO 


56 0,5 


6 36, 


5 


I 59,0 5 


58 32,0 


9 8, 


0 


3 47»^ "'' 


59 t6,o 


9 53, 


0 


4 «,17 


18 111,5 


11 46, 


5 


6 17. 


a 1 3 , 0 


i-» 49j 


0 


7 37,0') 


3 i6,o 


i3 52, 


0 


8 43,11 


5 9,0 


i5 45, 


0 


11 ï4,38 


6 37,0 


17 i3. 


i) 


1 3 2 5 , 3 'i 


7 3i,o 


18 7, 


0 


i4 5i,36 


8 17.5 


ï8 53, 


5 


16 8.89 


9 ib,u 
10 3o,o 


19 î> ^; 


0 


17 50,95 


• ai dj 


0 


a* 7,a6 
ai 5o,84 


II <9SI,5 


» 58, 


5 






1 


59' 48;oi 


Arc parcouru. . . 933**57' 3o'^35 


Arc simple -f?» * * 3o 45 55, 08 


Réfraction traie^ • 4- 


31,93 








5 19,60 


Dist. vraie au ïén. 3o^ 


' / Il / "\ 



Digitizcd by Google 



( «7 ) 

n. ^ SB l'AlCLi. 



Le la /utUet i8io« 1 


Zei3 /iiêZfef 1810. 




=z:i9»i7'46^r>. 


Passage 


= 19** 17' 






Bar. = aôP 6^ 0 




Bar. aie' 71,0 


Tl1enl».a■+1^^o 


Thenn.s3»+ 17^5 


Temps 






1 t mps 


Angle 




du Chron. 


boraire. 




(la Ciu'i)n. 


horaire. 


— 




— i7'55/i 


ï4'ji'r92 


ly" II' 23.0 


— 6' 34,3 


a' o';4| 




17 I > <' 


i3 25,fi7 


ï * I ) . 0 


5 43, fi 


I 3i,47 


I 52,0 


i5 54, « 


II .43,83 


l3 8,rt 

t3 58,5 


4 49, fi 


» 4,9^ 


a 41,5 

9 57,5 


i5 5,1 


10 32,94 


3 59, 1 


0 44'3» 




9 «7»''» 


»4 42, 


3 i5,o 


« «9' J9 


4 ao,') 


i3 îî^, r 


8 '^.1,38 


if» 3fi,5 


a ai , 1 


0 i5,44 


5 *4,3 


12 32,3 


7 '7,'j8 


ifi 18,5 


«39,1 


0 7 , fia 


6 3,5 


II 43,1 


6 22,4' 

5 36,63 


17 3,5 


0 54,1 


0 3,29 


6 47,0 


AO 59,6 


17 5a, 5 


0 5, 1 


0. 0,04 


7 


10 17,3 


4 54, 8y 


18 3fi,D 


+ • 38,9 


0 1,18 


8 i4,o 


9 32, « 


4 i3,«o 


19 ifi,5 


I 18,9 


0 4 .83 


' 9 5,0 


8 41, fi 


3 3o,63 
3 a, 59 


ao i3,3 


a i5,7 


0 14,29 
0 a5,aa 


9 4»^o 


8 5, fi 


ao 58, 0 


3 0,4 


KO ao,3 


7 ^^.3 


a 34,2fi 


ai 52,0 


3 54,4 


0 49»6o 


10 58. 0 


fi '18 h 


•1 0.3 'X 


aa 58,5 


5 0 (j 


I 1 0 j 1 5 


II 4^><* 


6 4, fi 


I 4^»99 


23 4^;^ 


5 47,9 


I 33,77 


13 27,0 

i3 •5,5 


5 19, fi 


I 19,12 


a4 a9>« 


6 3i,4 

7 «5,4 


1 58,fi7 


4 41, 1 


I 1,2', 
0 4i,»7 


aS 23, (» 


a 33,64 


i3 4^)^ 


4 «>,fi 


2 fi ^3,0 


8 25,4 


3 17,77 


i4 3i ,0 


3 i5,fi 


0 29,67 


27 'J 1 , 0 


9 ^3,4 


4 5,7a 


i5 7,0 


2 3<).fi 


0 Ï9-74 


37 59,0 


10 1,4 


4 39,9^ 


16 o,a 

16,45,3 

17 41,0 


1 46,4 


0 8,79 


»8 39,0 


10 41,4 


5 18, 34 


t 1,3 


0 a, 9a 

0 0,0 1 


ag 34,0 


II 3fi,/, 


fi 15,18 


0 5, fi 


3o 28,0 


X2 3o,4 


7 I7 


18 47,3 


+ « ®,7 


0 2,86 


3i 9 > 


i3 II, f) 


8 4, «fi 


»9 '^9>5 


' 42»9 


0 8,22 


32 i5,o 


14 i7>4 

15 18,4 

I fi 12,^ 


9 38,15 


sio i5,5 


a a8,9 


0 17' [9 


33 16,0 


TO 5i,6i 


ari 5,0 


3 ,8,4 


0 SOj .'ï j 


34 ro,o 


l'j 10,20 


02 57,0 


5 10,4 


I ii,fi. 


35 l4;0 


17 ifi,4 


i3 49,10 
i5 35,76 


a3 57,0 


6 10,4 


I 4^^i'^3 


36 i3,o 


18 i5,4 




Somnie* • 


• • ^ . ii5'4>75i 








Ave pi|n!oiw 


a* . . S95<'46' a9?5o 


Are pareonra. . . 895*4^^ 


Are tiinpk 1^. . . 5x 33,(j8 


Are «impie -, 


H' * • 39 5i 3o,8i 


Réfractio» yraie* • 




RéfraetSon vraie. • 4* 


3o,46 


3 53, 5i 






3 5.,'p 


Ditt. vraie a» zén. af)** 


48< 8^04 


Dist. vraie an zén. a9*' 


48' 9>85 



» « 
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IL ( DB %*ÂieiÂé 



Le iB fuSlet i8to. 

Passage rr 19" 18' 

Bar. = aôï* 7^ 7 5 
Hierm. s4- 13°, o 



Temps 


Angle 




du Chron. 


horaire* 






— i3'3a';9 


8' 30*87 


5 3q, 5 


la 40,9 
n 5a, 4 


7 ^7>7^ 


6 28,0 


6 3a, 57 


7 34,0 


10 46,4 


6 a3,3a 

4 <6,fi4 


9 19, 0 


fo 8|4 


9 5,0 


9 »5,4 


3 58, 80 


9 56, 0 


8 a4,4 


3 '6,99 


11 3,0 


7 »7*4 


3 38, 17 
I 55,66 


II 54,0 




la 44,0 


5 36,4 


I !i7,68 


i3 3a, 0 


4 48,4 


I 4.45 


i4 53,0 


3 47'4 


0 4^)09 


i5 6,0 


3 14,4 

9 37,9 


0 a9,3i 
0 19,34 


i5 4^,5 


iH 18 n 




0 r I fi'i 


iG 55,5 


I a4,9 


0 5,61 


17 43,0 


0 37,4 


0 1,10 


18 46,0 


+ 0 95,6 


0 0,53 


19 aa,5 


I 9,1 


0 3,00 


ao 3,0 


I 4a, 6 


0 8,17 


DO 


a 37,6 


0 16.90 


ai ai,:") 


3 3,1 


0 a6,oo 


99' ia,5 


3 5a, I 

4 48,6 

5 a5, 1 


or 4*176 


a3 9,0 


I 4,54 


aJ 45,5 


I 11,89 


34 38,5 


6 18,1 


1 5o,75 


aS aâ,o 


7 4,6 


a 19,64 
a 5o,75 


a& 10,0 


7 49»fi 


37 0,0 


8 ^(),r^ 


.'5 i () , 0 1 


aj^ 57,0 


9 36,6 


4 '7»^6 






68':3o^a5 



Ztf iS Jttitiet 1810. 

P&ssage = 19" 18' 52';*. 

Bar. =a6?5>,o 
Thefm.=s+ i3%75 



du Chron. 



Angle 
horaire 



19H 



Arc paMarn: . . 894° 56' 4'^oo 

Arc simple -pj. . . 39 49 5^, 1 3 
Réfraction vraie. . + 3i,i3 

■P5 êiZ,D. • ; ; ; — 9 17,08 

Ditt.TraSeâa^. 99''48' 6';i8 



5^37':5 

6 36,5 

7 »9,o 

7 5a, 5 

8 5o,o 

9 43,0 

10 36, 5 

11 17 



ir 55, & 
la 39,5 

13 34,5 

14 ao,o 

15 11,0 
i5 5o,o 

16-4 

17 a3,o 

ï8 11,5 
19 8,5 
19 5i,o 

ao 4**»° 
Il 35,0 
au a8,o 
9^ 3i,o 
ai 38,5 
a5 36, o 
a6 aa . o 

a8 



i5,o 



9f 



7 • 

3o ia,o 



.i3' 
la 
1 1 
1 1 
10 

9 
8 

7 
6 

6 

5 

4 
3 

3 

a 
I 
o 
o 

o 
r 

a 
3 

4 

5 

6 

9 

10 

II 



i5 
16 
33 
o 
a 

9 
a6 

35 

57 
i3 

18 

3a 

4« 
9 

10 

^9 



+ 04 



i5 

58 

49 
4a 

35-, 

38 

45 
43 
a9 

99 

x6 

'4 

<9 



8' 9^03 
6 59, 3o 
6 ia,39 
5 37,3*4 

4 41,53 

3 53,99 
3 ï8,47 
a 40,89 

2 14,89 
I 47, 9<^ 
I 18,49 
o 57,68 

o 38, i4 
o i5,9i 

o i3,'»7 
o 6,a5 
o 1 ,33 
'e o,ai 
o 9,64 
o 9,^5 
o ao,4o 
o 35,91 

0 59. 9^ 

1 3a, 59 
a 5.9i 
a 36, a6 

3 i5,a7 
3 59,49 
j 5i,9i 

5 56,90 



Somme'. 7^43930 

Arc paroôani. . . 896^ 4^ ^> ^5 

Arc simple . . 39 5o 8,87" 
Réfraction^ Traie. • H"^ 30,76 
y;^Z,D. . . ^ 9 3i,44 



DUt. vraie au léB. 99^4^ d?i9 
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lit ^ VB L'AiGLÈi 



Le 19 Juillet iSio. 
Passage =ï=ig« 19' 3'; 8* 

Bar. = î6P 5», o 
Thenn. = + ia",5 



Temps 

(lu ("llTMll. 



Angle 



ly" 11' 55*5 

13 16,0 

14 10, S 
ij 55,0 

15 4^,5 

16 35,5 

17 30^5 

ao <), 
!lO 5o,5 



Des nuagf" 
vuut euipù- 
ch4 la con< 
tinoation. 



- 7' «^3 

5 47,8 

4 53,3 

4 8,^* 

3 17,3 

3 98,3 

I 33,3 

0 36,3 

1 3,7 
1 46,7 



Zt' 20 Juillet 18 10. 

Passage = 19" 19' i6'^6. 

Baf. = 5»,o 
Thcrm.:^+ ii%5 



1/ ikU'ioy 
I 33,7a 
1 6,68 
o 47,98 
o 3o.i8 
o 17 o< » 
o 6,77 
o 



o 
o 



1,04 

3,ofi 
8,84 



Temps 

(1 II ('1 11 (HT . 



Angle 

hoi aire , 



AZ.D. 



6' 57^38 



Sotnnie. . . . 

Arc parcouru, . • agS** 3' i''oo 

Arc simple « . 39 48 18,10 

Rélr^iction vraie. • «f* 3o,9o 

TZ^ZM - 

DisL vraie an r.én. 



y .iti'ro 
(( 40,0 

7 55,5 

8 1 3 , o 

9 i3,o 
9 06,0 

lO 5i ,0 

i3 7,5 

13 04,0 

14 36,o 

15 ao,o 

16 2,5 

1 6 5'i , 5 

17 33,5 

18 y,,o 

. !•) 33,0 
ao ao,o 
3é S8,o 

ai 41,5 
22 a3,o 
a3 3, 
33 57,0 
aj 4«,o 
aâ ao,o 
aa 57,5 
afi 56,5 

27 49 >" 
* a8 37,6 



3,6 

3.6 



~.i3'30'r6 
la 36,0 

Il 5t , I 
ti 

9 30;^ 

8 25,6 
7 33,6 
6 5i,6 

fi 9,» 
5 aa,6 

4 40. « 

3 56,6 
3 i},i 
a , I 
1 43,1 

0 32,6 

+ O 16,', 

1 3,4 

a a4,9 

3 fl,4 

3 46,9 

4 4«'4 

5 a9,4 

6 3,4 

6 40,9 

7 39, y 

8 3a, 4 

9 a*»,9 



8' a7'/97 
7 *3,7© 

« 3i,i3 
5 40,73 

4 4^,97 
4 3,^7 
3 »7,93 
^ 3y,35 
3 II, a3 
I 45,53 
I a(>,63 
> 1 ,01 
o 43,40 
o a9,aa 
o 16,11 
o 8,a6 
o o,4t 

0 0,23 

o 3, i3 

o 16,39 

o a6,95 

0 39,92 

1 0,93 
I 24,06 

1 4^)31 
3 4h9 

2 43,78 

3 a3,27 

4 3,54 



SominCé -••.«.. 68' ^7^72 
Arc parcouru, 4 • 894*57' ii^a5 

Arc simple -57. . i 39 49 54,37 
Réfraction Yra'e. • + 3 1,07 

aZ.D — a i7,afi 



II 



Dist. vrnîe an zén. '39"48' 8'.'i8 

12 
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II. ( DB L^AlCLK. 




Lb Juillei i8io. 
P^SMge = 19" 19' 39';o. 

• Bar. a6P 7', 5 

! Therm.ss4- II^95 



ir 



Temps 
au Cbron. 



Angle 
horaire. 



Antifesc: 19" 19' 49^0. 

Bar. = a6^ 9', o 



Temps 
du Chron. 



Anole 
horaire. 



6 ■i\ 



o 



14,0 

ia,o 

« 5i,5 

9 33,0 

0 17, 

1 8,0 

I 47,0 
3o,o 
3 i5,o 

3 53 , 5 

4 39,5 

5 17,5 

5 57 ,0 

6 4^?^ 

7 »6,5 

7 48,5 

8 37,0 

9 3i ,0 

ao 44 >^ 
ai 4^,u 
aa 4^,5 
aS 39,5 
a4 5i ,5 
aS 3a, 5 
a6 aa,o 

37 7'0 
37 5a, o 
a8 43,0 



.14' ai 
i3 i5 
l'i 'j5 
it a7 
10 47 
10 6 

9 2» 
8 3i 
7 Sa 

7 ? 
6 a4 
5 45 

5 9 
4 ai 

3 4a 

59 
aa 

5o 

a 



8 
5 
6 

7 
o 

la 

5 53 

6 43 

7 a8 

8 i3 

9 4 



o 

o 

o 

o 

5 

o 

5 

o 

01 

o 

o 

5 

5 

5 

o 

u 

3 

5 

o 
o 
5 
o 

5 
5 
5 
5 
o 
o 
o 
o 



9' 3-/^91 
8 8,67 



7 
6 

5 



5,14 

4 44»2i 
4, 4, "6 

3 aa,i6 
a 5a, 5 I 

a aa,53 

I 5|,53 
I 3u,49 

» i4»'Jo 

o 53, o5 
o 38, ai 
o a4,84 
o 15,75 

« 9,47 

o 

o 



i9h 5'55'/5 
fi 49,0 

0 45,5 

1 a3,5 
a i4,5 
3 4,0 

6,0 
3,0 

5 4* ,0 

6 a7,5 
la ,0 



ï 



a,o 



0,06 



o 3,35 
o ta, 3a 

o a7,3i 
o 44,83 
i5,66 
36,8a 



5,81 



3 

49. »o 



844,0 

9 37,0 
ao 4^^>^ 
ai 38, o 
aa 17,0 
a3 3,5 
a3 56, o 
a4 39,5 
a5 19,0 
a€ 8,0 

36 5i,o 

37 37,5 

38 19,5 
ag 5,5 

39 5a, 5 
3o 55,0 
3a t8,o 
33 3,5 



— 13' 
i3 

9 
8 

7 
6 

5 
4 

4 

3 
a 
I 
I 

o 

+ o 
I 
a 
3 

4 

4 
5 
6 

7 

7 
8 

9 
10 

1 1 

13 

i3 



53 5 
o 
3 
à6 

34 
45 
43 
46 
8 
ai 
37 

47 
S 

13 

57 

49 
a8 

«4 

7 
5o 

3o 

2 
38 
3o 
16 
3 
6 

»9 
i3 



8' 57^^01 
7 5o,4'i 
3 48,68 
3 i8,63 
5 39,98 
a 7,07 
1 3i ,i5 
I 3,40 
o 47,67 
o 3i,33 
o 19,1a 

8,89 
3,3o 
o, i3 
3,58 

9i2^ 
ifi,99 
a9»34 

0 47» 29 

1 5,39 
I 34,36 

1 51,37 

3 r7,9-> 

2 4a^79 

3 31,76 

3 59,75 

4 4ï>«« 

5 43 5 ï 9 

7 i3,85 

8 6,84 



Somme 76' 49'^ V7 

Arc parconrn. • . 89S* 4' '9?oo 

Arc simple jz** • a^ 5o 8,83 
Réfraction Tupe. . + 3i,37 
sZ.D — a 33,67 



Dist. vraie au zén. ag^l^' ^33 



i 



Somme 

Arc parcoum. », • 

Are âîmple xz> . • 
Réfraction yraîe» • 

Di4t.irrftie aiftéo. 



• • 77^as'j(ai 

895^ 5' 47Î«o 

99 5o 11,59 
+ 3i,aa 
a 34,71 

a9<'48' 8«io 
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■ 

II. ^ scfAiou. 



Le Juillet 1810. 
Passage =19" 19' 58^/5. 

Bar. = a6'* 9'» 5 
Therm. = 4-i7%o 



1 emps 


Angle 




[ rlti Cfiron, 

1 




— ■ ■ 


19" 4 ao,o 


— 15^38'^5 


1 1' 90^36 


a «9,0 


«4 




9 41, 




i3 
â ^ 


48,5 


g 5o 60 


7 " 


1 ' 




n "iH Al 

7 ''*','»7 


r» 

0 J ,0 


I 1 




0 j«',y9 




J'y?'' 




933,3 


1 0 




f, /it At 


II 6,0 


â 

0 






II 5o,5 


â 
0 




^ 4,^9 


is 5o,o 


7 


8,5 


I !>"»9* 


19 30,0 


6 


a8,5 


14 I > 1 J 


< 




I 03 j 37 

» 9,9" 


14 3o , 0 


5 


0,5 


x5 39,0 


4 


19,5 


0 53,18 


16 29,0 
17 


3 


99»5 


0 34,0a 


9 


43,5 


0 au, 74 


18 10,0 


i 


48,5 


0 9,ï4 
0 4,09 


18 46,0 


I 


la ,5 


19 37,0 


0 


3i,5 


0 0,77 


•0 19,5 


+ 0 


M»» 


• «,«7 


90 48,0 


0 




0 1,90 


ai a8,o 


X 




0 6,21 


sa 4,5 


9 


6,0 

48,5 


0 ia,3a 


a».47>« 
93 36 ,0 


9 


0 aa,oi 


3 




0 36,68 


a4 aï ,5 


4 


3J ,n 


0 57,77 


a5 a3,5 


5 


a5 ,0 


I ai, 84 


96, i4}^ 


6 




I 49,53 


97 8,0 


7 


9,5 


9 99',86 


t 97 S6,o 


7 


57,6 


9 S6,55 








8i' i'/59 


Arc parcouru. . . 


895" 10' 9'^a5 


Arc simple - 






5o ao,o7 


Réfraction vraie. 




3o,74 


^~\Z.D. . 






a 


Di-^t. vrnie an zén 





(90 



la /dieff 1810. 

Pamge=:ao" 2' 3 G ','9. 

Therin.= + 16", o 



du Cbi'oo. 



An^le 
horaire. 



19" 4/ 

48 

49 

% 

53 

54 
55 
56 
56 

57 
58 

59 

59 
o 



X 

a 
a 
3 

4 

5 
5 
6 

7 

8 

8 
10 
to 
it 

II 



48:3 
a3,3 

r> , f> 

5o,<> 
3i,3 
3i,o 
4r ,5 
»3,3 
6,8 
Si, 3 
37,5 
3o,6 
14,0 
54.0 

44 . S 
3o, 1 
i4,5 
54,0 

34,» 

ao,o 
i5,o 
55,5 
34,5 
91,3 

57,5 

3,0 
35,5 
n,a 

57,5 



\\ i3,ri 

i3 3i,3 
la 4^,*^ 
la 5/i 
9 5,}^ 
7 55,4 
7 i3,6 
6 3u,i 
S 45*^ 
4 59,4 



f),3 
5», 9 

t 69,4 

I C,7 
»»>4 



o 
o 
o 
I 
a 
3 
3 

4 

5 
6 

7 

S 



»7'» 

57.3 

43.1 
38,1 
18, (S 

57, <> 
44»4 
39» « 

art, 1 

58, ^> 

34,5 
30,6 



8' 58 r i a 
8 irt,85 

7 *^>9' 
6 40, '58 
5 59, «a 
3 aJ,4ti 
a 34,34 
a 8,4, 
» /\^,\)% 
I 11,60 
I 1 ,a4 

o 41 ,4^> 
o a8, 14 
o 18, i5 
O 
o 
o 
o 
a 
o 
o 
o 
o 
u 
I 
I 
a 
3 



he i3 Juillet 1810. 

Passage = a o" a'/,8 ,'o. 

liar. = a(»^ 7^,0 
The»m.»=-f î7**,5 



Temps 
«in Cbron. 



i5 
8.65 
3 , o(î 
o, jj 
. o,af 
a,a5 
7,a8 
i7.otj 
art . 96 
3^,59 
55, a7 
18, 55 
3S,ç)3 

3rt,4i 
3 o.rto 
3 34,54 



ao 



5o' 
5i 
5i 
5a 

53 

51 

54 
55 
55 
56 

57 
58 

58 

59 
o 

I 

a 

a 

3 

4 

4 
5 

6 

7 

7 
8 

9 
10 

II 

T f 



3a'/o 
15,5 
54,0 
33 , 5 
10,5 

47»* 
3o, 5 

18,0 

56, o 

34,5 

'x \ , o 

H, o 
53,8 
3.9, o 
i3,o 
ao, 3 

rt,5 
48,5 
3i,5 
i3,o 
5o,5 
a5,o 

53,5 
45,0 
3o,5 

7.5 

I, 5 

' o 



Somme 68' 9^^^* 

Arc parcouru. , loîi" 18' 47lfî*5 

Arc simple . . 35 a 37,57 
Réfraction vraie. . 4- 37,43 
-^\Z.D — T lrt,3l 



An^Ie 
horaire. 



ia'i6% 
II 3a, 5 
10 54>o 
10 14,5 
9 37,5 
9 o,» 
8 17,5 
7 3o,o 
6 5a, o 
6 i3,5 
5 a5,o 

4 40, *> 
3 54, a 

3 9,0 

a «5,0 

I a7,7 

o 4 ' • ■> 
■ o o,â 

0 43»S 

1 a5,o 

a a, S 
a 37,0 

3 al, 5 

4 90,5 

5 5,5 

5 57,0 

6 4>,3 

7 «9.5 

8 i3,5 

9 o.^ 



S.Z.D. 



fi' 9': 58 
5 a7,a3 
4 5 I , y5 

4 17»?^' 
3 47,rt8 

3 19,67 

a 49,00 

a 18,29 

I $5,94 
I 35, a8 

I la . irt 

o 53.55 

o 37,49 
o »4.4i 
O 14, 38 
5, art 
1,18 
0,00 
l,3o 

4,95 
10, 3o 

o irt,85 
o a7,75 

0 46, 36 

1 3,77 
I a7,ort 
I 5o,S4 
a II, 9f 
a 46, 3o 
3 1 9 , i ^ 



Dist. vraie «uzéii. .îy o'iS'^rtyjj 



Somme 

Arc parcouru, . loji* 

Arc simple î^. . . 35 
Réfraction vraie. . 

~ \ Zi^l ) — ■ 

Dist. vraie au zén, 35" 



54'a7'^3 

5'53^;5o 

% 11,78 
■ 37. u8 

I 4*'^'9*^ 
i' o','i(> 
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m. « L'Atout^ 



Le il^ Juillet 1810. 
Passage = ao** 7.' Sq^^ 3. 

Therm. = + i6",63 



Le i5 Juillet 1810. 

Fassage=2d" 3' 10^8. 

Bar. = a6P 7'»75 
, Tbcrm. = + i3%o 



Temps 


Angle 




Temps 


Angle 




fin ("îjrnn. 




— 


f] w V\\ ro n . 1 

! 


lioi aire. 


— 


19* 53'3o*5 


— 9'a8';8 
8 45,3 


3'4o';8fi 


ly'Mi/ 37^'5 


— 13'33';3 


7 3i^i4 


54 14.0 


3 8,41 


5o 33,0 


I a 


37,8 


6 3i ,76 


54 5f),5 


8 a, 8 


a 39, 18 


5a aa,o 


10 


48.8 


4 47,29 


55 37,6 


7 ^',7 


a i3,a4 


5a 59,0 


1 0 


1 1,8 


4 i5,49 


56 a(>,8 


6 3a, 5 


X 45, aa 


53 37,5 




33,3 


3 44,38 


57 5,0 


S 54,3 


I a5,75 


54 au,o 

54 54,5 


8 


5o,8 


3 ia,36 


57 59,0 


5 0|3 


I 1 ,60 


8 


16,3 


a 47»'9 


58 38,5 


4 ao,8 


0' 46,47 


55 3a, 5 


7 


38,3 


a a3,44 


59 17-3 


3 4a, 0 
a 57,3 


0 33,68 


56 ao,o 


6 


5o,8 


i 55, a6 


ao 0 a , 0 
0 47,5 


0 ai, 49 


57 7,0 
57 45,5 


6 


3,8 


I 3o,4o 


% 11,8 


0 11,88 


5 


a5,3 


i ia,aç» 


X 39,0 


ï 3o,3 
0 37, 5 


0 5,9a 


58 16,5 


4 


54 3 


r 0 

0 10 


a ai, 8 


0 0,46 


58 55,5 


4 


i5,3 


0 44,54 


i 10,3 


-f 0 11,0 


0 0,09 


5y 3i ;o 


3 


39,8 


0 33,01 


3 48, a 


0 48 . u 


0 1.63 


ao 0 i3,S 


B 


57,3 


0 a i , 4'- 


4 37,8 


.1 a8,S 


0 5,36 


0 45,0 


a 


a5,8 


0 Xq,54 


5 1 1 ,0 


a 11,7 


0 11,86 


I a6,5 


I 


44,3 


0 7,4y 


5 5a . 0 


a 52 ,7 


0 ao,4o 


1 11,5 


0 


5().3 


0 a, 4» 


6 33,5 


3 34,2 


0 3 1,36 


a 5i,5 


0 


i5 , 3 


0 0,18 
0 o,5i 
0 3,47 


7 '7,5 


4 


0 4^,55 


3 38,0 


+ 0 


37, a 


7 ^7,0 


4 57,7 


I ô,55 


4 aa,o 


X 


II, a 


8 45.6 


5 4«,3 


I a 1 , 9 > 


5 10,0 


X 


59. a 


0 9,7' 


9 28.3 


6 a9,o 


X 43,34 


7 38:5 


4 


^7.'7 


0 48,96 


xo i5,5 
-«0 S5»a 

Il 37,5 


7 i^,' 


a 9,55 
9 34»6(i 


8 aa,5 

9 ^iO 


5 




I fi, 37 


7 55,9 


5 


54, a 


I a5,7c» 


S 38, a 


3 3, 34 


9 37»5 


6 


a6 . 7 


I 4 u , 1 3 


la 16,5 


9 17'^ 


3 31,96 


10 19,0 


7 


8, a 


a 5 , a 3 


i3 1,5 
iS 53,5 


10 a, a 
10 54, a 


4 

4 5a,o<! 

5 37,71. 


10 5i , 5 


7 


40,7 


a a4,9» 


Il 4^,0 


8 


3i,a 


a 58,4a 


M 4«.8 


If 43>5 


tft at,o 


• 9 


10, a 


3 a6,6<> 






49' 53'^o8 








59' 5';9o 


Arc parcoilra. . loSi** 




Arc pÊarbouru. • jo5x** 




Arc simple 'jV. . . 35 


m a, 37 


Arc simple 7 


t 

"T« • ♦ 


35 


a 18,87 


Béfraction ftiitf. • 4» 


37,54 


Réfraction Ttaie* • 


+ 


. 38, i5 






» 39,77 








t 53,19 


Dist. vraie au r.^n. 35" 




Dist. vraie an 7('n. 


35*^ 


0' 58:83 



uy Google 



' ■■ ( 94 ) 



Le\^ Juillet 1810. 
FM»age=:ao" 3'43?a- 

Bar. = afiP 5^o 
Theriii.= + i3%75 



Temps 

(îil Cil rrui . 


Angle 


AZ.D. 










— 1»' 


S'ra 


5^58^83 


5a 


18,5 


II 


M. 7 


5 10, 


6i 


&3 




10 






o* J 


53 




9 


44. î 


3 5a 






3*7.5 


9 


^.7 


3 a3j 


33 


5S 


18,0 




a5, a 


9 54 


a? 


55 


5i.o 


7 




a 3o, 


33 


56 


ii5 0 




58, î 


I 5q 




57 


W } 


6 


14, a 


I 35 


fil 


58 


i3,o 


5 


3o,a 


i 14, 


47 


S8 


57,0 


4 


46.« 


0 55, 


»97 


5» 


36,5 


4 


6 7 


0 il 


60 




14,5 


3 


38.7 


0 29j 


.77 


0 


47»*> 


a 


56, a 


0 ai 


ai 


• 1 


94,5 


9 


18. "7 


0 i3i 


,i5 


% 


9,0 


1 


34, « 


0 6, 


,08 


9 


49.5 


0 


53,7 


0 I] 


98 


3 


37.5 


0 


5.7 


0 O] 


04 


4 


aa,o 


+ 0 


38,8 


0 I , 


01 


5 


14,0 


I 


3o 8 


0 5, 


63 


6 


11,0 


9 


a7.8 


0 i4 


93 




49.0 


3 


5.8 


0 al 




7 


35,0 


3 


5i,8 


0 36 


73 


8 


14,0 


4 


3o,8 


0 5oj 


.09 


9 


9,5 


5 


19»^ 

59,8 


« 9i 


,64 


9 


43,0 


5 


I a8 


.41 


10 


94,5 


6 


4», 3 


I 49 


.99 


II 


iî,5 


7 


îf)»3 


a 17 


,8r. 


la 


a,o 


8 


18,8 


> 4<) 


,88 


19 


36,o 


8 


S»,8 


3 t3 


,8a 


Somme* • 


• • 


• • 


5i' 5, 


'45 


Arc pircoani. . 


loSi"* 


1' ^ 


^75 


Are fil 




35 


a a, 


l'j 


Réfraction vraie» . 


+ 




68 








I 4^) 


18 


Dîst. -vraie an rbx\. 


35'' 


0' 57', 


'6a 



Le 19 Juillet 181 o. 

Bar. = a6P 5*,o 
Therin. = +ia°,5 



Temps 

du ClHon, 



ao 



19" 5»' 

59 

53 

54 
54 
55 

56 
56 

57 
58 

58 

59 
o 

I 

9 

3 
3 

4 
5 
5 
6 

7 
8 

8 

9 

10 

II 

X9 

i3 
x3 



i4l[o 
.5o,o 

3r ,0 

8.0 

47;^ 
34,5 

16,5 

55,5 
34,5 
14,5 

59,0 
35,5 
a4,o 
4,5 
95,0 

5a. 5 
3o, O 
11,5 
54><^ 

47 'O 

a4,o 

9.0 

49.0 
43,0 

i9,5 
i5,o 
3i,o 
11,0 

59 10 



Angle 

horaire. 



9 
8 



-ii'4o1[3 

II 4,3 
10 a3,3 
9 4f>/3 
6,8 

i9»8 
37,8 

58,8 

19,8 

39,8 

55,3 

18,8 

3o,3 

49,8 

«9» 3 

45,3 

1,8 
35,7 



7 
6 

6 
5 
4 
4 
3 
9 
I 
o 
o 
o 
I 
I 

9 

3 
4 
4 
5 

6 



59,7 
5a, 7 

«9.7 
14,7 
54.7 

48,7 

35, a 

7 ao,7 

8 36,7 

9 ï6,7 
9 57,7 



5' 34^63 
5 1,16 
4 a5 , 10 
3 54,67 
3 a4,ii 
9 5o,55 
9 a3, i3 
I 59,79 
I 38, 5i 
1 18,87 
o 59, 5<) 
o 45,76 
o 3o,aa 

o «9,7"' 
5,45 

1,41 
0,01 
0,88 
4,08, 

• 9»79 

o an . 40 
O 3o,o5 
o 44,34 

0 59,34 

1 93,06 
I 46,68 
9 ia,64 

3 «,»9 
3 3i,S8 
.4 3^86 



o 

o 
o 
o 
o 



1*68 



Somme 54' 

Arc parcouru.. . io5i* 3'a8*75 

Arc simple 75. • • 35 a 6,96 
Réfraclion vraie. . + 37,90 

■pj ^Z>.D 

Dist. vraie an yJ^n. 



— 1 48, o5 

35" o'56'i8i 



Digitized by Google 
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ce DB i/Aiois. 



Le ao /idliet 1810* 

Pts$age.=:2o" 4' 7';i. 

Bar.=a6P 5',o 
Tfacmi.as^ii*,S 



Le ai /ttfZISer 1810. 



Passive 




» 


Bar. = a6P fi', 5 


Thenn.»«+ ii**,o 


Temps 


Angle 




du Cbron. 


horaire. 


— 




— 3' 17,3 


o'a6';6i 


I 4i,o 


a J7, 0 


0 17,02 

0 0,67 


3 40,0 


I 38,8 


3 jo,o 


0 43,8 


0 i,aO 


4 ï^'O 


0 6,8 


0 o,o5 


4 5a, <. 


+ 0 33,8 


0 0,79 


5 29,5 


I io,7 


0 3,4a 


6 17,0 


1 00, 3 


0 9,5b 


•7 î . 0 


a 4^ , ^ 


0 1 7 , QtJ 


7 48,0 


3 99 , 3 


0 39,91 


8 24,5 


4 5,7 


0 41 1 26 


9 »4,o 


4 55,2 


0 59,55 


9 55,0 


5 36,2 


I 17,12 


10 39,5 


6* 10,7 


I 33,8S 


Il 11,5 


6 53,7 


1 56,90 


II 5f,o 


7 32,2 


'a 19,66 
a 45,43 


12 3i,o 


8 12,2 


i3 16,0 


8 57,2 


3 17,04 


14 a,o 


9 4«,a 


3 5o,6n 


14 3(5,5 

15 3a, 0 


10 17,7 


4 ao,44 


II I 3 , a 


5 9,16 


16 i5,o 


II 5G,a 


5 4ihy9 


17 3,0 


" 44ia 


6 38, 40 


17 53,0 


i3 34|S 


7 3», 14 



Tcmp« 
du Chron. 



Angle 
horaire. 



AZ.D. 



19* 



ao 



« 53' 




— II' d'It 


53 


52,0 


10 i5, I 


54 


34,0 


9 33, 1 


55 


10,0 


8 57,1 


55 


56,5 
37,5 


8 10,6 


56 


7 ^9»fi 


57 




6 38,1 


58 


4,0 


5 3,1 


58 


41,5 


5 95,6 


69 


a9,o 


4 38,1 


0 


8,0 


3 59,1 


0 




3 a3 1 


I 


3a, 0 
14,* 


a 35,1 


9 


* I 53,1 


T 


53,5 


I i3,6 

0 39,6 


3 


37,5 


4 


14,0 


+ 0 6,9 


5 


3,5 


0 56^4 


5 


48,5 


I 4t»4 


6 


3f,5 


« Mi4 


7 


ia,o 


3 4,9 




47. « 


3 39,9 


i 


a8,5 


4 ai, 4 


9 


8,0 


5 0,9 


9 


5o,o 


5 4a, 9 


10 


3i,5 


6 24,4 


11 


1 6 , « 
57,5 


7 8.î< 


11 


7 5o,4 


i3 


3,0 


8 55,9 


i3 


^7 


9 •y.},[) 



5' a';79 
4 18,26 

3 44;22 

3 16,96 
a 44»35 

a 18, o5 

I 48, a4 
I 3o,o5 
I i2;43 
o 5a, 84 
o 39,07 
o a8,ao 
o 16,45 
O 8,76 
3,71 

ï)"7| 

o,o5 

7,o3 

j4, 

33,3; 
33,04 

0 4^»^'J 
X 1,85 

1 ao,33 
I 40,93 
a 5,63 
a 3i , 10 
3 i(j,"9 
3 57,54 



O 

o 
o 
o 
o 

O 

O 

o 



Somme 46' a 5'/ 55 

Arc parcouru. . loSo*^ 56' 35; 5o 

Arc simple -j^. . . 35 i 53,i8 
RclVaclion vraie. . -f- 33, o8 
~\Z.D — I 3?., 85 



Dist. Trais an zén. 'i^ 



Somme So' '5^oa 

Arc parcouru. . • 840*68' 5o',' 5 o 

Arc simple 7^. . . 35 a 27,10 
Réfraction viaie. . + 38,38 
VjAZ.D — a 5,21 



Dist. TTaiç au zen. yj* i' o'i'jj 
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Le 22 /ir/Efef 181 o* 
Passage = 20" 4' ^9'^ 5. 

Bar. = î6P 5 
TUenn. = -f 11"» 



a5 



1 emps 
du Chron. 



An^Ie 
hornire. 









9 8,5 


56 i'i,o 


8 17,5 


57 8,0 


7 la, 5 
6 33,0 


57 56,5 


58 3», 5 


5 5o,o 


5() 39,0 


4 5o,5 


ao 0 •2 5,n 


4 4,5 


I 8,0 
9 8,0 


3 ai, 5 

9 91,5 

1 44,5 


a 4^,0 


3 'x''iJy 


I 5,0 


4 


0 af),o 


4 43,0 

5 35,0 


+ 0 i3,5 
0 55,5 


6 8,0 


1 38,5 


6 55,5 


3 a6,o 


7 38,5 


3 9,0 


8 3i ,0 


4 1,5 


9 i*)'" 


4 4^,5 




5 34,*^ 


10 38,0 


6 8,5 


II 20,5 


6 5i ,0 


i« 4,0 


7 34,5 


la 55,0 


8 35,5 


i3 35,0 


9 5,5 


i4 »6,o 


9 4'>,5 


i5 9,0 


10 39,5 


i5 5i,5 


II 93, 0 

■ 19 5,5 


16 35,0 



4'a9'^«9 
a5,4i 



3 
a 
a 
I 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 39,8(1 

0 54,53 

1 11,7a 

f 3-^,74 
I 55,38 
a âi ,08 

^ 54,48 

3 'i3,i7 

3 5|,S3 

4 ^9,''^ 

5 17,39 

5 59,19 



49, "« 

7,75 
45,39 

33,67 

57,6" 
4o,8fi 

13,69 

7,48 

5,91 

0,47 
0,14 

3, ta 

6,63 
ïi,5« 

2 , .\ 



a'.':,-. 



Somme. ...... 54' 

Arc parcouru.. , io5i** 4'39'7^ 
Arc simple ïV»* • 35 s 9,3'j 



Fiéfraclion Traie. • 



1 o 



— 1 /,8,..S 



Le ï3 JuUlet i%io. 
Passage =9.0" 4':^o'f4. 

Bar. = 96^ 9', o 
Therm.=s: -f i3",a5 



Temps 


Angle 


A2:.Z>. 


du Qiron. 


horaire. 


— 


19a 5a' 58,5 


— ir4o*9 
10 56,4 


5' 35*31 


53 43,0 


4 54, o5 


5j a5,5 


10 i3,9 


4 17, a5 


5:> 9,5 


9 39 '9 


3 41,71 


5^ 54,0 


« 4d,4 


3 8,48 


56 36,5 


8 a, 9 


a 39,94 


57 ai ,0 


7 18.4 


2 1 1 , 26 


58 i3,5 


6 ^5.9 


» 4», 71 


58 5i ,0 


'5 48,4 


I aa,9a 


59 34,0 


5 5,4 

4 ao.4 


I 3,81 


94k 0 19,0 


0 46,32 1 


0 56, 0 


3 43,4 


0 34» " 


1 38, 0 




0 aa,49 


a a6,5 


3 12,9 


0 13, 00 


3 34*0 


f 15,4 


0 3,90 


4 4,0 


0 35,4 


0 0,87 


4 43,5 


+ 0 4 1» 


0 o,o3 


5 36,0 


0 4^>^ 


0 1,49 


6 3,0 
6 38,5 


I 33,6 
1. 59,1 


0 4,67 






3 37,6 


0 1 6 , 98 


8 9,0 


3 21) , 6 


0 3o,oa! 


8 58, 0 


4 18,6 


0 45,69 


9 33,5 


4 54,1 


0 59, 10 


to 8,0 


5 98,6 


l 13,76^ 


10 4<*,5 


6 1,1 


I a9,o6 


11 19,0 


6 39,6 


1 49, o5 




7 a3,i 


a 14,09 


19 a3,5 


8 4,1 


3 4O)03 


i3 3o,o 


8 5o,6 


3 19,99 



Dist. vroie nn 7<'n 



.-, r-i, / - 



Somme 48' i"J,o 

Aie parcourn.. . io5o°58'' 5r>''oo 

Arc simple "fô. • • 35 i 57 , 83 

H fra et 1 on Traie'. • + 38,^5 

~ AZ.D ~ 1 36, 04 

I)i'".t.vr:uc nTi 7?'n. o'^o' 



1^ lym^c j uy 



(97 ) 



Le a4 /uâZet 1810. 
Passage == ao" h' 49?of. 

Bar.= a6P 9^,5 



Temps 
du Chron, 



1 



Angle 
loraire. 



53 40 >o 

54 17,5 

55 53,0 

56 34, <^ 

57 10,5 
57 53,0 
1^8 33,5 
59 11,5 
5"9 55,0 

0 a8,5 

1 5,5 

I 4!»>$ 

a a5,5 
3 8,0 

3 56, o 

4 4«iO 



— Il 

1 1 



i3r5 

lu 3t,5 
9 4t,5 
8 56, o 
8 i5,o 
7 38,5 
6 56, o 
6 i»,S 
5 37,5 
4 54,0 
4 ao,5 
3 43,5 
3 3,5 
a a3,5 

T 41,0 

O 53,0 
O 8,0 



6' 
5 

4 
3 
3 
a 
a 

X 
X 
X 



9 «7,o ,+ o 38, o 

6 17,0 1 a8,o 

7 18,0 ^ v^,o 

257,5 3 8,5 

4Ï,5 ï 54,5 

9 35,0 4 

îo 3o,5 5 41,5 

II 19,5 6 3o,5 

la 8,5 7 19,5 

'Tir5o,0' 8 I 

13 39,0 8 5o,o 

14 33,5 9 



7>8 

5,41 
3a, 19 

So,84 

16, 16 
47,3a 
«3,57 
58, ai 
36, 3r 
17,81 
o 59,06 
o 46,36 

o 34, a 
o a3,03l 

o i4 • 

6,97 
1,93 
o , 06 1 
0,89 
5,3o| 
i5,i7 
a4,28 

37,59! 

55,89 

19,67 
44,14 
II 9» 

37,98'! 

\ 3 5a, 43 



o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
l 
I 
a 
a 
3 



S^miiie. . . . v . . 63^ 17^55 

Arc paMovni'. . . fo5i^3' 4i'^oo 

Arc simple . • 35 a 7,37 
lléfraction vraie. .• + 37,65 
S.Z,D^^ • . . r 46,5a 
Dtst. Ttaie au zén. '35* </58f44 



1} 
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Voici à présent le résumé général de toutes 

ces distances au zénith observées à iV. D. des 
jinges. Dans ce Tableau , on trouvera d'abord 
le jour et le nombre des observations avec les 
distances vraies , c'est-à-dire, corrigées par la 
réfraction et réduites au méridien. Les trois 
colonnes suivantes renferment les effets de la 

* 

précession ^ de laberratiou , et de la natation ^ 
au moyen desquels ces distances vraies ont été 
réduites en distances moyennes , et à une même 
époque, c'est-à-dire, au i" janvier de Tan 
1810. On les trouve consignées dans la sep- 
tième colonne. La dernière colonne contient 
ces distances combinées ; c'est une espèce de 
milieu arithmétique , dans lequel on fait (courir 
le principe de la répétition de l'instrument f 
sur là totalité des observations , tout comme 
si Ton avoit continué la répétition des observa- 
tions d'im jour à l'autre jusqu'à la iiu, quoi- 
que on les ait terminées chaque jour par 3a 
répétitions. Nous appelons ces résultats de 
chaque jour , des résultats simples. Au j)out 
du second jour , au lieu de s'arrêter aux 
36 répétitions de ce jour , on prend les Go 
répétitions des deux jours ; le troisième jour 
encore , au lieu de 3o répétitions de ce jour, 
on prend les 90 des trois jours , et ainsi de 
suite. Ces résultats sont ce que nous ilommons 



^ ij i^ud by Google 
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résultats combinés. Pour mieux faire com- 
prendre ce procédé , soit le résultat simple 
d'une observation du premier jour =â?, du, 
second = ^ , du troisième = z , etc. ... le 
nombre des répétitions de chaque jour m ^ 
n^p ^ etc On , aura les résultats combinés 

du premier jour 

du second jour =■ . ' 

du troisième jour = ' . — 

Si le nombre des observations est égal tous 
les jours , comme , par exemple , dans les obser* 

vations de l'étoile a du Serpentaire , dont on 
a fait pendant dix jours, tous les jours , trente 
répétitions , le dernier résultat combiné , qui 
est le résultat définitif ^ est le même que 
si Ton avait pris le milieu arithmétique de 
tous les résultats simples. Car en ce cas on a 
m=n=j? , et les résultats combinés sont alors 

du premier jour =« 



m 



du second jour , 

* m -4- m a 

du troisièmeiour ^ î±4±î 

^ etc. etc..» etc. 
Sfais ce n'est pas la même chose y comme 



i lOO ) 

on voit f lorsque le^ nombres des observations 
ne sont pas égaux tous les jours , comme y par 
exemple , dans les observations de ^ i^t de « de 
Ï^Aigle, 

Risusii GÈnisLkL ^ 

de toutes les Distances au Zénith observéei 

à N. D. des Anges. 

■ 

a DP SlAPKVTAlU. 



I8I0 

juil. 


"S. . 
z 


Distances 

vraies 
au zcnitb 


Réd.au 
1 janv. 
1810 
par U 
var.M. 


Aberr. 
+ 


Naut. 
+ 


Distance» 
moveniiea et 
simples réel, 
an ijanT.iSio. 


8 £ 

1' 


Disfances ' 
niuyeniies 
et 

eombinéet. 


12 


3o 


3o''4i'6';7/, 






r)'r9.3 


3o'*4i'i8';93 


3o 


3oV,i'i8'/93 




3o 


6,55 




'i,8'^ 




1 8 , 90 


60 


18,91 




3o 




1 ,72 
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9,2^» 
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3(1 
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21,79 
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1,78 


6.07 


9,^ • 


32,35 


180 
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21 


3o 


7, «3 




6,24 


9,25 


20,93 


210 


20,89 
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3o 


6,91 


1,80 


6,4o 


9/^^> 


^^,76 


240 


20,87 
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3o 


6,99 


1,81 
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9,26 


ai, 01 


270 


•0,89 
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3o 


7»4o 




6,73 


9,26 


ai, 57 


Soo 


20,96 



Digitized by Google 



( «oi ) 

IL C l'Aigu. 



1810 
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a. . 

o-a 
4Z 



12 
l3 

i5 
iS 

9/, 



3o 
3o 
3o 
3o 
10 

3o 



Distances 

vraies 
au zénith 
ofasenrées. 



6,iH 

7,26 

. 6,33 
8,10 
8,76 



Réd.au 
I janv. 
iSio 
par la 
var.an. 

+ 



Aberti 

+ 



Nutat. 
+ 



Distances 
moyennes et 
simples réd. 
au ijanT.iSlo. 



4^55 

7, , 57 
i , 60 
'1,65 
2,67 
2 ,68 
2,71 
2,73 
*,74 



a;97 
3,16 

3,55 

4,13 

4,32 

4,5o 

4,S7 
5,06 

5,24 



9'; 52 
9.52 

i) , 5'i 

y, 52 

9.5ï 
9»5i 

9.5i 
9i5i 



29»48'a3*o8 

aS , To 
21 , (S5 

y. 24,49 
■ 23,76 

^^■^^ 34,87 

25, /^O 
«6,20 



p • 
o-a 



Di.'s'anccs 
moyennes 
et 

combinées. 



3o 29 

60 

90 
lao 
i3o 
160 
190 
220 
a5oi 
s* 



^«48''23,'o8 
24,09 

9.3,3 



23,63 
a3,6/| 
a3,87 
«3, 80 
À4,oa 

>^,a9 
mm 
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E * 

• ^ 



Distances 
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au zénith 
ohservées. 



Réd.au 
I janv. 
1810 
par U 
var.aa. 



Aberr. 
+ 



Nutat, 
+ 



IKstuices 

moyennes et 
simples réd. 
au I janv. 1810. 



O b 



Distsnoei 
moycimes 

combinées. 



12 
I 

14 

i5 
18 

19 
20 

ai 

22 

2 3 

24 



3o 
3]3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 

24 
3o 

3o 

3o 



35V5.8;69 . 
60,16 4 

60 , 1 4 
58,83 
67 ,62 
56, 81 
58,41 
60,27 

59,67 
60,04 

56,44 



2, 
2, 
3, 
3, 
3, 
3, 
4, 
4, 



35 
5a 

69 
86 

36 



4';8i 
,84 

4,87 

4,90 
5,00 

5,02 

5,o5 

5,08 

5,11 

5,14 

5,164,339 



52 

69 
85 

CI 
IT 



9^1 
9»" 
9»ii 
9'ii 
9.10 
9'io 
9.10 

Q, 10 



9»o9 

9.09 
,09 



35»i'i4Î96 
16; 63 
16,81 
i5,7o 
i5,o8 
14,45 
16,25 
18, 3o 
17,88 

x6,44 
17,0a 



3o 
60 

90 
120 

i5o 

180 
210 

2 34 

26ii 

294 
3a4 



35^ I 



4'^96 

»5,79, 
16,13 

16, oa 

i5,84 

i5,6o 
i5,7o 

i5,97 
16,18 

»6,4i 

x6,44 



Ainsi les distances dcfinitiTes , réduites au 1*' janvier 1810 , 
Aont : 

I. « DU Sebpbhtaiae par 3oo obsenr. So** 41^ ao'^96 
Q. C i>> l'Aigui par a5o dbterr. %g 48 24,29 
m. « Ds l'Aigu par 3a4 obierv. 35 i 16,44 
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II. ARTICLE. 

Observations de la différence des longitudes de 
i Ermitage de Notre-Dame des Anges , et de 
V Observatoire Impérial de Marseille, 

On sait que les Astronomes se servent de 
certains phénomènes célestes pour déterminer 
des longitudes terrestres , parce qu'ils sont 
vus en même temps par tous les Observateurs 
placés en différens lieux de notre globe. Ce 
sont autant de signaux au moyeu desquels ils 
comparent , dans un même instant physique , 
leurs pendules bien réglées , dont les diffé- 
rences de temps donnent la différence des mé- 
ridiens y c'est-à-dire , Tare de longitude inter* 
cepté entre les méridiens de ces lieux d'obser- 
vation. Il faut , j>our que ces déterminations 
de longitude soient bien exactes , que Fappa- 
nlion ou la disparition de ces signaux soit 
prompte et instantanée , afin que l'observateur 
puisse en saisir les momens 9 avec assurance 
et sans hésitation , jusqu'à la plus petite par- 
ticule de temps. 

On s'est servi anciennement , pour cet effet y 
des éclipses de Lune ; ensuite , après la dé- 
couyerte des satellites de Jupiter , de l'éclipse 
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de ces petites lunes dans le cône d^ombre de 

la planète. Mais Tombre de la Terre , projetée 
sur le disque de la Lune et accompagnée de 
sa pénombre , laisse une si grande incertitude 
6ur les instans des phases , que lou s y trompe 
souvent de plusieurs minutes. 

Les éclipses des satellites ne sont pas plus 
marquées. Dans Timmersion d'un satellite dans 
l'ombre de sa planète , on le voit peu à peu 
diminuer de lumière , jusqu à ce qu'il ne soit 
plus visible , mais ce moment de disparition 
seroit marqué par un observateur, tandis qu'un 
autre qui auroit la vue meilleure ou une 
meilleure lunette /continueroit de le voir. Les. 
émersions sont encore plus difficiles à saisir. 
Losqu on commence à voir poindre le satellite, 
ce n'est qu'un soupçon ; un observateur croit 
le voir , tandis qu'un autre ne le voit pas , ou 
n'est pas sûr de le voir. Voilà pourquoi Ton 
trouve la plupart du temps , dans les obser- 
vateurs les plus exercés , qui observoient la 
même éclipse sur le même lieu , des différences 
qui vont de 3o à [\o secondes ; et selon le satel- 
lite, et suivant certaines circonstances, jusqu'à 
une minute de temps. 

Pour avoir des iiisUms plus décides, les As- 
tronomes emploient aujourd'buirde préférence 
les éclipses ou les occultations des étoiles der- 
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riérfe'Ia Lune. Ce genre d'observation renr- 
porte de beaucoup pour la précisiou sur les 
éclipses de Lune et des satellites de Jupiter f 
qui seules étoient employées autrefois à la re- 
cherche des longitudes^ Ici , daus l'immersion 
dune étoile , sa lumière ne foiblit point , elle 
ne s'éteint pas insensiblement comme dans les 
satellites ; elle disparoît subitement , étant cou^ 
verte tout, à coup , non par une ombre , mais 
par le corps opaque de la Luue même. La 
même chose arrive à Témersion , ou lorsque 
Tétoile sort de dessous le disque de la Lune ; 
elle saute soudainement aux yeux , surtout lors^ 
qu'on connoit le point du disque lunaive au«* 
quel l'étoile doit paroître , ce dont on peut 
toujours s'assurer. Cependant ceUe méthode 
d'observer les longitudes a encore ses difficul- 
tés , lorsqu on aspire à une très-grande préci- 
sion. Si-l'étoile n'est pas de première ou seconde 
grandeur, si elle n'est que de quatrième ou 
cinquième , et si rimmersion ou lemersion ne 
se fait pas dans la partie obscure mais dans 
la partie éclairée de la Lune , sa claisté affoiblit 
eelle de Tétoile , à mesure qu'elle s'approche 
de ce bord éclairé , au point qu'elle peut renr 
dre son immersion incertaine de plusieurs se- 
condes , et même faire disparoi tre l'étoile avani: 
qu'elle ait été ï^eUement^ cachée pav la Lune. 
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lia même chose arrive à l'émersîon , où il es% 
bien plus difficile encore de saisir le vrai mo-^ 
ment de l'apparition ; lorsque Tétoile est petite y 
on ne l'aperçoit souvent que lorsqu'elle est déj^ 
bien éloignée du bord de la Lune. Les occul* 
talions les plus favorables sont celles des grandes 
étoiles dont Timmersion ou I mmersion se font 
dans la partie obscure de la Lune/ Malgré cela , 
on trouve encore des anomalies de plusieurs 
secondes , dans les longitudes déduites d'une 
série djes meilleures observations faites par leé 
Astronomes les plus exercés ; et il en faut un 
.très-grand nombre avant de pouvoir s'assurer, 
d'une longitude à une ou deux secondes près. 
On a été plus d'un siècle avant d'avoir pu dé* 
terminer à 5 secondes de temps , ou à une 
minute 1 5 secondes de degré , la vraie diffé-^ 
redce des méridiens entre les deux plus célè« 
l>res Observatoires de FËurope , de Paris et de 
Greenwich. La Connoissanee des temps la sup- 
^posoit encore , en 1789 9 de 9^ 16^ ^ ce ne fu& 
qu'après la jehaction géodésique de ces deux 
Observatoires , qu'on l'a trouvée de 9' ao'' ou 
y ai". Ces anonfaliéîs peuvent provenir d^nné 
erreur dans fa détermination du temps ytii^ 
ou dans celle de l'instant de l'apparition ou 
disparition de l'étoile ^ mais souvent ce sont 
d'autres? causes eacurc\, (juisont inappréciables 
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et inévitables , qui peuvent rendre ces obser^^ 
yations défectueuses. ' 

On sait , par exemple , qu'il y a des cas ^ 
et on les a souvent observés 9.0Ù dans ces oc^ 
eultations il arrive que l'étoile , après avoir 
touché le bord lumineux de la Lune , et devant 
par conséquent être cachée ^ ne laisse pas de 
paroître pendant plusieurs secondes sur le dis- 
que éclairé de la Lune. Elle semble avancer; 
pendant ce temps-là, après quoi etle disparoit 
tout-à-fait. Le P. /V«i7/ee,Minime et Astronome^ 
dé Marseille , célèbre par ses voyages astrono* 
iniques au Levant et dans les Indes Occiden- 
tales *) fSL été le premier qui ait remarqué ce 

' *) âaasJe XV «t XVI voL de ma CSôrresçpoiu&mcr 

aUrommui^, 1807 ^hi Bb^rafihie que j*aîâannéfrde oet habSr 
Ast ro nome, accompagnée de son'portrak , gravé d'après iiii 

tableau original peint à 1 liuilt.', avec une notice des manuscrits 
et observations inédites de cet Astronome, et de son successeur 
èt neveu Charles Eman, Si^alloux , que j'ai trouvés à rObser*- 
wtoipe et à la BiblÎDihèqae de la ville de M.aneille. On trouve^ 
|mnm ces nuoniscrita I» idatioa entSàse de scm Voyage aux 
Isks Canaries , en t re p ris , en 1724 , pour détenniner la vraie 
position du premier méridien , qui n'a jamais été imprimé ^ 
et dont TAbbé de la Caille n'a donné qu'un extrait dans leS'^ 
Jdém. de l'Acad. Roy. des Se de Paris » anxiée 1746 , ' p. 129 ^ 
et nn Joumal fort intéressant qae ce Rdîgienz , Astronome- 
«fisst intéressant que Prêtre Tataeux , a tenu pendant l'époqn** 
dë^orable de la peste y depuis le premier août x^ao j.usqu'a;9j! 
mars 1221.. 
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|i)iénomène singulier , à Marseille , le 7 mars 
j(k)9 , en observant Toccultatioa de l'étoile 9 
desHyades. Il envoya eette observation curieuse 
à Dominique Cassini à Paris , qui la communi- 
qua à l'Académie. M. de la Hire vérifia ce phé- 
nomène la même année, le 19 août ; en faisant 
l'observation d'une occultation ^ Aldébaran'*'\ 
Le P. Femllée revît ces mêmes apparences , le 
19 mars 17 10 9 à la Conception dans le Chili ^ 
eUs observant Foccultation àiAntares , et en 
1 722 , le 5 mars , à Marseille , à l'occasion d'une 
pareille éclipse de la planète Vénus par la Lune, 
Depuis ce temps , il y a peu d'Astronomes qui 
n aient observé ce phénomène. On a imaginé 
plusieurs hypothèses pour Texpliquer , mais 
ce n'est pas ici le lieu de s'y arrêter ; il suffit , 
pour notre objet , d avoir &it remarquer qu'une 
pareille source d'erreur existe , et que cette 
illusion optique peut avoir lieu lorsqu'on }; 
pense le moins. 

Une autre cause qui peut contribuer à rendra 
défectueuses ces observations y c'est que » par 
l'effet de la parallaxe de la Lune , les im- 
mersions et les émersions des étoiles se font 
sur différens points de son bord pour les ob« 
servateurs placés en des lieux différens. Or ^ 



Mém. de lAcad. Roj. des Se de Pariâ ; p. 78. 1 5x* 
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àn sait que la Lune est hérissée de montagnes, 
lesquelles » selon les observations de MM, 
'fferschel et Schrôder vont jusqu'à quatre mille 
toises de hauteur. Avec de bonnes lunettes, on 
voit ces petites aspérités ou sommités que for» 
ment ces montagnes sur le bord de la Lune, 
Cest ainsi que j'ai vu, en observant , le 8 sep-» 
tembrê 1786 , l'occultatioii de l'étoile % des 
Poissons *) y cctlc étoile s'enfoncer tiiU e deux 
de ces sommités du bord de la Lune , et dis* 
parottre dans cette échancrure , ou pour ainsi 
dire , dans cette espèce de vallon. Un observa-i 
teur , dans un autre lieu , auroit pu la voir dis-!* 
paroitre sous une de ces sommités ; Terreur de 
ces deux occultations , censées avoir été faites 
par le bord de Is^ Lune , auroit pu aller à plu- 
sieurs secondes. L'observation bien extraordi-i 
naire que ûtM. Kochy Astronome de Dautzick^ 
le 7 mars 1794» ^ Foccasion dSine occultation 
SAÎdéharan^ prouve l'effet que ces montagnes 
de la Lune peuvent produire sur ce genre d'ob- 
servations. Cette étoile , rasant le bord de la 
Lune , a été éclipsée trois fois par ces monta* 
gnes , avant de disparoître totalement sous le 
bord réel de la Lune. M. Rock attendoit i'im* 
mersion de l'étoile près de la corno supérieure 

> ■ ^ ■ ■ ■ ' ' ' " ■ J 

' '^)£pllén^««9lroii*âeBeflm,aimé«i789,p.a49, 
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ia croissant : elle disparut d'abord , mai3 diiê 
secondes après elle reparut subitement dans 
tout son éclat ; quelques secondes après elle 
disparut et reparut de nouveau ; bientôt elle 
fut cachée pour la troisième fois par une autre 
montagne , et reparut encore ; à la fin son 

immersion se fit réellement dans le véritable 
bord de la Lune. *) 

Tous ces accidens font voir que , tout ad* 
mirables que sont ces méthodes de détermi* 
ner les longitudes pour les grandes distances , 
elles deviendroient , pour les petites , entiè" 
irement insuffisantes. L'erreur d'une ou deux 
secondes , qui sur un grand arc de longitude 
de plusieurs degrés pourroit n'être comptée 
pour rien , deviendrait très-considérable pour 
une petite longitude de quelques secondes. En 
ces cas-là , il &ut absolument renoncer aux 
signaux célestes , pour en employer d'autres 
qui offrent des instans plus marqués , moins 
variables, et également certains à saisir ]pour 
tous les observateurs. 

La première idée qui se présente d'abord 
pour cet effet , c'est de faire quelque signal ter- 
restre , qui puisse être aperçu à la fois par 
Jes observateurs stationnés dans les diverj^ 

' *î Ephiémér, listron. de Berlin, année 1797 ? P» i^S. 
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lieux dont on cherche la différence des mé* 
ridieuft. U paroîl; que de tous les signaux le 
plus convenable , et qui pourroit se voir d'assez 
loin , seroit un feu allumé la nuit , qu'on feroit 
dispàroitre subitement et à volonté. 

Le premier qu'on sache , qui ait pratiqué ce 
moyen , a été Picard ^ qui s'en est servi , en 1 67 1 » 
pour déterminer la différence des méridiens 
entre la Tour astronomique de Copenhague et 
l'Observatoirè ruiné de Tycho-Brahé dans i'Isle 
de Huen *). Picard allumoit ce feu à la Tour de 
Copenhague ; mais il ne dit pas comment il le 
Êiisoit dispàroitre subitement. Comme la dis* 
tance de ces deux points n'étoit que d'environ 
six lieues , on n'avoit pas hesoin d'un grand 
feu , et il étoit facile de le faire dispàroitre 
tout à coup , en le dérobant à la vue de l ol)- 
servateur placé sur les ruines d'Uranibourg ^ 
par l'interposition subite d'un rideau ou d'un 
tableau. Mais les difiicuUés augmentent et se 
multiplient par l'éloignement , et lorsqu'il £aiut 
faire dispàroitre subitement des feux d'un grand 
volume **). •* 

.*) Voyage dTTraiiiboiug , on Observaftioiis astrouomi- 
qites Êdtes en Danemarck , par Picarà, Paris » 1 680 y p. 148 ; 
Mcm. de FAcàd. Roy. des Se. de l^ris, toni. VII , p. 224 ; 

et Hist. de l'Acad. 167 1 , p. i^S. 

.Picard rapporte dans soa Traité de la mesure de la 
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Joseph-IS icolas de Vlslc^ Astronome de rAca* 
démie Royale des Sciences de Paris , avoit eu 
le dessein de se servir de ces feux , pour dé- 
terminer les longitudes des piiiieipales villes 
. et des points d'une nouvelle Carte de la France, 
qu'il s'étoit proposé de donner; mais ce projet 
n eut point d éxecution. 

£n 1714 y MM. Whiston et Duttan proposè- 
rent , eu Angleterre , pour avoir la longitude 
tant sur terre que sur mer , d'établir des bat- 
teries de mortiers sur toutes les côtes et Isles 
de rOcéan , et de les tirer à cerUines licures 
fixées. L explosion des bombes étant entendue 
au loin par les Navigateurs 9 les av^rtiroit dé 
l'heure comptée à terre , laquelle comparée à 
celle que Ton compteroit sur le vaisseau , don- 
neroit la diffiéreiice des longitudes. On fut 
surpris , avec raison , que deux savans aussi 
célèbres et aussi recommandabies , eussent 
proposé sérieusement un pareil moyen ; aussi 
Jfiewton le rejeta dès qu'il fut proposé. Cepen- 
dant les auteurs ont publié ce singulier projet 
dans un ouvrage qui porte le ùive : ^ nen^ 
methodfor dUcovering the léOfigUude. Lofulon f 

Terre, qa*tm feu de tTQÎs pieds delai^e, tu à la distance 
' d*envâroa i3 lieues, pendant la nuit , paroissoit à la Tue siin{)Ie 
comme une étoile de troisième grandeur. 

*} Il «»t <;tQunaut (^e c€t ouvrage ait <^haj|>^)é à M, de lu. 
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. Ëtt 1735 de la Condamine proposât AéS 
ie servir du feu du canon *). « On pourrait, dit* 
» il , en augmentant la quantité de poudre y 
w donner à lafiamme^ à proportion de la dis* 
» tance des observateurs , toute rétendue qui 
» sera nécessaire pour être aperçue ». Mai^^ oa 
n'est pas toujours à portée d'avoir un canon ^ 
et il y auroit trop d'embarras et de diiïïcultés' 
à le transporter. 

D'autres ont proposé des fuâféei^ volantes, et 
d observer leur explosion dans l'air. On en fit 
1 essai en A;^^leterre,en 1776 , avec beaucoup 
de .succès. On les fit monter à Loampit-hill i^rè& 
de Londres , où un amateur d'Astronomie , M. 
jiubeHj avoit un Observatoire. Mv Masketjme 
les observa à l'Observatoire Royal de Grcenwich^ 
M. ff^ollaston à Chislehurstf M. Heberden k 
Londres àm&Paihnall^ M. Ellicot dsius Horsley- 
Lane, Les longitudes de ces cinq. points ont été 
déterminées' par ce moyen avec la plus grande' 
précision ; les différences n'étoient que dans* 
les fractions de secondes. Mais la plus grande 
distance entre ces* points n'étoit q^e six* 



JLande , qui ne le rapporte pas dans sa Bibliographie astro-* 
nomique , ni dans son Si^pit'ment à cette Bibliographie ^ 
inséré dans la Comn. des ien^ de l'année XXV page 4oo* 
*}>]IIéiD. de TAxad. Boy. desSe. deSitm^aanée i^S^-p^xj^ 
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milles anglaises ou deux lieues àé Fràticto. J^ai 
rapporté ces expériences dans le X vol. de ma 
Corresp. astrônom, p4 loOi A de plus grandes 
distances ces fusées ne seroient plus visibles. 
M.' Cassini de Thury^ dans le temps le plus 
ÊtYorable ^ né vit point de la Tour de Mont- 
Ihery , à la distance de cinq lieues de Paris j 
celles que Ton tiroit à la Grève le jour du feu 
dé la St. Jeân. Cependant l'histoire gâlante de 
la France nous rapporte que la belle Gabriellê 
d'Esirées £aûsoit tous les soirs des signaux dans 
la lanterne du château de Mcusseaux , que 
• Henri IF découvroit de Saint-Germaia-en-Laye ^ 
à la distance de plus de quinze lieues ; pour^ 
tant en ce temps-là , on ne connoissoit ni lu- 
nettes , ni quinqueis , ni feu de Bengale , ni 
gaz oxygène. 

Il y a lieu de s'étonner que Ton n'ait pas 
songé tout de suite à l'expédient le plus na- 
turel , le plus simple et lè plus facile à mettré 
à exécution, qui est celui d'allumer un tas de 
poudre à canon dans Tair libre. Ce signal est 
le plus apparent et le plus inslaiitaiié qu'on 
puisse faire. On le voit dans tous les temps ^ 
au travers de la pluie et ded brouillards , à Isl 
Vue simple. La lumière subite de la poudre 
allumée frappe Tœil avec la plus grande évi^ 
dence » quand même il ne seroit pas din£[é . 
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précisément vers l'endroit où paroit Téclair, 
et quand même Tendroit où se donneroient ces 
signaux seroit au-dessous de rhorizon de Voh^ 
servateur , comme nous le ferons voir tout à 
l'heure. Ces^signaux n'ont pas besoin non plus 
d*étre donnés la nuit , comme on l'a cru ; on 
a même recommandé d'éviter le clair de Lune: 
inais on peut les voir en plein jour , atec des v 
lunettes dirigées sur le lieu où Fon donne le 
signal f comme j'en ai fait Tei^érience mille^ 
fois sur plusieurs montagnes , sur lesquelles , 
par conséquent , je n avais pas besoin de rester 
la nuit f ni de bivouaquer inconvénient très* 
ficheux qu'on peut éviter par là. Cependant 
on n'a jamais songé à se servir de ce moyen 
si simple* , avant Fan 1/740 où MM. Cassini 
et la Caille l'employèrent pour la première Lns 
k la mesure de deux degrés de longitude 
Ils choisirent pour cela une montagne près de 
Sète en Languedoc , et le mont Sairite-Fictoire 
près dUjiix en Provence. Ces deux stations sont ' 
éloignées l'une de l'autre de près de 4p lieues; 
.Vers le milieu de cette distance , ils prirent 
pour point intermédiaire un village appelé les 
SaùUes^Maries , situé sur le bord de la mer ^ 
près de Fembouchure du petit bras du Iihône> 

> 1»^— — »— ■ I I I I I M l I ^ 

"2 La uiuiùitime vt^rliice, t^tg... Pam^ 1744 ; P*^^-*^^*- 
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On y allumoit sur la terrasse <Jui sert de cou- 
Torture à Téglise 9 le soir et le matin , dix livres 
de poudre à canon ; ces feux paroissoient à la 
vue simple et à la lunette connue des éclairs, et 
les observateurs placés sur les deux montagnes 
les observoient à leurs pendules bien réglées , et 
en concluoient la différence des longitudes. ^ 

M. Caissinide Thury proposa le même moyen 
dans son Voyage en Allemagne , en 1763 , *) 
pour déterminer la différence des méridiens 
entre Paris et Vienne en Autriche. Il supposoit 
trente-buit stations où Ton donneroit ces si- 
gnaux de feu ; c'étoit le nombre des points dans 
la série de ses triangles ; mais ce projet n'eut 
point de suite. M. Cassini remarque , à cette 
occasion , que cette méthode de donner les 
signaux pourroit encore être employée utile- 
ment pour d'autres objets que celui des lon- 
gitudes ; « Onpourroit étahlir^ dit-il , (page la} 
» de son Fo y âge ) la communication des signaux 
» iFune ville à une autre; UseroU/acile^ en temps 
» de guerre , d'entretenir une correspondance 
» suivie. On se parlerait , par des signaux , 
» comme les vaisseaux d'une escadre ; on sau' 
» roit dans Fintermlle de quelques secondes de 
» temps f le gain d'une bataille ou sa perte; on 

*) Rélatioa de dmx voyages £ûts en Allemagne par oïdie 
^ àa Roi f etc. par Cmnvi de Thmy^ Pans ^ 1763 ^ p. 1x7. 

• • * • 

\ 
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9 serait instruit de la prise d'une place ou de la 
3» levée d'un siège ; et le temps quon perd pour 
» attendre Vatri\>èe dun courrier pourrait être mis 
9 à profit ». On n avait , ea 1 763 , ni les télé-> 
graphes , ni lea sémaphares qu'on a établis de- 
puis ; malgré cela , le projet de M. Cassini mé* 
lite de fixer 1 attention et d'être pris en con-r 
sidération. Le service des télégraphes cesse la 
nuit , pendant les pluies et les brouillards ^ 
celui des feux continue toujoursk 

Lorsqu'en 1802 , S. INI. le Roi de Prusse mo 
çbargea de la levée d une Carte de la Tburinge 
4;tdu£ichsfeld , je fis revivre cette méthode de 
siguaux de poudre à canon allumée dans l'air 
libre , qui n'avoît plus été employée depuis 
1740. Je m'en servis avec le plus grand succès 
à la détermination de la longitude de plusieurs, 
villes d'Allemagne 9 comme on peut voir dans 
ma Corresp, astronom. vol. IX , X et XI. D'au- 
tres ont suivi. mon ei^emple, et on en a fait un 
grand usage et même un abus dans ces der- 
niers temps. Je vis bientôt que la quantité do 
poudre ( 10 livres) que les Académiciens fran« 
çaîs avoient allumée aux SiUrUes-Maries , étoit 
beaucoup trop forte: outre rinutiiité d'une pa-i 
reille dépense en poudre , les signaux n en de-» 
venoient que plus incertains et moins instant 
taaés* Une grande quaptité de poudre fait ua 
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feu plus durable , et j ai observé qu'une seule 
livre de poudre entretenoit la flamme deux ou 
trois secondes de temps. Lorsqrfen i8b3 je 
donaois ces signaux sur le mont Broc k en , une 
des plus hautes montagnes du U€a% à 535 toises 
au-dessus du niveau de la mer, je n'einployoLs 
que huU , six^ et même que quatre ooces de 
poudre , et' ces signaux ont été vus à> plus de 
5o lieues de France à la ronde. On les vit , au 
mois d'août , à 9 heures du soir , à la vue simple , 
à Gotha 9 Weimar , Leipzick , Zerbst , Dessau , 
Magdebo(irg , Ilaiie ^ Cassel , Brunsvick, Wol- 
fenbuttel, Helmstaedt , etc. . . • Mais ce qui est 
bien plus extraordinaire , c'est que ces signaux 
furent vus '^J à une distance de iu3idi toises 
en ligne droite (près de 55 lieues de France) sur 
une petite montagne appelée le Kculenberg'**)^ 
qui n avoit pas aôo toises de hauteur , et d'où 
il ëtoit impossible , à cause de la courbure de 
la terre , devoir le Brockeiu 11 est évident que 

♦ 

Téclair de ces signaux ne fut vu sur le Keu* 

lenlferg que ip^r la répercussion de la lumière, 
ou par son retiet dans le ciel , semblable 4 
ces éclairs que Von Toit près de Thorizon dans 
les temps d orage , lorsque le ciel paroît tout 

* « - . ■ . II I ■ ■!■■»■ I a 

*) Yojw ma Corresp. astroo. voL IK » p* 3 1 8. 
**) Sur les frontièm de la hante Lusace , près la "ville d« 
Xoehjgsbrùck , à 6 lieues à VEst de Bresde. ^ 
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enflammé. Cette observation cependant n'est pas 
nouvelle , et j'ai trouvé depuis, que MM. Cassini 
et la Caille Tavoient déjà faite, en 173g , à l'oc- 
casion, de diverses expérieuces qu'ils avoient 
&ites, en Languedoc , sur la propagation et la 
vitesse du son, avec un c'anon de 34 livres de 
balle. Voici comme M. Cassini s'exprime à ce 
sujet dans les Mémoires de VAcad, Roy. des. Se. 
année 1739 , pnge 128. « J'ajoute ici une expé- 
D rience sur le Jeu du canon , qw, nous a paru 
9 singulière 9 et qui peut même être très-utile pour 
» les signaux que l'on fait par ce mojen , en 
» ce que ton apercevoU la lumière de diffèrens 
9 endroits d*oà ton ne pouw>it distinguer le 
» Fanal de Cette , *) et surtout de Montpellier , 
» qui se trouve précisément dans la direction de 
» la montagne de St. Bauzeli ^ dont la hauteur 
9 est de i3o toises ^ ce qui nempéclm pas quon 
» ne vit le feu avec la même distinction que si 
» ces deux lieux *se fussent vus réciproquement 
» tun et t autre ». 

Ces expériences prouvent encore , qu'il ne 
scroit pas si difficile , comme on l'a cru jus- 
qu'à présent , de trouver un point sur la Terre , 
d'où Ton pourroit donner des signaux de feu y 
qui seroieut vus par deux observateurs éloignés 

*) Cétoit là qn'étoit plaoé k canon lur la jetée^ à k diaUM 
de 36 Xmm da FaoaL 
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de 60 à 70 lieues et davantage , et moyennant le- 
quel on pourrait déterminer , d une seule statioa 
et avec un seul feu , un arc de 4 à 5 et même 
de 6 degrés de longitude. Le mont Brocken^ qui 
n'est pas une des plus hautes montagnes, don^ 
neroit cette fisicilité , comme je Fai fak voir dans 
ma Corresp. IX vol. p. 204. M. de la Condamine 
avott toujours cette idée en vue , et dans tous 
ses voyages il cherchoit un pareilpoînt. Dan^son 
extrait d'un Journal de voyage en Italie , in- 
séré dans les Mémoires de V Académie de Paris ^ 
année lySy , page 398 , il croit l'avoir trouvé 
sur .l'Apennin , dans la Toscane. Il pense qu'on 
▼erroit à TEst les montagnes distrie prèsTrieste, 
et à rOuest les Alpes maritimes près Monaco, 
OÙ Ton pourront déterminer un arc de S degrés 
de longitude avec un seul signal ; « Si quelque 
» lieu dans le monde , àii-ïX , paroit rassembler 
» les circonstances les plus favorables pour me^ 
» surer 4m très-grand arc m longitude ^ e^est cet 
» endroit de r Italie ». Cependant tout ce que 
M. de la Condamine^ en rapporte n'est pas de 
fait certain , et n'est fondé sur aucune obser- 
vation effective. Mais ce qui est bien certain 
et hors de doute, c'est que je vis en février 
1809, de la fameuse Tour penchée à Pise^ 
très-distinctement;^, huit pointes ou sommets 
des Alj^es maritimes' du côté de Nice 9 et plul 
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é*une foi» , à Nf^re-Dame de ta Garde <]e Mà^« 
seili^^ le mont Cani^ou dans les Pyrénées. Je n ai 
pas vu seulemeni , mais j*ai effectivement ob* 
servé avec la plus grande distinction leurs azi- 
mut^s avec le Soleil couchant ; observations très-> 
curieuses que je rapporterdi en un âutre temp» 
et lieu. L'une et l'autre de ces montagnes sont 
éloignées de près de 3 degrés en longitude du 
point d'observation ; ainsi il n'y a plus de* doute' 
que deux observateurs , en àe plaçant à 3 degrés 
de longitude , Tun à r£st l'autre à l'Ouest d'un 
point intermédiaire où Ton donneroit le signal y 
ne pussent déterminer ^ par ce seul signal , un 
Aîc de longitude de 6 degrés et au delà. 

Il seroit à désirer qu'on entreprît enfin laÉ 
mesure de quelques degrés de longitude^ Celle 
qui fut faite en 1740» en Provence^ n'â obtenu 
. ai^cune confiance auprès des Astronomes fran- 
çais eux*mémesv M. de la Cofulamine » en pâr^ 
lant de cette mesure (Mém, de VAcad. R. deê 
5c. 1757, p. 398 ), dit, qu'on en avoità/>ei>ie une 
en longitude. VL,dela Lande , dans son Astra* 
Tiornie y Uvre XV, n'en parle pas d'une manièrcr 
plus avantageuse , et M. Cassùii de Tttuijy i'ua 
des coopérateurs de cette mesure , dans son 
Fojage en Allemagne , 1 763 , p. 1 14 , Tappello 
un essai fait en petit. A la vérité, il y auroit 
beaucoup à dire sur cette opération y surtout 
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"potLT la partie astronomique , ou la' détermina-* 
lion de lare céleste de longitude compris entr^ 
les deux stations. 

Cette observation fut faite dans la saison 
la plus défavorable , en décembre l'j^Qeteit 
janvier 1740/ Les pendulea. furent réglées par 
des hauteurs correspondantes ; le froid assez 
vif qui devoir se faire sentir sur une hauteur de 
490 toise» *) V qu'on d6nne au mont Sainte-FiC'^ 
toire, devoit sensiblement affecter la marche 
des pendules , ^i alors n'avoient pas encore 
des verges de compensatîiDn. 

1?) Pour une détermination aussi délicate , 
tA. n'y avoit en tout que quatre signaux, sombre 
évidemment trop petit pour compenser les 
erreurs de Tobservation , d'autant plus qu'il y 
en avoit d'une seccMide et demie en temps , qui 
foiiL U2 ^ en degrés , et qu'il n'y avoit pas deux 
observations qui fussent parfaitement d'accord. 

3.®) La charge de poudre (lo- livres*) étoit 
^ assurément trop forte j une seule livre de poudre 
entretient la flamme deux à trois secondes de 
temps , comme on- peut le voir par l'expérience 
rapportée dans le XI voL de mdi Correspond 
dance astroiu y page 1 3o. 

*) Loi^qocf j*y sitîs monté » le iS déc€!taibi« 1804 , lether^ 
Hkomètrèétoît, à 10 Heures dii matin , à— 8*Rëaamiir;à 
aîds 1^ à «7- 5^ ; . Voy. ma Çoirespondance v. XUI > p< 63. 
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4.^) Qiloifpie la païUc gcodésique paroisse 
avoir été faite avec un peu plus de soin , cepen- 
dant on ne peut se défendre d'avoir quel- 
ques doutes sur la mesure de la base , qui est la- 
plus glande de toutes celles qui ont été mesurée»* 
en France. Cette immense base de gSSS toises- 
a été mesurée eu trois jours ; rapidité extraor*^ 
dinaire et presque incroyable , qu'on n'a pu^ 
obtenir qu'aux: dépens de l'aligneiwnt et du 
nivellement des perches. Ces Académiciens con*' 
viennent eui^-mémes (Mérid. vérifiée ^ 1*^ Par^ 
tie^p. 100) qu il laisoit alors (tii , 22 et 23 
janvier 174^) un vent extrêmement froid et 
violent , qui ne leur permettott d'aligner leur* 
eordeau qu'avec beaucoup de peine. D'après- 
tout cela , on ccmviendra sans- difficulté que 
eette mesure du degré de longitude est totale-^ 
meut à reiaire. 

- C'est dans cette intention que j!a^ parcourir 

tout le llicatre de cette opération , depuis le 
mout Sainte- Victoire , près d'Aix , jusqu'au 
Pilier de Sète, Tai été reconaoitre toutes les^ 
statious^ de Cassini et la Caille ; je les ai toutes 
j^trbuvées , à lexception d-une seule , qui est 
eelle de la Bastide de Lhhre f près l'étang de 
Berre , et qui n'otoit qu'un colombier qui n'existe 
plus. J*ai parcouru tout le terrain de la base 
daas^la Crau, 3-ai retrouve le j^gint de stations 
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et le terme oriental de la base , au Château dt 
ia ville de Sqlon, J'ai reconnu le terme occi* 
4letital , sur une rigole du canal de Craponne. 
J avois tout préparé pour répéter les observa- 
tions des signaux , au moment où M. de Linde* 
ncui vint de Gotha me voir ii ^larscille. J'allois 
m'étabiir au mois de juillet i8ia , au mont 
Sainte'Victoire y avec un instrumentée passage, 
une pendule et deux chronomètres. M. de Lin* 
denau devoit aller, avec le même nombre et la 
même quantité d*instruraens^) , au Pilier de 
Sète, Les signaux de poudre auroient été don- 
nés par les gardiens d'i^n sémaphore, établi sur 
le clocher de la njéme église aux Saintes-Mariés y 
où Cassùiiei la Caille avoient donné les leurs: 
lorsqu'un accident- imprévu nous obligea 



*) M. Mcuiui , l'un des Secrétaires de TAead. des Se et 
Beiles-Lettoes de Marseille > amateur iflitniit et très-^élé pour 
rAstronomie » qui ponede de fort beaux iiistniiiien8,*^aToit eu 
la bonté de me prêter , pour cette expédition , un instrument 

de passage de deux pieds , une belle lunette achromatique de 
trois pieds de Nairne et BlurU, et une bonne p^dulc astro- 
nomique. 11 eut la complaisanoe de m*accompagner dans ma 
première course jnsqu*à Ske , et de |iie laciliier dam le pays 
^ous les moyens de recherches et les zenseîgnemens que j'ai 
obtenus. Je lui dus le succès de cette excursion , et il seroit encore 
venu av< (' moi nu mont Sainte-Victoire , pour prendre pari à 
mes travaux , et m'assUter dans mes observations. Mon secrc- 

crétaîre ff^emer wmil accompagné JMU JJndmau k Sèl^ 
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d^abandonner lexé^ution de ce projet ; mais je 
le reprendrai au premier moment favorable. 

Voici maintenant la manière dont nos signaux 
ont été donnés. Sur une pierre placée à quel- 
que élévation , on répandoit i|ne once de 
poudre. Avec une lance , dont se servent les 
' canonniers , on y mettoit le feu. C'est le moyen 
le plus prompt et le plus sûr d'enflammer la 
poudre en un moment. Si nous avions pu avoir 
un observateur à Planter et un autre à J^otref 
Dame des Anges , on auroit pu déterminer la 
différence de longitude par un même signal; 
mais il a fallu le &ire en deux fois. Nous déter^ 
minâmes d'abord la différence de Notre-Dame 
à l'jObservatoire Impérial de Marseille-^ et pui^ 
une autre fois celle de Xlsle de Planter à l'Ob- 
aervatoire , d'où enfin nous eûmes cette diffé- 
rence de N. D. des Anges à ïlsle de Plamer, A 
JNotre'Dame les *signaux furent donnés sur le 
parapet d'une petite terrasse qui avoit la forme 
4*un petit bastion , marqué c dans le plan de 1^ 
Planche //' Nous donnâmes tous les jours , à 
% beures du soir , six signaux , de trois en trois 
minutes. A Notre-Dàme ils furent observés, la 
jplupart du temps, par deux observateurs, sur 
deux différens chronomètres, A l'Observatoire 
Impérial de Marseille , ils furent observés à unç 
Pendule de Bcrthoud par le S/ Pons^ co^nu de 
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tous les Astronomes par ses fréquentes décou- 
vertes de «comètes. Pour avoir lé temps vrai de 
la pendule , il observoit tous les jours à l'ins- 
trument de passage quelques-unes des 36 étoiles 
de Maskeljne ; il en prenoit de hautes et de 
basses, pour pouvoir découvrir et corriger la 
^évialion de la lunette , en cas qu elle eut lieu. 
Nous calculâmes ensuite, par ces observations, 
la marche de la pendule , et y appliquâmes ^ 
lorsque le cas Texigeoit , les corrections pour 
la déviation , comme on le verra dans les Ta- 
];>ieaux suivans. Nous commencerons d'abord 
• par donner y dans tous les détails , les originaux 
de nos observations , afin qu'on puisse en tout 
temps y revenir , et les recalculer , si ou le juge 
A propos , sur d'autres élémens. Nous donnons 
les instans des signaux observés k Notre-Dame 
au^ deux chronomètres dont nous avons déjà 
donné la marche page 44 de cet Ouvrage. Le 
Tableau suivant présente , dans la i'* colonne, 
le numéro du signal ; la et 5"* colonnes 
isenferment les instans de l'apparition subite 
de l'éclair du signal , marqués sur les deux 
chronomètres B etCy réglés sur le temps sidé- 
ral; la 3"* et G"' colonnes contiennent Téqua- 
tion respective de chaque chronomètre ; la 
4** et 7"* , le temps vrai sidéral de Tobser^ 
y;^tiou. 
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Avant de donner les observations des signaux 

Vus à l'Observatoire Impérial de INIarseille , nous 
donnerons premièrement le registre des passa- 
ges des étoile observés à la lunette méridienne^ 
par lesquels nous avons réglé la marche de la 
pendule de l'Observatoire. Nous nous sommes 
servis , pour ces calculs , des ascensions droites 
des étoiles de Maskelyne et de nos Tables 

4 

d Aberration et de ]}futation , qu'on trouve dans 
le volume de ces Tables , publiées à Gotha/ 

OasiaTAVons Iii>i>fAi. m MAKmixB. 



Passages àes ÊtoUes observés à une bmetie méridienne de 
deupcpieds, etàunepembUédeBeiÙioiad^ régléeturle 
temps sidéraL 



x8k 


Nom» 
des ÉtoUes. 


' Psssa^ 
au Méridien * 

en temps 
de la peDdnle. 


Equation 

de la 
pendule 

+ 


llf arche 
en a4 

heures 

+ 


Marche 
moyenne 
+ 


lO 


Epi de la Viaqge. 

Ai(!i(rjjs. 

x' de ia Balance. 

a d'IIerculc. 


l3"ii'i3';io 

i4 3 o,5o 
14 3n 24,88 
17 2 o,56 


4' oî«3 
4 1,06 

4 0,96 

4 1,49 


• • 

1,9» 

• • 


i?97 


1 1 


Kpi de la Vierge. 
7/ de la Balance. 


1 3 II I I , 08 

14 36 22,96 


4 2,85 
4 2,88 


1,79 

• • 


ï»79 




Kpi de la Vierge. 
A relu rus. 
An tarés- 
y. d'Herctde. 


13 XI 9,26 

14 2 56,58 

16 i3 45,18 

17 I 56,76 


4 4,6/» 

4 4,95 

4 4,92 
4 5,98 


2 ,OJ 

1,97 
2,07 
1 ,91 




i3 


Fj)! de la Vierge. 

Arcturus. 

a' de la Balance. 

A,ii tarés* 

« d*Hercnle. 


13 II 7,20 

14 2 54,60 
14 36 19,08 

16 i3 43,10 

17 1.54,84 


4 <>>,^j9 
4 6,92 
4 6,72 
4 6,99 
4 7»i9 


2 , 08 
2 , 08 

• ■ 

2,07 
2,25 


2,X2 
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I8I0 
iuil. 


Noms 
de» £louct. 


Passage 
au Méridien 
en temps 
de la penaule. 


Equation 

de la 
Dendule 


Marche 
en 14 

heures 

+ 


Marche 

moyenne 

. + 


ik 


Ëpide la Vierge. 
Arcfunis. 
adclaCouroime. 
Antares. 

IIV.XLIilvi 


14 2 32, 5o 

15 22 3i,48 

16 i3 fil ,00 

i n I k1 j, j 


~\ 0,77 

4 9? 00 

4 ^,f\i 
4 9,06 


*Î77 

2,01 

1,88 

• • 




i5 


Epi de la Vierge. 

Arcturus. 
Anlarès. 


1 3 11 3 , 3o 

14 2 5o,46 
i(> i3 39,12 


4 10,54 
4 11,01 

4 10,94 


• • 

1,44 

• • 


1,44 

* 


iG 


Arcturus. 

X lie la Couronne. 

% do Serpent. 


14 2 49, 

15 22 28,02 
i5 3o 44,66 


4 12,45 
4 12,84 
4 12,73 


1,40 

• • 

1,^9 


1,35 


17 


r^pi de la V ierge. 
Arclurus. - 
«delaConronne. 
« du Serpent. 

Antarès. 

. d'ITerrnîe. 


13 II o,38 

14 a 47,58 

15 aa a6,48 

15 So 43,36 

16 i3 35,^8 

17 I hlMy 


4 i3,45 
4 i3,85 
4 14, 4a 
4 i4tOa 
4 14705 

^ 14,12 


2 , 00 
1,53 

• • 

1,43 

1,17 
1,53 


1,53 


18 


Epi de la Vierge. 

Arcturus. 

de la Balance. 
3t delà Couronne, 
a du dcrpent, 
Antarès. 

X (1 rif n iiir. 


13 10 58,38 

14 46,04 

14 36 10,68 

15 22 25,22 

1 5 3o 4 ï , 9^ 

16 i3 34,80 

17 I i}0,j2 


4 i5,45 
4 i5,38 
4 i5,o8 
4 15,67 
4 i5,45 

4 l5,21 

/: 1 fi fi 
i\ I j , 0 j 


• • 

• • 

1,88 

* • / / 
2 , 39 

1 , 00 


1,96 

■ 


19 


a de la Couronne. 
y. du Serpent. 
Antarès. 
« d*Hercule. 


i5 22 23,63 

15 3o 4o,7'i 

16 i3 33,44 

17 I 45,02 


4 17,55-1 
4 17,22 
4 17*61 
4 17,45 


0,89 
0,79 

• • 

• • 


0,84 


20 


ft de la Couronne. 
s«du Serpent. 


i5 22 22,42 
i5 3o 39, 3^ 


4 18,44 
4 18,01 


I , 02 
1.17 


1,10 


21 


Epi de la Vierge. 
«delaCouromie. 
ajduSerpeaL 
% d'Hercule. 


i3 10 54,86 
i5 aa ai, 38 
i5 3o 3S,i« 
17 I 43,73 


4 18,91 
4 19*46 
4 19. i« 
4 i9«2^ 


1,28 

I ,o5 
o,85 
■ • . 


1,06 



*) Ces é(iuations sont corrigées par nne déviation faoriaon» 
taie de la lunette d'une seconde à TOuett ^ que nous «ton» ar»> 



I8I0 

I11II< 


Non» 
acs moues* 


an Mérulîeii 

en temps 
de la pendule. 


É^afion 

de la 

pendule 
+ 


Marche 

en a4 
heures 
4- 


Marche 
moyenne 
+ 


23 


£pi de la Vierge. 

A de la Couronne, 
a du Serpent. 

Anfarrs. 


14 a 0% 

15 22 20,32 
i5 3o 37 3 > 

1 ^ 1 3 9 f ) , S _) 


4'îioîi9 

4 20,33 
4 20, 5i 
1 20, o3 


• • 

• • 

• * 

• • 

• * 

1 


• * 



La marche de la pendule étant connue , voici 
maintenant les signaux de iV. D. des linges 
observés à TObservatoire et réduits en temps 
vrai sidéral, lesquels comparés à ceux que nous 
avons observés à TV. Z>. , et qui sont un milieu 
des observations faites aux deux cbroûomètres 
B tlCy donneront la différence des longitudes 
de ces deux points. 



tnniTer par la companosoii des étoiles « de la Gonromie arec 
jimarèi, comme on yoit ici. 



Noms 

des Etoiles. 


Équation de la 
pend, affectée 


Correction 

pour la 

df'-virîtion . 


Vraie éqnation 

de la 

pendule. 


A de la Couronne. 
|«dttSeq^. 
HAntarès. 


-|-4 16, 6a 
+4 16,57 
H-4 16,95 


-|-o'^3o 
+0,60 

+1,04 
-4-o,5o 


4-4 17,22 
+4 17,61 
+4 17.45 



n paroit qall yavoit déjà une déviation le 18 juillet, car 
les étoiles basses de la Balance et Antarès 8*ëcarteat on peu 
trop de « de la Couronne ; cependant XÉpi de la Fierge et 
JrcturuM s'accordent. Nous avons pris un milieu entre toute» 
ces observations , en regardant ces dîfiërences conme det 
crreui's de 1 observation. 
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M 

SlGHAVZ 

'éoimêi ^oktenfésàlH* D. des Anges , et à tOèsavataîte £igMal 
de Marseille , avec les différences des longitudes. 



I8I0 

juil. 


- • 

1 

m 

-V 
• 


ofaierrés 

en temps 
delà pendule 
par PoDs. 


Équat. 
de la 
penHule 

+ 


'T'#*mn^ vrai 
sidéral 
a 

l'Observatoire 
Impérial. 


Temps vrai 
sidéral 
kN.D. 

des jinges» 


Différ. 

des 
inérid. 


Milieu 

de 
chtque 
joar. 


1 1 


T 
1 

II 

in 

IV 

V 


20 a,o 

23 58, 0 
26 54 ,0 
29 53,5 


4 a>97 

^.97 
2,98 

2,98 


IC> 20^99,97 

a4 4,97 
28 0,97 
3o 56,98 
33 56,48 


19 21 Vf y 10 

24 35, 3i 
28 3i,39 
3i 26,62 
34 26,70 


30y 3 I 

3o,34 
3o,42 
29,64 

3o,22 


3o';i7 


12 


I 

IL 
iil 

[V 

V 


i5 20 43,0 

2 3 4 ^ > 0 

26 44 ?o 

26 44,0 

26 44 1 0 


■1 4,97 
4,97 
4,97 
4,9^ 
4,9^ 


i5 24 47,97 

'-7 47.97 
3o 48,97 
33 48,98 
36 48,98 


i5 25 17,07 

28 17, ^0 
3i 17 , 78 
34 18,61 
^7 18,99 


29,10 

29, 23 

28,81 

29, 63 
3o,oi 


29,36 


i3 


I 
11 

IV 
V 
VI 


i 5 24 34 , 0 
27 34 , 0 
33 35,0 
36 35,0 
39 35 , 5 


4 6,94 

6,94 
6,95 
6,95 
6,95 


i5 28 40,94 
3i 40,94 

37 41,9^ 
4041,95 
43 42,45 


i5 29 10, 3i 
32 10,49 
38 11,80 
41 11,63 
44 11,36 


^9 '"^7 

29,55 

29,85 
29,68 
^9'4i 


29.^7 


14 


I 

II 

in 
rv 

V 
VI 


i5 28 23,0 
3i 24,0 
34 44,0 

37 25,0 

• 4o 25,0 
43 25,0 


4 9.1^ 
9' 

91^7 
9»»7 


i5 32 32 , i(> 
35 33,16 
3333,16 

41 34,17 

44 34,17 
47 34,17 


i5 33 1,88 
36 a,3G 
39 a, 64 

42 3,32 
45 3,5o 

43 3,48 


29*72 
29,20 

*9»48 

•>9, i5 
29,33 
29,31 


^-9 '^7 


i5 


I 
II 
III 

IV 
V 
VI 


i5 32 16,0 
35 17,0 
38 17,0 
4i 18,0 
44 18,0 
47 18,0 


4 10,89 
10,89 
10,89 
10,90 
10,90 
10,90 


i5 36 26,89 
39 27,89 
42 27 .89 
45 28,90 
48 28,90 
5i 28,90 


i5 36 55,94 
39 57,07 

A-?. 5- , i5 
45 58,12 
48 58,21 
5i 59, i5 


29,05 
29,18 

29,26 
29 , 22 
29,31 
3o,25 


29,38 
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juil. 


<« 

M 

M 

3 
»^ 


Signaux 
observés 
en temps 
de la pendule 
par Pons. 


Equat. 
de la 
pendule 

+ 


Temps vrai 
sidéral 

à 

l'Observatoire 
Impérial* 


Temps vrai 
sidéral 
a iV. D, 

des Anges* 


Différ. 

des 
méiid. 


Milieu 

de 
chaque 
jour. 


1 O 


I 

11 
III 
IV 

V 
VI 


4^ 9,5 
/j5 10,0 
/|8 10,0 
5i 10,0 


4'«Î7i 
ia,7i 

12,71 

12,71 

12,72 
12,72 


i5« 40^20*71 
43 ai, 71 

46 22,21 

49 22 ,71 
52 22 , 72 
55 22,72 


i5*4o^5o''9i 
43 5i , 19 

46 51,87 
49 52 , I 5 
52 52 , 33 
55 52, 41 


3o'^2o 
29, 48 

•^.9,66 

29,44 
29,61 

29,^0 


29;' 68 


17 


I 

[[ 

HI 

IV 

VI 

T 
II 
m 

IV 

\ 

VI 


1 5 /| 0 0,0 
43 1,0 
46 1,0 

^9 

52 1,5 
55 1 , 0 


4 13,92 
13,92 
13,92 
13,93 
13,93 
13,93 


i5 44 13,92 

47 14,92 
5o 1 4 , 9"? 
53 i5,43 
56 i5,43 
59 14,93 


1 5 44 44 » 20 
47 45,68 
5o 45,16 
53 45,14 
56 45,92 
59 45 , 60 


30,28 
30,76 

3o, 24 
29^71 

'0,49 
30,67 


3o,36 


1« 


I j 43 54 ,0 
46 56, 0 
49 55,0 
53 56, 0 

58 57 ,0 


4 i5,45 
i5,45 
i5,45 

i5,46 

i5.46 

i5,46 


1548 y , 4 ^ ' 
5i 11,45 
54 10,45 
57 11,46 

16 0 12,46 
3 12,46 


t5 4H 40,46 
5i 41 ,79 

54 41 )02 

37 41, 85 

16 0 42,48 
3 43,01 


i I , 0 1 

3o,34 
•0,57 
îo , 39 
3o , 02 
^0,55 


30,48 


IL) 


I 

H 
III 
I\ 
V 
VI 


i5 47 45,0 
5o 44,0 
53 44,5 
56 45/) 
59 46,5 

16^ 2 46,0 


4i7»44 

17,44 
17,44 

17,45 
17,45 
17,45 


tS 5a a, 44 
55 1,44 

58 1,94 
16 I 2,95 
4 3.9J 
7 3,45 


1 5 52 3a , 4 3 
55 3i,8o 
58 32,14 

16 I 33,09 
4 33,80 
7 33,93 


-'9,99 
^.o,36 

3o,2o 

3o , 07 

^ , 8 5 

^0,48 


3o,i6 


20 


I 

II 

ill 
IV 
V 
VI 


15 5i 4'J'îO 
54 43,0 
57 43,0 

16 0 43,0 
3 46,0 
6 46,0 


4 18, 25 
18,25 
18,25 

18,25 
18,26 

18, a6 


15 56 0,2.5 

59 1,25 

16 2 1,25 

5 1,25 
8 4,26 
'xi 4,a6 


15 56 3o,7r. 
59 3i,74 

16 2 3i ,82 
5 3i ,95 
8 34,61 

11 34,01 


' 0 , 5 1 

^.0,49 
3o, 57 

3o,70 

3o,35 

3o,65 


3o,55 


21 


I 

II 
i;i 

IV 
V 
VI 


1 5 55 4 I , 5 
58 42,0 

16 X 43,0 
4 43,0 

.743,5 
10 43,0 


4 19,22 
19,22 

19, aa 

i9,aa 

I9,a3 

19,23 


16 0 0,72 
3 1,22 
$ a,aa 
9 a, 22 
la a, 73 

t5 2,23 


iG 0 3o,8o 
.3 3i,58 
6 3a, 76 

9 3?,74 
12 32,72 

1 5 3y , 70 


3o,o8 

3o,36 
3o,54 

3o, 52 

29,99 


3o, 33 
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RÉ&UMB ET mi^lEV 

ée ces différences des méridiens observées. 



i8fo. 


Nombre 


Différence 


Jaillet. 


d'obserrat. 


des méridiens. 


1 1 


5 


3o'; 1 7 


la 


5 




iS 


S 




i4 


6 




i5 


6 




i6 


6 


29,68 


ï7 


6 


3o , 36 


18 


6 


3o,48 


i 


6 


3o, 16 




6 


3o,55 


1 

H 


6 

1 


3o,33 



Donc la différence des longitudes entre 
jV. D. des Anges et TObservatoire Impérial de 
Marseille est définitivement par un milieu de 
63 observations = ^Q'-gS en temps , ou en 
degrés s=s 7' agUaS , iV. D. des Anges à TE&t 
de robservatoire Impérial. 
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III. ARTICLE. 

m 

Observaihns ^d'jizimuths à Notre -Damef 

des Anges. 

f^our avoir Parc du méridien terrestre oom-' 

pris entre les deux points d'observation deiV. D. 
desAngeset, de Vlsle de Planter^ nous avons lié^ 
comme nous l'avons dit y ces deux points , par 
un réseau de sept triangles. Mais cela ne suf- 
fisoit pa&. Il faUoit encore connoitre dans^ quelle 
diroclioii ces triangles traversoient la méri- 
dienne ; ce qu'on trouve par l'observation de" 
Fazimutli , c'est-à-dire , de Fannie qu'un de» 
côtés de ces triangles fait avec le méridien. 
Pour Tusage que; nous en ferons , et vu la pe-^ 
tite distance et le petit nombre des triangles- 
qui lient ces deux points , nous n'avons guère 
, besoin de connoitre cette direction avec une 
grande précision. Une erreur d'une ntmute dans- 
cet angle seroit encore pour notre objet de fort 
peu de conséquence. Cependant , comme W 
obseï valions d'azimuth ont acquis de nos jours- 
un intérêt plus particulier , parce qu elles peu- 
vent jeter un nouveau jour sur la figure de la 
Terre y et décider la question intéressante- 
qu'on a agitée dans ces demiets temps, de 
savoir si effectivement la Terre est aplatoe 
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« 

âaiis le sens des parallèles , comme on le soup* 
fonne , nous sommes entrés en de plus grands 

détails sur ces observations , que nous avons 
entréprises .dvec les mêmes précautions et avec 
les. mêmes soins que>s*rl s^agissoit effectivement 
de décider un de ces points délicats et importans. 

Qn a plusieurs manières d orienter une suite 
de triangles, dont on a besoin pour la mesure 
des degrés et pour la confection de bonnes 
tartes géographiques. La méthode la plusnatu- 
rdle qui se présente de premier abord, est 
celle de tracer une méridienne sur le terrain 
& lun dès angles d'un triangle , et d'y mesurer 
immédiatement Taugle qu un autre sommet de 
ee triangle fuit avec cette-méridienne. La grande 
difficulté consiste à tracer cette méridienne 
avec précision , et à y placer la mire qui doit 
servir à prendre cet angle de direction. Dans* 
des Observatoires bien montés , et qui sont 
pourvus de grandes lunettes méridiennes , ii 
.est facile d'avoir des miresr bien plafeées ; et là 
plupart des Observatoires en ont. Le général 
Bojr s est servi de celle de TObservatoire RoyeA 
de Greehwich y établie et vérifiée depuis uA 
demi-siècle , et avec laquelle il a orienté sa 
chaîne de triangles. Mais polir bien établir de 
pareilles mires , il faut beiaucoup de temps ^ 
une grande lunette méridienne bien soiide- 



I 
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ment placée , et une bonne pendule : circond- 
tànee» et conditions qu'on ne trouve pas tou-^ 
jours. On a par conséquent recours à d autrear 
moyens » plus expéditifs , et plus faciles à 
être mis en pratique avec lesinstrumens-ordi» 
naires et tels qu'on les emploie communément 
dans les opérations géodésiques. On observe 
alors avec un quart de cercle , un cercle répé- 
titeur y ou avec un théodolite , l'angle que le 
côté d'un triangle fait avec le Soleil levàtit ou 
couchant , d'où l'on conclut , par le calcul , 
Fangle que ce coté fait avec le méridien du 
point d'observation. L'on se sert généralement 
de cette méthode ; la plupart des Astronomes; 
qui se sont occupés de la mesure des degrés* 
du méridien pour déterminer lar figure de Isr 
Terre , s'en sont servis ; et c'est encore celle 
que nous avons employée à JV. D, des Anges,- 
Il y a plusieurs manières de faire ces obser- 
vations azimuthales; cela dépend du genre d'insr 
trument dont ou se sert pour cette opération»- 
Si c'est avec un quart de cercle , ou avec UU' 
cercle répétiteur , que Ton fait l'observation y. 
Fangle entre l'objet terrestre et le Soleil ne peut 
être pris que dans un plan incliné , qu'il faut 
déduire au plan de l'horizon. On a besoin pour' 
cela de connoître la hauteur du Soleil , l'angle 
d'élévation ou de dépression de 1 objet tes- 
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restre , la réfraction , la parallaxe. Mais si Ton 
^ sert d un théodolite , comme celui de Roms* 
den, dont le général Ray et ses successeurs 
se sont servis en Angleterre , ou comme ces 
théodolites répétiteurs que M. Reichenifoch 
construit acLueliement à Munich, on évite cette 
réduction à Thorizon , et on élude tout-à-iait 
lès effets de la réfraction , soit céleste soit 
terrestre , toujours incerlains à ces hauteurs 
si petites auxquelles on observe ces a^imuths. 
Les théodolites donnent toujours Fangle hori- 
zontal , parce qu'on peut observer tous les 
objets dans le vertical. Les lunettes supérieures 
de ces instrumens sont non-seulement j^lori' 
géantes j mais elles sont exactement montées 
comme des lunettes méridiennes; on les vérifie 
de la même manière par lè renversement do 
Taxe , et à Taide d un niveau qu on y accroche , 
et qu'on peut retourner. On s'assure par là^ 
IIP n -seulement de la parfaite horizontalité du 
limbe de l'instrument , mais en même temps 
de la parfaite Terticalité dans le mouvement 
de la lunette , ce qui rend ces théodolites infi<» 
piment propres aux observations azimuthales » 
si délicates et si difficiles à faire. C'est d'un 
pareil théodolite de huit pouces de diamètre , 
que je me suis servi pour mes observations' 
a^injuthalea 4 iV. -P. dc^ Ân^es et à YUh dQ 
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I^lanier, Cet instrumeat ne répète pas i angle ^ 
n^omme le ceiH^le , dans une progression aritïmié-: 
tique double 2,496, 8... n fois, mais dans une 
progression arithmétique simple i , s , 3 ^ ^,...n 
fois- le premier angle observé, parce que la 
i^épétition ne s opère qu'avec une seule lunette 
portée par le cerd&vemier , et douée d'un 
double mouvement , d'abord de celui du cercle* 
vernier , et puis de celui de tout le cercle-Umbe. 
La lunette inférieure réste immobile , et n'est 
proprement qu'une lunette de sûreté , pour 
s assurer de l'immobilité de tout Tinstrument ~ 
pendant la répétition des observations. 

Lorsqu'on observe le Soleil , on ne peut 
prendre que ses^ bords ; il faut alors réduira 
FobseFvation à son centre. Si c'est avec un 
quart de cercle , ou avec un cercle répétiteur 
qu'on prend l'aqgle entre Fobjet terrestre et 
' iin des bords du Soleil , Ton ajoute ou Ton 
retranche le demi-diamètre du Soleil ^ selon 
qu'on aura pris le bord le plus près ou le plus 
éloigné de l'objet terrestre dont on veut déter- 
miner l'azimuth* Cet angle avec ce genre d'ins- 
trument étant pris dans un plan incliné , On 
le réduit àl borizon ; mais toujours après avoir 
appliqué préalablement le demi-diamètre du 
Soleil. 

V Si c'est avec ua théodolite qu on a pris cet 
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jangle avec un dés bords du Soleil, l'angle est 
horizontal : pour le réduire au centre du Soleil , 
il faut faire attention d'y appliquer le demi-dia- 
mètre azimuthaiy lequel y comme on sait, est 

=j diamètre du Soleil divisé parle cos. hauteur 
du Soleil. Mais comme il y a toujours une incer* 
titude de plusieurs secondes sur les diamètres 
du Soleil pris dans les Tables astronomiques , 
parce que cet élément dépend de la grandeur , 
de la bonté et du grossissement des lunettes , 
qui sont sujettes à plus ou moins d irradia* 
lion , il vaut mieux se servir du diamètre 
donné par les lunettes de Tinstrument dont 
on se sert pour Tobservation , lesquelles , pour 
l'ordinaire , sont beaucoup plus petites que 
celles qui ont servi à déterminer ces diamè- 
tres. Le plus sur est d'éluder le diamètre du 
Soleil , et on peut le faire de plusieurs ma- 
nières : en faisant une strie d'observations du 
premier bord du Soleil , ensuite une autre 
série du même nombre d'observations du second 
bord , le milieu des deux séries donnera Tob- 
servation duv centre du Soleil. Cela n'est pas 
exact à la rigueur; car comme le diamètre azi- 
muthal diminue en raison du cosinus de la hau-r 
teur du Soleil , les observations de la seconde 
strie sont affectées d'un diamètre plus petit 
que celles de la première série , lorsque ieS 



; 
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observations se font avec le Soleil couchant. 
Ce seroil; le contraire avec le Soleil levant ) 
mais comme les deux .séries se suivent de près, 
<}ue Tintervaille 4e temps qui les sépare 
n*est que de quelques minutes , le diamètre 
azimuthal ne cliange pas aussi rapidement ei^ 
si peu 4e temps et à des hajuteiurs si petites, 
pour qu'on ne puisse supposer que le miliei]| 
des séries des deux bords du Soleil ue réponde 
sans erreur sensible à ^n centre. Par exemple « 
le i3 juillet 1810, ayant observe à IV. D. des 
Anges un azimuth avec le Soleil couchant, à 
une hauteur de 6^ 56' jusqu'à 4^ i5^, le Soleil, 
eu 10 minutes de temps, terme le plus long 
que les observation^ des deux séries aient duré, 
n a changé de hauteur que de degrés 4i min. 
Dans cet intervalle de temps, Iq demi-diamètre 
azimutbal du Soleil n'a varié que de 4'4 f dont 
la dernière observation de la seconde série au^ 
roit été plus petite que la première de la pre-c 
mière série ; mais comme dans cette série on 
retranche et que dans la seconde on ajoute 
ce demi - diamètre , l'erreur de la supposition 
ne seroit que la moitié, ou a» 2k.- Pour nous ras-» 
j^urer sur ce point, nous avons calcule tous noa^ 
;usimuths, observés de cette manière , en lea 
réduisant au centre du Soleil par leurs deroi« 
^i^mètres azimuthauxj et nous avou^ ol>tçQH W 
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iriême résultat qu'en prenant le milieu des 
séries des deux bords opposés, li faut remsLT* 
quer , que d'après cette manière de réduire Tob- 
Servation des bords au centre du Soleil , on 
élude encore son diamètre ; car quelle que soit 
la quantité qu'on ado2)lcra pour ce diamètre , le 
milieu des deux bords donnei^a' le centré tout 
juste , pàrce que si dans la première série on 
ajoute ce demi-diamètre au bord précédent du 
Soleil , on le retranche dans la seconde série 
du bord suivant , et vice versa , par conséquent 
le milieu donnera toujours exactement le ccn* 
tre. Ce né seroit plus la même' chose si l'on 
h'obseï voit qu'un seul bord ; i'iucertitude ou 
l'erreur sur le demi-diamètre du Soleil retom- 
beroit pleinemenf sur Pobservation.PoiTr mieux 
faire comprendre et pour prouver en même 
temps par Texpérience la justesse de notre 
assertion , nous présenterons ici nos* premiers 
azirauths calculés de deux manières. Le i3 
juillet 1 8 lo , nous observàiûes à iV. D. des Anges 
«n azimuth avec le clocher deiV. D, de la Gcu de 
k JVIarseille , et les deux bords du Soleil cou- 
chant. On trouvera dans- les Tableaux ci-<q)rès 
le calcul de cet aziuiulh sans y employer le 
demi-diamètre du Soleil , en ne prenant que 
le ndilieu des séries des deux bords. Ici nous" 
. appliquerons les demi-diamètres a^aimuthaux-/ 
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alors les observations se présenteront c&miaé 
on les voit ici. 



Aùmiiths 

de iV. D. 
de la Garde 

et du 
second bord 

du Soleil. 


Itauteur 
da 
Soleil. 


DemUDiam. 
audiathal 
du Soleil. 


Aziiniiths 
de iV. -D. c^c la Ganir 
réduits au centre du Soleil 
par sou second bord. 


37,5 
44,1 

3i,z 

34,9 
36,1 


6" 56' 

6 47 
6 38 
6 3i 
6 ai 
6 II 
6 4 


— 15' 52^:9 
52 , 6 
ôa,î 

5a, 1 
5i;8 

5i,5 

5l,2 


i4a'»i4'4o';7 

44,9 
^ 5i,» 

45,6 

39,3 

43,4 

44,9 


• 

i4a*i4'44?9 . 


Azimtkths 

de iV. D. 
de la Garde 
et du- 

premier bord 

. (Iii S()l(>i] . 


Hairteur 

du 
SoteU. 


Deml-Dlam. 
azimuthal 
dîn Soleil. 


de' .ZV. D. âe U Garde 
réduite an oestre da Soleil 
par son premier bord. 


i4i*58'32';7 
41,4 

3o,3 
41,5 
42,6 
42,5 

/|3,5 


4^45' 

4 41 

4 37 

4 3i 
4 26 

4 19 
/, i5 


4-i5'49'^a 
4^,1 

49'0 

48,9 

48,8 
48,0 
48,5 


^4a*i4'ai^9 

3o,5 
i9»3 
3o,4 

3i,4 
3i,i 

32,0 


1 

l/,2"l4'32'^0 



Azimuths réduits au centre du Soleil par sou 

II* bord. . ......... i4a*»i4'44'^9 

bord. . ......... i4a i4 3a,ô 

Milieu 14a 14 38,5- 

léli ne prenant qne le milieu des deux séries y 

âous ayons irouTé ( voyez leifTableiAu^); . . t4a 14 89; 8 

■ ^ ■ * •- » 

Xa difSéience n'est (jue 
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On voit donc , que les deux méthodes de 
^réduction au centre du Soleil ^ donnent à pea 
de chose près le même résultat. On Toit' encore 
<jue le demi-diamètre du Soleil, que nous avons 
employé et que nous avons pris dans la Con» 
naissance des temps pour ce jour =±=1 5' ^Sl^g 
n'étoit pas le diamètre de notre lunette , car la 
réduction des deux bords au centre du Soleil 
donne une différence de i^'i^ , preuve que noua 
u avons pas employé le vrai diamètre. Par con- 
.séquent en augmentant le demi-diamètre de la 
Conn. des Temps de 6»3 , on aura celui de la 
lunette du théodolite; ainsi au lieu de i5^4^^9 
BOUS le supposerons de 1 5' Sa» a , et répétant le 
calcul ci-dessus , nous aurons : 

Azimuths réduit» Im centre du Soleil par le 

n<> famd. i4A*i4'3Sf6 

I« bord. i x4& i4 3S74 

Milieu y exactonent conmie drd^tas. « 4 t4a*i4^3Sj|S 

On peut conclure de tout cela : 
1) Qu une erreur sur le diamètre du Soleil 
û^en produit aucune sur Tazimuth , dès qu'on 
prend les deux bords et qu'on réduit les obser- 
vations au milieu , mais si Ton n'employoit que 
les observations dun seul bord, 'on auroit 
toute Terreur du diamètre dans l'azimuth. 

a) Qu on peut en toute sûreté prendre le 
milieu des séries d'observations des deuxboîds^^ 

19 



I 
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sa IIS Intervention du diamètre du Soleil , poutvti 
que la durée des observations n'excède pas une 
demi-heure, et que le Soleil ne soit pas à une 
trop grande hauteur ; ce qu'on fera toujours bici> 
d'éviter , parce que moins le Soleil sera élevé 
au-dessus de l'objet terrestre , moins on aura 
à craindre du mouvement vertical de la lunette ^ 
en cas qu il y eût quelque déviation.r 

3) On verra encore, que l'augmentation dti 
demi-diamètre du Soleil de six secondes , pour 
produire l'accord entre les observations de» 
deux bords, est assez conforme à l'expérience, 
quia toujours prouvé que les diamètres du Soleil 
observés avec de petites lunettes, étoientplusr 
grands que ceux mesurés avec de grandes lu- 
nettes ; ce qu'il faut probablement attribuer k 
la couronne lumineuse formée pas l'aberration; 
des rayons de lumière , qui , dams les petite» 
lunettes moins parfaites , est toujours plus forte 
que dans'Ies grandes^ M. de la Lande , dans so» 
Astronomie y art. i388 , avertit expressément , 
que pour réduire des observations faite» avec 
de petites lunettes , il seroit bon de supposes, 
le diamètre du Soleil de ^" plus grand. 

Une autre manière de réduire les observa^ 
lions des bords au centre du Soleil , est de- 
prendre Tangle azimutlial avec le bord précé- 
dent 9 de laisser le théodolite immobile , d'atr 
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tendre tpie le diamètre du Soleil ait traversé 

le fil vertical dans la lunette , et d'observer 
1 appiilse du bord suivant à ce même fil : le 
milieu de ces deux temps observés répondra 

passage du centre du Soleil. On perdra plus 
de temps par cette manière jd'observer Fazi* 
muth , tandis que par Tautre méthode que nous 
venons de décrire , les observations peuvent 
ge succéder aussi vite que Ton voudra. 

Il y a une troisième manière (réliniiiierle dia- 
mètre du Soleil , et c'est peut-être la meillèure. 
Elle consiste à prendre , pendant la répétition 
de Tangle , alternativement les deux bords du 
Soleil. Voici comme cela se pratique. On place 
le premier vemier du théodolite sur le point zéro 
du cercle-limite. On pointe la lunette supérieure, 
en tournant tout le cercle, swç Fobjet terrestre. 
Gela fait , on tourne le cercle^vermer , et on 
.dirige la lunette qu il porte , sur le premier bord 
du Soleil ; on observe Finstant de Tappulse 

■ 

de ce bord au fil vertical de la lunette à une 

montre bien réglée. Après cette observation, 
on dirigera encore la lunette sur Tobjet ter- 
restre en tournant le cercMimbe; après l'avoir 
fixé , on tournera le cercle^vemier , et on diri- 
gera la lunette sur le second bord du Soleil; 
on marquera l'instant de son appulse au fil , 

et ou lira sur le limbe, gradué Tangle double » 



r 
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que le cercleoemier aura parcouru , dont la 
moitié sera iangle de Tobjet au centre duSoIeilji 
qui répondra au milieu des deux instanft obser- 
vés. En continuant de cette manière les répéti- 
tions , on aura comme avec les cercles répéti- 
teurs les angles a , 4, 6^ 8.... fois, etc..... Noué 
avons employé celte méthode à Planier , qui 
étoit notre point principal de réduction ; mais 
nous avons essayé toutes les autres méthodes , 
pour en faire l'expérience , et pour en connoî- 
tre les avantages et les inconvéniens; elles nous 
ont toujours donné les mêmes résultats. 
- Il y a des Astronomes qui préfèrent de se 
servir de Tétoile polaire au lieu du Soleil pour 
déterminer Tazimuth des objets terrestres. Le 
général Roj', en Angleterre , a été le premier qui 
s'en est servi dans ses opérations. M, Mécham 
Ta employé ensuite à Mon^ouy^ en Espagne , 
pour la détermination de Tazimuth de Matas et 
du pic de las Ag^as. Les raisons pour lesquel- 
les on préfère Fétoile au Soleil , sont , que sa 
déclinaison est mieux connue que celle du 
Soleil , à cause des incertitudes qui restent 
encore sjir Tobliquité de Técliptique. L*erreur 
sur le temps absolu , de grande conséquence 
dans les observations du Soleil , n'a presque 
aucune iu (iLicncc dans les observations de la 
polaire. On prescrit ordinairement d observer 
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Tazimuth au moment de la plus grande digres* 
8ion orientale ou occidentale de Tétoile /parce 
que son mouvement est alors si lent, que son 
azimuth change à peine d'une seconde en qualre 
minutes de temps. Mais cette condition est bien 
gênante , et limite beaucoup l'emploi de cette 
étoile , surtout pour les petites lunettes , qui 
ne permettent de voir Fétoile que de nuit , ou 

. dans les deux crépuscules. La nuit , il faut un 
réverbère sur Tobjet terrestre dont on veut 
déterminer Fazimuth ; nouvel embarras 1 Les 
crépuscules seroient les temps les plus favora- 
bles, mais les plus grandes digressions de cette 
étoile n y arrivent que deux fois par an. Nous 
avons déjà fait voir, dans nos Tabulée spéciales 
Aberr. et JVuUU, ^etc, publiées à Gotha, en 1806» 
latraduct. p. 7 f , qu'on pourroit en tout temps 
se servir de la polaire , pour déterminer les 

' azimuths des objets terrestres avec la même 
précbion que dans les temps de ses digressions; 
car dans le cas le plus défavorable , c'est-à-dire , 
vers le temps du passage de Tétoile au méri- 
dien, une erreur d'une demi -minute sur le 
temps absoluyueproduiroit que l'erreur d'uno 
seconde sur Fasimuth ; or une incertitùde de 
3o secondes sur le temps est inadmissible ; 
on n'oseroit la supposer dans les observations 
les moins escactes. 
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Lorsqu'on oljserve razimuth avec la polaire 
et avec uu quart de cercle ou ua cercle répé-» 
titeur, comme l*a fait M. Méchainy ce n'est plus 
dans les plus grandes digressions , mais dans 
la plus courte distance de lobjet terrestre à 
Tétoile , qu*îl faut observer Taziinuth , puisque 
' avec ces instrumens on ne peut £aire Tobser* 
vation autrement qu'en distances. Les obser- 
vations de répétition se font par conséquent 
dans les environs de la plus courte distance , 
c estrà-dire,un peu avant ou après. Toutes les dis» 
tances autres que la plus courte , auront besoin 
d'une réduction > car elles sont toutes tropgran* 
des ; on peut voir dans le H. vol. de la Base 
métrique , ])ng. i4i i comme on calcule cette 
réduction. Mais si o est avec un théodolite qu'on 
observe un azimuth avec la polaire dans les 
environs 4e ses plus grandes digressions , toutes 
les observations de répétition doivent être ré* 
du i tes , par le mouvement de l'étoile en azi*- 
mutli, au point et au moment de sa plus grande 
digression^ Si c est dans un autre point du pa^ 
ralièle , que l'on aura observé l'étoile , on 
féduira également toutes les observations envi« 
ronnaqtes à un point qu'on aura choisi pour 
terme , et pour lequel ou aura calculé l'azimuth 
4e l'étoile , pour réduire an méridien l'angle 
observé avec l'objet terrestre^ Cettç réducUm 
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Êl'est âutre chose que le mouvement de Tétoilô 
en azimuth pour un temps donné. 

Dans toutes ces méthodes , que- nous venons 
d'exposer , on est obligé d'employer la latitude 
du lieu de l'observation , FascènsioD droite , la 
déclinaison , la hauteur de l'astre observé , son 
angle horaire , la réfraction » etc. autant d'élé-^ 
mens de calcul qui souvent sont très<douteux^ 
J ai par conséquent proposé un moyen plus 
simple d'observer les azimuths , qui ne dépend 
nullement de la connoissance de ces élémens ; 
il n'exige que d'avoir avec précision le temps 
absolu 9 et on sait que les Astroûoipes ont 
aujourd'hui des moyens de s*en assurer à un 
quart de seconde près. Cette méthode consiste 
à prendre des cuUmutks circomméridiens j c'est* 
à-dire , à multiplier avec ini théodolite répéti- 
teur l'angle azimuthai d'un objet terrestre avec 
une étoile quelconque peu avant et après son 
passage au méridien. On prend la somme de 
tous les temps observés à une montre bien 
réglée 9 et la divisant par le nombre d^obser* 
vations ^ on aura un terme moyen , qui néces- 
sairement s'approchera du temps du passage de 
Fétotle au méridien , ces observations étant 
faites à distances égales du méridien. L'arc muU 
tipie parcouru dans cet iiitérvalle sur le limbe 
du théod^^Iile , divisé pareillement par le nom^ 
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hve dés répétitions ; donnera Pare simple qui 

rcpoad à Tiastant du terme moyen. Si ce terme 
moyen diffère de Finstaat calculé du passage de 
Tétoile , on y réduira l'angle observé ; d abord 
il en sera fort peu éloigné , et cette petite 
réduction se fera par une simple règle de pro- 
portion , moyt'uiiant le mouvement de l'étoile 
en azimuth^ qu ou pourra tirer de lobserva^ 
tion même ; on aura alors de suite l'angle que 
Tobjet terrestre formera avec le méridien da. 
lieu de. l'observation. 

Yoici un exempled'un azimutb observé decette-. 
manière avecT^toile a du grand Cbien (Strius)^ 



Nombre 


Temps 


Angle multiple 


fîes 


du 


entre l'étoile et 


répétit. 


Chronom. 


l'objet terrestre. 


I 


6*4ii' io> 
43 49»o 


V 




44 5a 5o 




44 58, o 


66 46 ao 


4 


46 7,5 


88 20 3o 


5 


47 2ty,5 


109 3i /Jo 


6 


48 /,ô,5 


1*^0 2 3 3o 


7 




iSo 56 20 


8 


5o 58,5 


171 9 5o 


9 


Sa 56, o 


190 5o 55 


. lO 


54 11, o 
56 36, o 


axo XI 0 


XI 


9129 7 3o 


13 


56 53, o 




i3 


57 56, 0 

') D 10,0 


265 59 3o 




' ,8'', ; ■ > 



Terme moyen 6 " 5 o '4 6 / o 7 

Pamge de 4&W^ au Méridien. • 6 5o 3 1,2 5 



20'^ x6' 



Digitized by Google 



(i53) 

; Dq^uis la première observation et ie tenne 
ÉQoyeii , il s'est écoulé 8^ 36K07 de temps ; dand 
cet intervalle , l'angle entre Fétoile et robjet 
terrestre a changé en azimuth de 89' 55'' 
— ao^ 16' 53îa=!i° aS' 1Î8 : combien a-t-il 
changé en i4''82 de temps ? La proportion 
. sera par conséquent ; 

Donc la réduction de Tazimuth au méridien. . -4- 4' 6» 44 
jL^azimuth observé au terme moyen est. . . . lo^i6^ 53^20 

Yrai acimulh » on angk avec le méridien. • • ao*2c/ 59^64 

On voit combien robserration et le calcul 

de cette méthode sont simples et faciles : elle 
a encore Favantage qu'on y peut mukiplier les' 
répétitions àutant qu'on voudra, et corriger 
par là et les temps des observations et l'angle 
observé , parce que les' azimuth» ne changent 
pas avec autant d'irrégularité dans les environs 
du méridien que dans les autres verticaux. 
• J'ai expliqué cette méthode avec tous sea^ 
détails dans le XXV vol. de ma CoTrespond. 
mtronom, page 544 9 ainsi que dans ma troi' 
même Lettre insérée dans la BAUoth. briMm^ 
pag. 69 , tom. 5o. 

Dans nos observations d'azimuth faites à iV. 
des Aiige$ ^ nous avons saisi , tant que nous 
avons pu , les circonst/tnce» les plus favors^le» 

^9 
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â^ce genre d'observations. Par exemplè, nous 
avons toujours taché de les faire , autant que 
{>os5ibIe , près du cercle horaire de 6 heiire»^ 
un peu avant et un peu après , pour anéantir les 
petites incertitudes qui pouvoient encore avoir 
lieu dans la détermination du temps absolu. 
Kous avons fait ees observations le matin et le 
soir, avec le Soleil levant et avec le Soleil cou* 
chant, pour détruire rinflueuec de l'erreur dans 
la déclinaison du Soleil, ^ou» n avons jamais 
poussé ces observations au delà de dix répéti- 
tions , pour ne pas les prolonger au delà de 
Tingt minutes de temps , d'après les raison» 
que nous avons exposées plus haut. Lorsque 
ce terme a été dépassé , la lecture de Tangle 
pris sur le limbe de linstrument à la dixième 
répétition , nous a servi ensuite de point de 
départ pour la série suivante. 
. Nous remarquerons encore y que n'ayant pu ' 
monter avec le théodolite sur le clocher y , nou* 
étions obligés de nous placer sur les ruines de 
l'église au point marqué T dans le plan géo- 
mé4.ral du local de iV. D. des Jlnges (Planche //) 
à une distance de sept toises de ce côté ; c'étoit 
un point d'où nous pouvions , d'une seule sta- 
tion^ voir le Soleil levant et couchant, et tous 
les signaux de nos triangles. Pour les réductions 
au centre du clocher , qui étoit le point du 
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triangle , on trouvera dans les Tableaux de noi 
observations , tous les élémens de ce calcul , 
c'est-à-dîre , les distances et les angles de direc- 
tion avec ics signaux. Le calcul de ces réduc- 
tions a été fait d après la formule générale 
tant pour les triangles que pour les azimuths. 
Il faut seulement avoir lattention d'observer 
l'angle de direction de Fobjet avec le centre' 
du signal de droite à gauche depuis o** jus- 
qu'à 3Go^ f ce que les théodolites permettent 
<Ie faire avec une grande fecilité ; on peut ainsi 
dans tous les cas se servir de la même formule^ 
en faisant bien attention aux signes algébriques 
des sîmis. Soit C Fangle formé au centre du 
signal ; O Tangle observé à la station de Fins- 
trument;j^ l'angle de direction qu'on prendra 
toujours entre l'objet â gauche et le centre du 
signal 9 en partant de ce centre et en comptant 
cet angle à droite depuis jusqu'à 36o^ ; r la 
distance du centre de Tinstrument au centre 
du signal ; D la distance de Fobjet au signal à 
droite ; G celle de l'objet à gauche : on aura 
pour tous les cas sans exception : 

^= — ( ^^^^ manque , 

X. vol. Disc, prélim. p. ino, ) 

On voit par conséquent que les sinus (0+/) 
et sin ^ sont positif » si ces angles sont moin- 
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lires que i8o^ , négatife au delà ; et que le $ecoB4l 
terrée c bauge de signe et devieut additif si 
S angle surpasse i8o^. 

Cette réduction a égaliementlieu dans les 
observations azimuthales , lorsqu'on ne les çb-r 
serve pas au centre du signal , et la formula 
générale sénrira encore à la calculer ; niaî$ 
^lors eUe se réduit toujours à un teripe , parce 
que la distance à Tastre, qui ^st au dénomir 
nateur de l'autre terme , est comme infinie par 
rapport à Is^. distancfs au centre du signal. £n ce^ 

cas la formule se réduit au terme + ^^^"^P^t*^-^ , 

si l'astre est à gauche de Tobjet terrestre ; et au 

terme t~— 1^» «i l'astre est à drqite de 

Tobjet terrestre. Cette réduction s'applique tou-» 
jours à l'angle observé entre l'astre et l'objet 
terrestre , ou si l'on veut, .à Tazimuth conclu j 
avec cette exception cependant , qu'il &ut 
chaqger le signe de la réduction , si l'angle 
observé entre l'objet terrestre et le Soleil se 
retranche de l'azimuth calculé du Soleil , pouto 
avoir le vrai azimuth de l'objet , comme c'étoit-, 
par exemple , le cas dans la détermination dç 
l'azimuth observé à PUmerj le la août idio. 
Mais si l'azimuth a été observé avec un quart de 
cercle ou un cercle répétiteur , il faut le réduire 
à rhoruon avant d y appliquer cette réductiôn. 
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. - Quant aux formules par lesquelles nous 
avons calculé nos azimuths , nous nous som* 
mes servis des formuler trigonométriques 
ordinaires et connues y que nous avons cepen- 
dant choisies et employées selon Ifis cas qui 
se préseiitoicnt; par exemple , nous avons em- 
ployé quelquefois la formule suivante , qui a 
Tavantage, que, moyennant l'introduction d'un 
angle auxiliaire M y le calcul peut se faire eutiè- 
* rement avec les logarithmes , sans passer par 
des nombres naturels , ce qui n^iest pas le cas 
ayec 1^ autres formules. 
Soit cos angl. hoi:. cotg. iat. a= tang. M 

on aura razimuth par * 

^-'^ • iin anfii. hor. cos déd. » 

8in azim. "t* . - . v 

cos haut. 

' Mais loi^que TazimUth approche d'un angle 

droit , cette formule ne le donnera plus avec 
précision 9 parce qu'il est donné par un sinus. 
Dans ces cas , nous nous sommes servis d'une 

jdes formules suivantes. 

, sin anrrl. hor. 

tang aziiB«ss — — -: — ~ . — 

' cos laU cotg dist. pol. — siii lat. cos angl. hor. 

. _ laite dëcl. cos lat. 

cotg azim* ^ çotn angl. hor.smht. X — ■? p-r * 

" ^ D ^ sin angl. hor. 

]Lc ligne — pour les déclinaiions boréales, 
+ pour les déclinaiftonsavitnlMf 
$!Off aâiii.ss eot lat taog décL coaec an§^. hor. 
«sin lat colg an^ lior. 
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Si razimuth diffère peu de 90° et que l'on 
doute s il faut le prendre aigu ou obtus , voici 
une autre formule dans laquelle il n^ a* plus 

d'ambiguilé. (Ma Corresp. astron. vol. XV, p. 27.) 

^ 9ai\{ dist pol. — colat. ) cotg l angl. hor. 

cotang.À— - femi(dist.poL + colat.) 

C0> f (dUt poL-^ colat. ) cotg ' angl. hor. 
g. p. . cos î ( dist^poL -|- colat. ) 

L'azimuth sera alors = (x. 

Dans le cas que la colatitude fut plus grande 
que la distance polaire , \l devient négatif et 
Tazimuth sera = 1 80° — ( + X )• 

Nous ayons déjà fait connoitre dans le 
Y* Article , page 44 ? la njarche de nos chrono- 
mètres , pour pouvoir réduire au temps vrai 
toutes Qos observations ; nous ajouterons en- 
core ici les déclinaisons du Soleil , dont nous 
avons besoin pour le calci^l des azimutbs. 
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I8I0. 


Obliq.deî'Éclipt. 


J le 1 1 Juin 

) le a Tuill 


= î3° 9/ 4i'^4a 


Ji^illet. 


Déclinaison 
boréale 
do Soleil. 


Latitude 
du 
Soleil. 


Déclin, vraie 
DOtéole 
dn Soleil. 


11" 


aa*n' 33Î76 


+oîa9 


aa*ii'34?o5 


12 


as 3^35,83 


+0,39 


aa 3 36, aa 


i3 


21 55 i5,22 




21 55 15,69 


1/. 


21 46 32,09 


-(-o,52 


21 4C 32,61 


i5 


21 37 26,69 


-ho, 54 


21 37 27,23 


16 


ai a7 59,16 


-4-0, 5i 


ai ^7 59,67 


17 


ai 18 9,76 


+o»43 


ai 18 10,19 


18 


ai 7 58,64 


+0,34 


21 7 58,98 




20 J7 26,02 


-\~0 , 2{> 


20 57 26.27 


20 


20 4Q 3a, 12 


HrO,i4 


20 46 32,26 


21 


ao 35 17,17 


+0,01 


ao 35 17,18 


22 


ao a3 41, 38 


—0,14 


ao ai 41)24 


23 


ao II 44,99 


—0,29 


ao II 44f7o 


24 


19 59 28,23 


—0,45 


'^^9 59 *7w8 



Nous comptons tous nos azimuths du point 

Sud vers FOuest ; dans les cas diffère ns nous 
avons toujours eu soin d'avertir. Voici à pré- 
sent les observations mêmes de ces azimuths 
avec toutes les^ réductions» 



. 1 

Le t3 Juillet 

jingle entre le clocher ûeuf de ÎS[. D. de la Garde 



%i 

«.2 
»• «> 

■o -s 

a ^ 


Temps 
du 
Chronom. 
A 


Arc 
parcouru. 


Arc simple. 


Temps 
du Chxvoii. 

pour 
les multiples. 


Équation 

du 

Chron.y^ 


Equation 
^du 
temps. 






U 


• 


I 

3 

4 
5 
6 

■ 


6» 4 6' 2 5'.'o 
48 i6,3 

50 4,5 

51 47,^ 
S3 34,0 

55 a5,o 

56 52,e 


76° II' i5" 
i52 40 35 
229 27 55 
3o6 3i 25 
3'83 5i a5 
46t 3i 5o 
539 aS 40 


76^11' i5';o 
76 20 17,5 

76 29 i8,3 
76 37 5i,3 
76 46 2g, 0 

76 55 18,3 

77 3 40,0 


6«46'25>o 

47 20,65 

48 15,27 

49 8,33 

50 1,83 
' 5o 55,42 
• 5i: 46» 41 


V 5':6ri 

5 ',06' 
. 5,65 
5,65 
5 , G5 
5,64 
* S, 64 


■y ivr/ii 

14, 4i 
14,41 

14,42 

14,42 
14,43 


• 






I. 


1 


I 

2 

3 

4 
5 
6 


6"59'3i';2 
^ 0 28,0 

1 A3,o 

2 56,5 
421,0 
5 4/i,6 
7 ') - 


77" 48' 0" 
i55 45 40 
a33 55 3o 

3i2 17 /,o 
390 53 5o 
469 43 45 

5o 


77" 48' o'^o 
77 5» 5o,o 

77 56 3b, 0 

78 4* a5,o 

78 KO 46,0 
78 17 17, f: 
7<*^ 23 58,6 


6" 59' 3i''2o 
59 59,60 
7 0 34,07 

1 9,68 

ï 47,94 

2 27,38 

3 7 . f ; I 


y 5'i02 
5,62 
5,62 
5,6a 
5,62 
5,61 
5,61 


y i4';47 
14,48 

14,48 

14,49 

>4,49 

14,49 
14,49 





Coté G = 83a8 toises. 
Distance r=;647ai3 toises. 



iûDgle de direction aa** 8( 
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Je Marseille et le Soleil couchant. 





Temp» trai 
' et 

ang!e 

horair*». 


Décliaaîsoo 
vrtîe 

boréale 
du Soleil. 


du 

Soieil 
calculé. 


A/.imuth 
fin elof her befif 
de A'. D. (le la Gardé 

de Marseille. 


1 

Botd^ 












47 »»»9<> 

48 59,56 

49 53,06 

50 46,64 

51 37,6a 


49»9 

49»^ 

49 

48,6 

48,3 


66'*i9'i8';6 
66 10 ao,o 

66 I 2 5,8 
65 52 46,4 

65 35 16,6 
65 26 56,1 


i4a*3o',33.:6 
37,6 

44,1 

37,7 
3i, I 

34,9 
36,1 


IL Boni. 7 obs. 
14 2° 3o'36';i 


Bord> 








t 




6" 59' 22^35 
59 5o,74 

7 0 25,21 
î 0,81 
I 39,07 

a 18, 5o 
A Sè,73 


2i»52'45','5 

. 45,4 
4^.2 
45,0 

44,8 
44,5 

44,3 


64" 10' 32'^ 7 
64 5 5 1,4 
64 0 0,3 
63 54 16,5 
63 47 56,6 
63 41 9.5,0 
63 34 44,9 


i4i'ô8'32':7 

41,4 

3o,3 

4i/> 

49,6 

42,5 
43,5 


f. Ëbrcl^ ^oIm« 

t4i'*58'43?5 



Milieu ]Mir 14 olMenr. Centre du Soleil. i42°j4' 39^8 
jftéducUon au centre. ...(««iiiè f 2,7 

» • j »rnj^7 7 ('^oraplé du Nord versTOuest. it^-h" i V 37^1 ' 
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Le i4 JvSSkIt 

^ngk entre le signal sur la montagne 



^ e 

» .2 

B 


Temps 
du 
Chvonom. 
A 


Are 

parconra. 


Arc ample* 


Temp» 
du Chroi). 
pour 
tes multiples. 


Équation 

du 
Chron.^ 

+ 


Équation 
du 
temps. 




n. 


I 

3 

4 

5 


5" ai' 49? 
i6,6 
96 5o,8 
28 16,5 


000 4a/ 

77 19 a5 
116 21 5 
i55 36 35 


38 39 4«>5 

38 47 1.7 
38 54 8,8 

? r) T 9 , 0 


a4 33, o5 

a5 18,93 
a6 3,35 


3 1,41 

1,40 
1,40 


5' .21^39 
91,99 
91,99 

21,29 

'> T . 3(> 
















. L 


I 

7. 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

b 


42 »6)3 

44 1,0 

45 49>3 

47 49>o 

49 38,2 

51 14,8 

52 40,5 

53 59,2 
55 33,0 


4o«5</45'' 
éi 5x «0 

123 7 10 
164 40 40 
•^06 33 40 
248 44 3o 
291 ji 5 
3*33 5i 45 
16 45 a5 
59 54 35 


40" Se/ 45^0 

40 55 4",o 

41 2 23,3 
41 10 10,0 
4i 18 44,0 
4i 27 2 5,0 
/» I 35 52 , 1 
41 43 58,1 
4x 5i 4a>8 
41 59 17,5 


6"4i'a6t5o 

41 56, 40 

42 37,93 

43 25,78 

44 18,42 

45 1 I , 72 

46 3,59 

46 53,20 

47 40,53 

48 97,78 


y 1Î37 

1,37 
1,36 
1,36 
1,36 
1,36 
1,35 
1,35 
x;35 
1,35 


5'9iî38 

21,38 
21,38 
21,38 
21,39 
21,39 
21 , 39 
21,39 
91,4a 
91, 4a 





CAté 6=9959 toises. 
Distance r=:6,79i3 toises* 
Angle de dûéctioap=:/==:,56* of. 
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de la grande Étoile le Soleil couchant 





Temps vrai 
et 
angle 
horaire* 


Déclinaison 
vraie 
boréale 
dn- Soleil. 


Azimuth 
da 

Soldl 
cilcnlé. 


AttmiiUi da ngnal 

de la grande Etoile, 


Bord. 




6«a3' a9';62 
a4 i3,i7 
«4 59,04 
25 43,46 
a6 19,10 


ai°44' M 

9,^ 

8,9 
8,6 

«,3 


70* 6'aoU 
69 59 a2,2 
69 5a 1,4 
69 44 54,4 
69 37 35,4 


io8*'38'55';4 

64,7 
63,1 
* 63,» 
61,4 


II. Bord. 5 obs. 
ioa*'39' i{4 


Bord. 












6«4i' 6Î49 
41 36,39 

4a 17,91 
43 5,76 
43 58,39 
kk 5i ,69 

45 43,55 

46 33,16 

47 ao,48 

48 7,73 


"•44' a; 9 
a, 7 
a,4 

1,8 
1,5 

0,9 
0,6 

0,3 


67»ie' 7';8 

67 XI 16,7 

67 4 3a, 4 
66 56 46,1 

66 48 12,8 
66 39 32,4 
66 3i 5,8 
66 23 2,3 
66 i5 17,8 
66 7 34,9 


io8* 6^52^8 

66,7 

55,7 
56,1 
56,8 
57,4 

57,9 
60,4 

60,6 

62,4 


• 

L Bord, zo obs. 

108° 7' aî4 



'Hilieapar i5 (dMenr. CentnduSoIoL io8*»3< 1^9 
Réductîoii an centre. 6 29,3 



AziiDutli du signal de ^ | compté du Nord vers rOuest. io8'*i6'3a^6 
grande Étoile • • • .(ooiiipté da Sud FOucst. 71 43 si7>4 
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Le 11 Juillet (le 23 Juillet, 

Angle entre le clodœr de téglise 



m • 

" S 
Ti a 

il 
II" 


Temps 
(iu 
Cbronom. 
A 


Arc 
parcouru. 


Are timple. 


Temps 
du Chroiiom. 

pour 
les multiplet- 


Équat. 
rlu 
Cliron. A 
+ 


du 
temps 1 




I. 


I 

1 

3 

4 
5 


2o I 4o><^> 
- 3 45,5 
5 38, o 
7 35, o 


175 37 10 
84 I 5 
35i 45 40 
161 5i 10 


9'zP2 3' 10'/ 0 
.9'2 II 25,0 
91 59 38,3 
91 48 35,0 
91 37 3i,o 


if)«5(/ 3o'^oo 
20 0 35,00 
1 38, 5o 
1 38,38 
3 37,70 


V 58^28 
58,28 
58,29 
58,19 
58,19 


(y oU'j 
0,27 
0,28 
0,28 
0,18 




• 












n. 


I 
a 
3 

4 
5 


Il ti,o 
i4 io,5 
i6 45,0 
18 45,5 


9.68" 56' 5" 
178 i4 55 
87 55 5o 
358 6 i5 
168 41 3o 


91° y35> 

90 5i 3i»5 
90 4i a3,3 

90 28 26,3 
90 i5 4a>o 


20" 10' i3'/oo 
II 11,00 
' 11 il,5o 

13 if>,88 

14 16,80 


\' 5h;''^o 

58, 3o 

58, 3o 
58, 3i 
5d,3i 


6' 0^:29 
0,29 

0, 3o 
o,3o 


1 



*) La multipiicatioa est allée en arrière» 



C6té l>=:363i toises. 

Distance r~G,72i3 toises. 

Angle de direcUon = ( O-j-^ ) = 91' I9'-|- a6o* 3o'= 35i® 49^. 
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matin » temps cÎTil) x8io. 

de la ville «/'AUauch et le Soleil levant. 



« 

Temps vrai. 


Angle 
bonir». 


Déclinaison 

vraie 
boréale 
(iu Soleil. 


Azîmath 

du 
Soleil 
calculé. 


Azimuthdu dodier 


Bord. • 


59 33,01 
j.o 0 3G.5i 

I 36,;^,c^ 
% 35,71 


î 99 

0 26, 9<) 

3 59 23,-^9 
58 23, 61 
57 24,29 


2o«»i3'4G';3 
45,9 
45,3 

44,8 
44, a 


|S5° i6'46';2 
85 4 54,1 
84 53 16,2 
84 42 16,4 
84 3i 20,7 


7" 6'23'r8 

3o,9 

22 , I 

18, G 
11,3 


I. Bord. 
5 obs. 

7* 6' iiO 


Bord. 




v»,o" 9' I l'^Ol 
10 1 0 , ( > 1 
ij 9 , 5 1 
xa 17,89 
x3 24,61 


3» 5o' 48^:99 

49 ''•9'9y 
48 5o,49 

47 4a, Il 
46 35,19 


ao^i3'4o^) 
40,4 

39,9 
39,3 

38,8 


S3<'i7'4G'r4 
83 6 40,4 
82 55 26,6 
82 42 29,9 
82 29 47,2 


7»45'48'r6 

52 , I 

56,7 
56,4 
54,8 


ILBord. 
5 otis. 

7*4ô'54?8 



jlliliea par xoobserr. Centré d« ^SoldL . • 7*a6^ 3fx' 
Réduction au centre. « — 54, 4> 



Aaimuth à'JUmch , conipté du Sud Tm rOoest, a5< 8^7. 
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le ft3 Join 



Angle entre le clocher neuf de N* D. de la Gare 



!• . 

u » 

ns e 


Temps 


Arc 




Temps 


Équation 


Equatio 


_ a 
, • •«« 


du 


Arc simple* 


du ChroD. 


du 


du 




Chronom. 
A 


parcouru. 


pour 
le« multiplet. 


Chron.^ 

■ + 




l 

m 


l 


j»3'^^ i3','o 


62° 49' 4 5" 


ri2»49' 45':o 


5" 32' 1 3'; 00 

7 


/ 58'r7i 

• 7 / 




1 


34 a8,5 


ia6 I 10 


63 0 35,0 


33 ao,75 


58,71 


* 


3 


35 32,5 


189 %% 55 


63 -7 38,3 


34 4,66 


58,71 


1,1! 


4 

• 


36 5r,o 
38 i8,o 


A5a 57 5 


53 14 16,3 


34 46,25 


58,71 


1,1! 


5 


^16 45 20 


63 ai 4)<> 


35 a8,6o 


58,71 


1,1! 


6 


Ao io,o 


"iSo 52 /| j 


63 28 47,5 


36 17,00 


58,71 

7 / 


1,1! 


i 
8 


4i 57,5 


/,45 i5 55 


63 36 33,6 


37 5,64 


58,71 


i,il 


44 9-^ 


5io 0 20 


63 45 2,5 


37 58,62 


58,71 


i,i( 


9 


A6 2,0 


575 a 40 


63 53 37,8 


38 52,33 


58,71 


i,H 


lO 


47 45,5 


640 ai 3o 


64 a 9,0 


39 45,65 


58,71 


i,i( 














• 

• 


I 


5"54'/,7'r5 


65" 53' 45" 


65*» 53' 45^0 


5" 54' 47Î5o 


\' 58^71 


6' ijij 


a 


55 56,5 


i3i 58 i5 


65 59 7,5 
f)6 5 5o,o 


55 22,00 


58,71 




3 


57 9.6,5 


198 17 3o 


56 3,5o 


58,71 




4 


58 Ao,5 


264 48 25 


f)6 12 6,3 


56 42,75 


58,71 




5 


59 52,5 


33i 3i 5 


56 18 i3,o 


57 20,70 
5? 57,75 


58,71 


i»M 


G 


G 1 3,0 


398 aiL45 


66 a4 7,5 


58,71 


1,11 


7 


a ao,5 


465 3^o 


66 3o 10,0 


58 35,29 


58, 7t 


1,2( 


8 


3 36, 0 


53a 49 3o 


66 36 ii',a 


59 ia,88 

59 60,39 


58,71 


••1 

J 




4 5o,5 


600 19 4^ 


66 t\i 11,1 
66 48 i5,5 


58,71 




6 9,0 


668 a 35 


6 0 a8,25 


58.71 


?•» 



C6lé G=:83a8 toises. 



Distance r= 6, 7911 3 toises. 
Angle de diredioii =5/ s 2a* 8^ 
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I8IO. 



Marseille ét le Soleil couchant. 



Temps Trai 
et 
^ angle 
boraire. 


Décli liaison 
vraie 
boréale 
du Soleil. 


Âzimuth 
du 
Soleil 
calcalé. 


Âziinutli 
du clocher neuf 
de N, D. de la Gardt 
de Marseille. 


Bord. 


:)"3i'io';56 
Sa 18, 3i 

■ 33 a, 22 

33 43,81 

34 26,16 

35 14, 56 

36 3,19 

36 56,17 

37 49.88 

38 43,20 


»©• 8'56';9 
56,3 

56 , 0 
65,6 
55,3 

. 54;9 
^ 54,5 
54,0 
53,6 
53,1 


79'' 41' 35'; 3 

79 5o 41,9 

79 ^9.7 
79 16 59,a 

79 10 11,5 
79 ^ ^5,7 
78 54 37,8 
78 46 9,1 
78 37 3i,6 
78 a8 58,9 


i4a»3i' ao^[3 

16,9 
18,0 
i5,5 
» i5,5 
i3,a 

11,4 
11,6 

9.4 
7.9 


II. Bofd» 10 obs, 
r4a°3i' 7Î9 


Bord. 


5H53'45'ro2 

54 19,52 

55 1,02 

55 40,27 

56 18, aa 

56 55,26 

57 32,80 

58 10,39 

58 47.90 

59 25,76 


ao» 8'45';4 
45,1 
44,8 
44,5 

44,1 

43,8 

43,5 
43,3 
43,0 
42,6 


76" 4'34'r5 
75 69 3,1 
75 5a a4,3 

75 46 5,8 

76 40 ^,5 
75 34 6,6 
75 28 5,9 
75 22 4,3 
75 16 3,7 
75 9 59,8 


i4i°56'i9';5 
10,6 
14,3 
ia,a 

i5,5 

14,1 

ï5,9 
i5,5 
14,8 
i5, 3 


1. Bord. 10 obs. 

i4i°58^i5';3 



Milieu par 20 observ. Centre du Soleil. 142^ 14' 41'; 6 
Réduction ait centre. — 'i a, 7 

i i^r ■» I j i compté du Nord vers rOuest. 142** 13' 38*q 
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Le !à3 Juillet (le a4 Juillet» 

Angle entre le clocher de réglise 



ffl 

B 


Temps 

du 

Chroiiom. 
A 


Arc 
parcouru.*) 


Arc simple. 


Tempg 
du Clirunom. 

pour 
les inuitiplcs. 


Équat. 
du 
Chron, A 


Equat. 

du 
temps. 






• 


t 



I 

2 

3 

4 
5 
6 

'7 
6 

9 

10 



H f- 



i8 



:>o 9.9 ;o 
5 1 5-2,5 

53 44 >o 

55 i3,o 

56 47,5 
58 35,0 

0 i5,o 

1 34,0 

3 9.8,5 

4 5o,5 3 



246" 17^25'' 
i32 48 10 
19 37 5 
1H6 40 I 5 
i53 58 45 
41 34 ao 
289 26 5 
177 3ô 'Vi 
65 53 25 
i4 29 ^5 



i3'*4'i' 
i3 35 
i3 27 
i3 19 

l3 X!l 

x3 4 

12 56 

12 40 43,9 

la 33 3,5 



35^0 
55,0 
38,3 
56,3 
i5,ô 
16,7 
16,4 



r«5o' 
5r 
52 
^2 

53 

54 

55 
^6 
56 

57 



2 9 ''00 
10,75 
1,83 

4y,63 
37 ,20 
26,83 
16,57 
3,75 

53,17 
40,90 



o3 6 



4' 58'^ 
58, 02 
58 , 02 
58, 02 
58, 02 
58, 01 
58,01 
58, 01 
58 , 00 
58, 00 



1, ï5 
2 , 1 5 
2^ i5 

a, i5 
a^ i5 

2, i5 

2 , 1 5 

2)15 



II, 


I 


i8« '^'17'^^ 


248^27' 


0" 


m" 33' o'^o 


i8« 7' 


i7*5o 


// 58^00 




»^ 


2 


8 27,5 


i37 4 


55 


lîl -Àn 32,5 


/ 


52 , 5o 


58 , 00 


2, 


ï7 


3 


9 45,0 


25 55 


3o 


III 21 J0,0 


8 


3o , 00 


58, 00 


2, 


17 


'4 


11 21,0 


275 I 


10 


III i4 4^ 1 5 


9 


12,75 




2, 


17 


5 


12 4 I , 0 


1G4 19 


5o 


III s 2,0 


9 


54,40 


57,9'J 


2, 


17 


6 


i3 48,5 


53 49 


25 


III t 45,8 


10 


33,4a 


57,99 




»7 


7 


i5 6,5 


3o3 3t 


a5 


ixo 55 3o,7 


II 


iîk,43 


5?» 99 

57,98 
57,98 


â. 


>7 


8 


16 17,0 


193 24 


5o 


iio 49 ^3,8 


' ti 


5o, 5o 


a» 


Ï7 


9 


17 34,0 


83 3o 


25 


110 43 17,2 


12 


28,67 


a» 


'7 


10 


18 4fi,o 


333 47 


25 


iio 37 i5,5 


i3 


6,40 


57,98 


2, 


17 



*j La multiplicatiou est allée eu arrière. 

CÀté je>=z363i toises. 
Instance r=s 6 , 79 1 3 toises.- 

Angle de direction=:(0-j-/)=;iia" io'+a3g'' 39^=5 



35i^ 



49^ 
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matin > temps cliril) iSio. 

de la ville J'Allauch et le Soleil levant. 





Temps Trai. 


Angle 
honire. 


Déclinaison 
vraie 
boréale 
du Soleil. 


Asimutb 

du 
Soleil 
calculé. 


Azimuth du clocher 1 

* 


Bord. 

■ 


* 


5o 6,62 

50 57,70 

51 45, 5o 
5a 33,07 

53 33,69 

54 12,43 

54 59,61 

55 49,02 

56 36,75 


6" 10' 35'^ 12 
9 53,38 
9 i^-*, 3o 
8 14 , 5o 
7 a6,93 
6 37, 3 1 
5 47,57 
5 0,39 
4 10,98 
3 a3,a5 


20** 2' 39 :4 

39,1 
38,7 
B8,2 
37,8 

37,3 
36,9 
36,5 
36,1 

35,7 


73" 27' 5'r6 

73 33 48,9 
73 42 2,4 
73 49 44,1 

73 57 a3,5 

74 5 22,^ 
74 i3 22,6 
74 20 57,8 

74 a8 54,4 
74 36 34,7 


7° 9'4o'^6 
43,9 

40,7 
40,4 
38,5 
39, a 
39,0 

38,4 
38,3 
38, a 


ï. Bord, 

10 obs. 

7" 9' 38'^ 2 


Bord. 




i8»^ 6'i3';33 

6 48,33 

7 25,83 

8 8,57 

8 5o,22 

9 î*9»^4 
10 8,a5 

10 46, 3i 

11 a4,48 

12 2,21 


5« 53^ 46^^67 
53 11,67 
5a 34,17 
5i 5i,43 
5i 9,78 
5o 30,76 

49 5ï'75 

49 13,69 

48 35,52 
47 ^7,79 


20" 2'3o';8 
3o,5 
3o,2 

29*7 

a9»3 
a8,8 
28, 5 
a8,i 

27,8 


76'' 9' 9"^ 
76 14 46, ,6 
76 20 47j^ 
76 27 38,9 
76 34 19,8 
76 40 35,4 
76 46 5t,o 
76 Sa 57^/5 

76 59 4,9 

77 5 8,1 


7*43' 9'^<> 
i9'0 
17,5 
21,4 

31,8 
31 ,2 
31,7 

31, a 

aa, I 

23,6 


n. Bord. 
10 obs. 

7°4o/23'rr; 



Miliea par 20 observ. Ontre du Soleil» • « 7''a6^ 0^/9 
Réduction au centre «— > 54,4 

AsimitUi d'JUauch, compté du M vei» l'Ouest.. 7'' 36' ô^i 
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'kiùnuA du ttOÊiveau doeher de JXi IK m tà Gmxdé,- 

de ÂfàrteiOe. 

1810. Le i3 Jnin. soir. x4 obseir. ^ • • « • 37'*46'ia7t^ 
Le 33 Juin. 



B^iliea par 34 oiuervations. « • ^'j*'^& 2^"o ^ 

» JiMOuah du signal nar ta momtog^e dé la «mmoB Étoiia^ 

iSio. Le i4 Juill. soir. i5 observ 71** 43' 27^/4 

' ^Aùmuth du clocher de V église de la vifle <f Allavch. 

xSxo. Le a3 SwSL muâa. 10 obserr. « • , . '7**a5^ 

Le 24 JuUl. matin. 20 observ. • • . • 72$ 6, S 



Uîlieii. . . 3o olMerVatîons. . ^'^aS' 

Rédoisafnt ces trois azimuths , moyennant les 
singles terrestres observés , à un seul point , 
celui du signal de la montagne de la grande 
' Étoile, nous aurons les résultats suivans ; 

â 

hiùmAeN^D^delaGapdiezs'^'j'' k^' ii",o\ 

Angle entre la gr. Etoile l^V ZV'yi par 34 obs» 

et N. D. de la Garde =:33 $7 1 1 , i I 
Aïini. de la ^.£'^0f7e immédiatement observé 71 43 27>4'*l'*«* 
AjBÎm.dttdoch«.âW/2aiicÀsa 7**a5^ 

Angieentre U Étoile 43 ^^,7 . . 3o . . • 

et JUeaick, • =264 18 22,1) 

MUien 9 ^«iiniitli définirif du signal de la i 
gnw<fc^toa^,complédttSiidYwro»e8t4^'^ ''^ 



r 
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• VUE D£ L'ISLi: £T DU VAS AL 1>£ PLAJVIKH. 

. seco:;de PAPtTiE, 



OOS£IIVATIONS ASTHONOMIQUES 

FAITES 

AU FANAL DE h'JSLM DE PLANIEZ ' 



L« ARTICLE. 
Distances au Zénithl 

Après avoir terminé toutes nos observations 
à JV, D, des Anges , nous nous sommes XtdM* 

portés dans Xlsle de PÎanier, 
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Vlsle de Planier, du Planter ^ de Planiez f 
car c'est sous ces trois dénominations qu'on 
la trouve chez les Géographes et chez les Hy dro- . 
graphes , est un islot , ou plutôt un amas 
d'écueils et de récifs;, sur la c&te de Provence ^ 
à l'entrée de k rade de Marseille. On prétend 
que le nom de Planier lui vient du mot plan , 
pour désigner une isle basse, dans le même plan 
avec la surface de la mer , c'est-à-dire, à fleur 
deau, comme elle Test effectivement. Cette Islc 
est à peu près dune forme triangulaire, quoi- 
qu'elle soit marquée ronde sur toutes les cartes 
hydrographiques. £lle présente une pointe au 
Nord et sa base au $ud« Soi plus grande Ion* 
gueur de TEst à l'Ouest est de lio toises, sa 
plus grande largeur du Sud au Nord de 6a 
toises '^). Le Fanal se trouve à la pointe Est de 
l'isle , près d'une petite calangue , le seul lieu 
d'abord ; il est établi sur une \ous circulaire » 
solidement bâtie en pierres , dont les murs ont 
3 pieds d'épaisseur. Elle a a 5 pieds de diamètre, 
et 66 pieds de hauteur , depuis le niveau de 
la mer jusqu'à la flèche de la lanterne vitrée , 

*) JNfoQs tTooft levé le plan exact de cette ble , avec toutes 
Ica Mmdes à Fentour ; maU ccnnme il n'cit pas êtvm néomSlé 
absolue pour nos opérations , comme celui de l*Ermitagc de 
y,D, des Anges j nous ne le donnons point ici. Nous lâche- 
rons de le publier dans quelque autre occasion. 
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dans laquelle on allume tous les soirs qua- 
toize mèches à Teverhètes , dont le service 
est entretenu par deux matelots - gardiens. 
On arrive dans cette tour par un perron ou 
esealier extérieur de i8 marches, qui mène 
à la porte d'entrée , dont rexposition est exac- 
tement au midi. Cest sur le seuil de cette porte 
que nous établîmes notre cercle répétiteur, à 9 
pieds du centre de la tour et à pieds au- 
dessus du niveau de la mer. C'est sur ce point 
qu'ont été faites toutes, nos observations avec 
cet instrument , c'est-à-dire , celles des distances 
des étoiles au zénith. Les azimutfas et les angles 
terrestres ont été observés avec le théodolite 
au haut de la tour , près de la lanterne vitrée , 
à une petite distance de la flèche , qui étoit le 
point de mire dans notre triangulation. 

Ici I comme à N, D, des Anges , nous nous 
sommes servis des mêmes étoiles ( a du ^r- 
pentaire , a et C de l'Aigle ) , pour détermi- 
ner l'amplitude de l'arc céleste du méridien 
entre les deux stations. Nous avons également 
observé le Soleil et Tétoile c du Sagittaire , dans 
les mêmes vues x[ui nous avoient fait entre- 
prendre ces mêmes observations à iV. D. des 
Anges. Les mêmes instrumens , les mêmes élé- 
mens et les mêmes méthodes nous ayant servi 
ici comme là, nous renvoyons nos lecteurs » 



( »74) 

pour les détails , à la première Partie de c^^ 
Ouvràge , où nous avons exposé tous Les moyens 
que nous ayons employés. La marche de toutes 
uos observations étai^t ici précisément la méme^ 
nous les donnerons dms Tordre auquel nous 
les avons rapportées pour JV. D. des Anges. 
Nous commençons par donner la Table de la 
. inarche de nos chronomètres , conclue p9r 1^ 
hauteurs correspondaijtlcs du Soleil, 
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'ÏÈMn ou imn sr ras MiirOTfl iftiUif 

conclus par des hauteurs corres£ondant6s du Solùil» 



1810. 


M = midi. 


Chron. ^ 


Chron. C 


i 

Cluon. B 1 
1 


Août. 


tazsminuit' 


Temps moven. 


Tempi sidéral. 


Temps&idéraJ. 

m 




H 


o« ^40*00 


9"a&' 


I9^a6 


Q"a5'4af56 


6 


M 
m 


0 a 33,95 
ta a, 30.81 


9 29 
21 3i 


17,40 
i5,7i 


9 29 38,56 


7 


M 
m 


0 2 26, o5 

.... 


9 


1 3 , G/, 


9 33 36, 18 


9 


M 
m 


0 2 7^76 

12 a I » ^7 


21 43 


y » Il 
6,01 


9 41 a7,84 


10 


M 
m 


0 I 54,68 
la I Àft 01 


9 45 

ai 47 


4,36 
a,34 


9 4^ aa,ii 

• 4 ■ • 


II 


M 
m 


0 I 4a, 96 
ta I 37, ao 


ai 5o 


e,02 
Ô7,i5 


9 49 "7. 5a 

• • • • 


12 

• • 


M 

- m 


0 I 3a, 18 
ta I a6,a7 


9 5a 
ai 54 


55,48 
5aU3 


0 53 12 . 1 3 

■ • • . 


1 5 
• • 


m 


0 I 20, 03 

ta I 14^72 


9 56 
21 58 


5o,44 


9 57 0,99 


14 
• • 


M 
m 


0 I 9,0/, 
ta I 2,6G 


10 0 
22 2 


43,70 
40,11 


10 I 0,20 

• • • • 


16 

• • 


M 
m 


0 0 38,25 
la 0 3o,49 


10 8 
aa 10 


a8,44 
a6,3i 


10 847,64 
• • • • 




M 


0 0 a4,i7 


10 la 


a4,48 


10 la 40,18 


19 


M 


2'3 69 


1 0 7 0 


5 , I '2 


10 20 19, 72 



Voici les élénieos qui ont itervi à déduire de 
ces observations Téquation et la marche des 

chronomètres ^ ils out été tirés de aos Tables 
solaires. 
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ÉL^miri DU ciLculs 

tirés de Aos Tables solaires. 



i8fo. 
Août* 


M. = midi, 
aksttunuit. 


Longitude vraie 
du Soleil. 


Ascension 
droite vraie 
du Soleil 
en temps. 


Solution 
du temps 

+ 


5 


M 




3«59' 8 '.'12 




40'. 


'36 


• • 


m 




21 I ':i,58 


5 


37; 


54 


a 

V 


M 


A i3 16 a^-^S 


0 2 58 . 87 


5 


34, 


57 




m 


• • • • * 


21 4 54,01 


5 


3i, 


45 


7 


M 


A iA Ko &n 


n n An no 




28 


1 




m 


• • • • . 


ai 843,84 




24, 


74 


fl 

V 


M 


y Sf 


9 10 38 , 52 


5 


21 , 


i5 


% « 


m 


21 12 33, o5 


5 




42 




M 


A ifi A fi 


Q 1 A 2*7 A 3 

y * 't •* / > 4 ' 


5 


i3. 


53 




m 




21 iG 21 , 66 


j 




49 




M 


A w 6 3o.8o 


0 18 l5 7 '1 


5 


5, 


3o 




m 




21 20 0,67 


5 


0. 


97 


* • 

X X 


M 




0 22 3.A6 


4 


56. 


4q 




m 


21 23 57,10 


4 




,8G 




M 


A la ■ I Sx. 08 


0 25 5o . 5o 


4 


47. 


ou 
y 




ni 


2.1 27 43,04 


4 


42, 


,18 


1 3 


M 


A 10 So ^8.^6 






•J 


» 1 3 




m 


21 3i 3o,a3 


4 






« L 


M 


A 5*9 56 


Q 33 ?3 16 




26, 


,61 


• • 


m 




ai 35 15,96 


4 


21, 


,i5 




M 


4 ai 54 40,08 


9 37 8,62 


4 


i5. 


,55 


• • 


m 




21 39 i,i5 


4 


9< 


,82 




M 


4 5a 26,93 


9 40 53,55 


4 


3, 


»96 


• • 


m 


• • j» # # 


21 42 45,82 


3 


57, 


-97 




M 


4 23 5o 9,18 


9 44 37,96 


3 


5i, 


,85 


• • 


m 




ai 46 29,98 


3 


45, 


,61 


18 


M 


4 24 47 S>>9i 


9 48 21,89 


3 
3 


39. 


26 


• • 


m 




21 5o 13,69 


32, 


77 


»9 


M 


4 25 45 38, 18 


'95a 5;37 


3 


26, 


22 



4 
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Ayec ces données , op aura : 



Éqpations des trois Chronomètaes 
avec leurs marches. 



1810. 
Août. 


M 

"' 


Équation 
du 

1 '^ ^^ \ 


Marche 
semt- 


Équation 
(lu 

Chron. C 

1 


Marclic' 
sc'iai- j 


1 Equatio^j 
1 du 
Chron. B 


Marche 
diurne 


5 

6 

• • 

J 

• • 

9 

• • 

10 

• • 

1 1 

• 

« • 

• • 

• • 

16 

• • 

i<> 

1 


M 
M 

m 

m 
31 
m 
M 

m 

^\ 

111 

m 
M 
m 

^ * 

11) 
t « 

M 


P 0,62 

3 1 , 22 

« • • • 

3 5,77 
3 8,12 
3 10^62 

3 I 2 , (K) 

3 i3>,3 
3 j.',,C6 
3 
3 

3 16,28 
3 17,22 

3 17, fi/. 
3 18,39 
3 25,71 
|3 27, /,8 

13 .:,f,8 

j3 32,67 


+o^3 
+i,d2 
— o^4a 

-hi,i3 
H-^,35 

4-2 , 5o 
-j-1,38 
-+-1,53 
-hi,i3 
+0,26 

4-0,37 

4-0, 32 
4-0,8') 

4-1,77 
4-0,20 


26' ii'ri4 

26 18,59 
26 21,70 
26 26,08 
26 29,80 
26 40,01 
26 44,35 
26 43,62 
'^b 52,07 

26 56,56 

27 o,o5 
27 4,89 
27 8,49 
27 13,28 
27 16,53 

27 sia^54 

27 24,1 5 
27 3 '.,80 
27 40, 
27 46,52 
27 59,75 


3^73 
3i I1 1 

3,7a 

3,40 
4, "^4 
4,27 
4 , o5 

3,89 

3,4» 

3^60 

4,79 

3,25 
4,01 
3,61 
3,58 
J , 60 
6,o3 
3,3i 


0.& 34^^44 

1 • • • 

b6 47, 

• • • 

27 0,41 

• • • 
27 6,37 

• • • 

27 14, p6 
• • 

27 21,54 

• • • 

27 29,83 

- - ■< 

• • « • • 

27 B7^o4 

• • • 

27 54,acj 

• • • 

28 '2,22 
28 14,35 


5^25 
7.49 
6,61 

5,96 

7*4» 

7,21 
8,6a 

7.93 
6,07 



a3 
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A&CEHSXOIIS DEOITESy ÛÉCIiNAISOirS UPPÀ&SHTE9 ^ - 
ST FASSAOSft AU MÈAIDUX 

des trcù étoiles qui ont servi à Fohsetvatàon de Van^plUtade 

de Varc céleste, 

% 

I. a Dv Seipbiitaieb. 



1810. 

Août. 



6 

y 

9 

1 1 

12 

i3 

1/1 

17 
18 



Ascensions 

droites 
apparentes 
cucalée». 



'1 ; 



O 



9,68 

9 '67 
9,66 

9,65 
9,63 
9» 5? 



Équat. du 

+ 



26' 
26 
26 
26 
26 
27 
27 
27 
58 27 



27 



20':: 76 
28,65 
42,98 

r>i,34 

58,93 

7.^9 
i5,4o 

22,89 

48,80 

55,46 



Passades 
en temps 
An. Cbfonom. 



7«52'3o'^48 
7 5'? 38,35 

52 52, G6 

53 i,oj 
53 8,59 
53 16,94 
5325,04 
53 32 , 52 

53 58,38 

54 5,o3 



Déclinaisons 

lioréales 
a])parentet 
oîlonléeiii 



12* 4a' 



46'^82 

46,94 
47,20 

47 33 

47,45 
47,57 
47,69 

47» 79 
48,04 
48, it 



11. ut L Aie LE. 


i8co. 

Août. 


Ascensions 

droites 
apparentes 
calculées. 


Éqoat. du 
Chroifc. C 


Passages 
en temps 
dn Ghronom. 


Déclinaisons 

boréales 
apparentes 
calculées. 


6 

7 

9 
10 

12 

i3 

14 

17 
18 


i8« 56^43^63 
43,62 
43,6, 
43,61 
43,59 
43,58 
43,57 
43,54 
43,53 


26' 21^15 

26 29, 12 
26 43,52 

26 5i,85 

^7 7w4 
2^ i5,H3 

27 23,34 
27 49,16 
27 M,8t 


i9»23* 4Î78 

19 23 12,74 

19 23 27 , i3 
19 23 35, /,G 
19 23 5i , 33 
19 23 59,41 
19 24 6,91 
19 24 32,70 
|ï9 a4 39,34 


i3«35'47^96 

4S,i3 

48,47 

48, G3 

48,94 
49,04 

49, ^4 
49,69 
49»83 
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m. a o£ l'Aigle. 



I8I0. 


Ascensions 


Lquat. du 


PtasMges 


Déclinaisont 


droites 


Ghron. C 


boréales 


Août. 


apparentes 


en temps 


apparentes 




j 


/lu t.i'irTin 




D 




26 29,37 


30 7 9^4 


0 22 33,07 


7 


35,77 


20 8. 3,14 


55,83 


9 


33,76 


26 A3, 81 


ao 8 17,57 


56, i5 


10 


33,75 


26 52,1 3 


20 8 25,88 


56, 3i 


11 


33,74 


26 59,56 


20 8 33, 3o 


56,47 


12 


.33,73 


27 7,98 


20 8 41,71 


56,62 


i3 


33,71 


27 16, o3 


20 8 49, 7A 


56,77. 


14 


33,71 


27 23,58 


20 8 57,29 


56,92 


16 


33,69 


27 39,62 


20 9 i3,3i 


57,20 


17 


33,68 


27 49,35 


20 9 23, o3 


57,34 


18 


33,67 


17 56, 01 


ao 9 29,68 


57,47 



Afin de faciliter la réduction des distances au 

zénith observées près du méridien, nous avons 
construit, pour la latitude de iV^. D. {les Anges , 
une Table particulière pour chacune des trois 
étoiles observées. Nous donnons ici ces Tables 
calculées pour la latitude de VJsle deFUmieri 

Nous donnons ensuite, comme pour N. D, 
des Anges , et dans tous les détails, les Tableaux 
des distances au zénith observées daqs le Fanal 

. de VI sic de Planter , 
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Tabi€ particidièrc pour la réduction des éUstances observétlt 
de VétoUe ot mr BiMvwtàSKE, 

Utit. 43* ii'^53^ Déd. bor. la** 4a' 4^8''. 



Angle 
horaire. 


Réduction. 


Diir. 


Angle 

horaire. 


Rédaction. 


Diir. 


d *>* 
10 

20 

3o 

40 

5o 
— 


0 0,08 

0 o,3i 

0 0 , 69 
0 1 , 22 
0 1,91 


o';o8 
0,23 

o,38 
0, 53 
0,69 

0,84 

o»99 
i,i5 

i,3o 

1,46 

1,61 

1,76 

1,91 
2,06 

2,21 

2,37 

2,52 

2,68 
2,83 

2,98 

3,i3 
3,29 

• 3,44 
3,59 

3,74 
3,90 
4,o5 
4,21 
4,36 
4,5i 


5' 0" 
10 

20 
3o 

/.o 
5o 


1' 8';8o 
I i3,46 
I 18,27 
I l'^.x'S 
I 28,35 
I 33,62 


4': 66 
4,81 

4,96 
5,12 

5, a7 

5,4î» 

5,57 

5,73 
5,88 
6,04 

6,19 
6,34 

6, ^9 
^ 6,64 

6,79 
6,94 
7,10 

7,25 

7>4o 
7,56 

7,71 

7,86 

8,01 
8,iC 
8,32 

8,62 

8,77 
8,92 

9>q8 


I 0 
10 
ao 
3o 
40 
5o 


0 2,75 
0 3,74 
0 4,% 
0 6, 19 
0 7,65 


6 0 
10 
20 
3o 
40 
5o 


1 3r>,o4 
I 44,61 

I 5o,34 
1 56, 2 > 
a 2,26 
a 8,45 


a 0 
10 
ao 

So 

40 

5o 


0 I X , 02 
0 12,93 

0 14,99 

0 17,20 

0 19,57 
0 22,09 


7 0 
10 
ao 

3o 
40 
5o 


' a 14,79 
a ai ,28 

a a7,92 
2 34,71 
2 4ii65 
a 48,75 


S 0 

10 
ao 

3o 
40 
5o 


' 0 a4,77 

0 27,60 
0 3o,58 
0 33,71 
0 37,00 
0 40,44 


8 0 
10 
20 
3o 
4o 
5o 


2 56, 00 

3 3,40 
3 10,96 
3 18,67 

3 26,53 
3 34,54 


10 

3o 

40 
5o 
5 0 


0 44, o3 

0 47.77 
0 51,67 

0 55,7a 

0 59,93 

1 4,^»9 
I 8,80 

• 


9 0 
10 

20 

3o 
40 
5o 
10 0 


3 4^,70 
3 5 1,02 

3 59»49 

4 8,11 
4 16,88 
4 25,80 
4 34,88 
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Table particulière pour la réduction des distances obiClvé^ 
de l'étoile a du SKamiTAiBZ. 

Latit. 43" II' 53". Décl. hor. la» 4»' 48"- 



Angle 
lionire. 


* 

Réduction. 


Diir. 


Angle 
horaire. 


Rédaction. 




lo' o* 

IO 

ao 
3o 
4o 
5o 


4'341[88 

4 4/i,ii 

4 53, /,9 

5 3 , 02 
5 12,70 
5 22,53 


9^3 
9,38 
9,53 
9,68 
9,83 

9i99 
10,14 

10,28 

10,43 

io,r>f) 
10,74 

10,89 
1 1 ,04 
II ,20 
11,35 

1 1 ,5o 
11,65 

Il ,80 

11,95 
la, 10 1 

ia,aS 

12.41 
12,55 

12,70 
12,85 
i3,oi 
i3,i6 
i3,3i 
i3,46 
i3,6o 


1^ 0* 
10 

20 
3o 
40 
1 5o 


ia'i7Î48 
10 3i,23 

10 45,14 

10 59,20 

11 i3,4o 
II 27,75 


i3';75 
i3,9i 
14,06 

14,20 
14,35 
14, 5i 

14,66 

iA,8i 
14,96 
i5, 10 
i5,25 

i5,4i 
i5,56 
i5,7i 
i5,86 
16,00 
i6,z5 

i6,3i 
16,45 

ifî f)0 

1 J \J\J 

16,75 

i6,8(j 
17,04 

17.19 

17,34 

Ï7.A9 
17,64 

17,79! 

17,9'» : 
18,08. 


11 o 
lO 
20 

3o 
5o 


5 32 , 52 
5 4^,66 

5 52,9/» 

6 3,37 
6 13,96 
6 24,70 


1 16 0 

JO 

20 
3o 
40 
5o 


II \i^'xG 

11 56,92 

12 11,73 
12 26,69 

12 41,79 
12 67,04 


12 o 
10 

ao 

3o 

4o 
5o 


6 35,59 
6 46,63 

6 $7,83. 

7 9^^^ 
7 2o,f)8 

7 3a, 33 


17 0 
10 

20 
3o 
40 
5o 


i3 12,45 
i3 28,01 

i3 43,72 

13 59,58 

14 i5,58 
14 3t,73 


i3 o 

lO 

9.0 

3o 
4o 
5o 


7 V»,!'^ 

7 56, 08 

8 8,18 

8 20,43 
8 32,84 
8 45,39 


18 0 

[ 

20 
3o 

40 
-5o 


14 48,04 

15 4,49 
i5 21,09 
i5 37,84 
i5 54,73 
t6 11,77 


14 o 

IO 

%o 
3o 

4o 
5o 

15 o 


8 58,09 

9 ïo»94 
9 *3,95 
9 37,11 
9 5o , 4 2 

10 3,88 
10 17948 


19 0 
10 

20 

3o 

40 

20 0 


t6 28,96 

16 46, 3o 

17 3,79 
17 21,43 
17 39,22 

17 57,16 

18 i5,24 



Digitized by Google 



(i8a) 

» 

TaMe'^arti^dièrg pour U réduction des diiUmees eUnerpéeà 

de Vélaile \ de l Aigle. 

L«tît. 43*t 53». Décl. bor. \V W 49*. 



Angle 

horaire. 



Rédaction. 



Angle 
hçraire. 



Réduction. 



Diff. 



0' 




o' 


o^ 


00 




lO 


o 


o , 


08 




20 


o 


o, 


3i 




3o 


o 


o, 


70 




4o 


o 


X , 


7.S 




5o 


o 


I , 




I 


o 


o 


2 , 


82 




lO 


0 


3, 


8/, 




ao 


o 


S, 


01 




3o 




6, 


34 






o 


7i 


82 




5o ^ 




9i 




a 


o 


o 




27 




10 


o 


i3, 


23 




20 


o 


i5, 


34 




3o 


o 


17 


Cm 




4o 


o 


■20 . 


03 




5o 


o 




61 


3 


o 


o 


■j'j 


,35 




lo 


o 


28 


M 




ao 


o 


3i. 






3o 


o 


34 


,5o 




Ao 


"o 


37. 






n.) 


o 






4 


o . 


o 45 


,06 




lO 


o A8 






ao 


o 


5a, 






3o 


o 


57 


01 






I 


I 


,3i 






I 


5 


77 




o 


I 


îf) 


38 



o';o8 

o,a3 

0,39 
G, 55 
0,71 

0,86 

,02 

,33 
,48 
,64 
.81 

2,11 
a,a7 

5.,/, 2 
2,58 

a, 74 

2,89 
3,o5 
3,21 
3,36 
3, 52 
3,68 

3,83 
3,98 

4,14 
4,3o 

4,46 
4.61 



5' o" 
10 
20 
3o 
40 
5o 



6 o 
10 
ao 
3o 

Ao 
5o 



7 o 

10 

20 
3o 
Ao 
5o 



S o 
10 
' ao 
3o 

5o 



9 o 
10 

20 

3o 

40 

5o 

10 o 



i'io*38 
I i5, i5 
20,08 
25, 16 
3o,4o 
35,79 



1 A », 34 

1 47»o^ 
I Ôa,9i 
I 58,93 
% 5,10 
a 11,43 



a 17,92 

2 24,56 
2 3i,36 
2 38, 3i 
2 A5,/,i 
2 52 , 67 



3 0,10 
3 7,68 

3 i5,Ai 
•3 a3,3o 

3 3i,3A 
3 39, 5A 



3 A7189 
3 5(sAo 

5,06 
i3,88 
22 , 8"> 

3 1 , 98 
Ai ,27 



4^:77 
4,9^ 
5,08 
5,24 
5,39 

5,55 
5,71 
5,8G 
6,02 
6,17 
6,33 

6, A<j 
6,64 
6,80 
6,95 
7,10 
7,26 

7,43 
" 58 

7»7^ 
7.89 

8,oA 
8,20 

8,35 

8,5i 
8,66 
8,82 

8,97 
9.^3 
9.^9 
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Table particulière pour la réduction des distances observées 

de L'étoile ^ de l'Aigle. 

Luitit. 43° I x' 53'^ Décl. bor. iS" 35' 49". 



Angle 
horaire. 



IXfr. 



Angle 
horaire. 



iUdttCtioB; 



Diff. 



10' 

xo 
ao 

3o 

40 
5o 



II o 
10 
ao 
3o 

5o 



ta o 
10 

20 

3o 
40 
5o 



lii o 
10 
ao 
3o 

So 



«4 o 
10 

20 

3o 

40 

5o 

i5 o 



4 ^0,71 

5 o, 3o 
5 10, o5 

3o , 02 



5 
5 



S 
6 
6 

6 

r; 



40,24 
5o,6i 

i,i4 
11,83 
aa,66 

) > , ' > J 



6 
6 

7 

/ 

7 
7 



44,79 

56,09 

7,54 
19, i5 
30,91 
42,83 



7 î>4,9ï 

8 7,14 

8 19,52 
6 3a, o5 

8 44,73 
1^ 57,67 



9 10,57 

9 37,02 
9 5o,48 
10 4 , ) 
10 17,86 
10 31,78 



9 r ^ I 

9»75 

9.91 
0,06 

o,a2 

0,37 
0,53 

0. 8,3 

^ ? 99 
1,14 

1 , 3o 
1 ,45 
1,61 
1,76 

a, 08 

a,a3 

2,38 

■y. M 

2, rKS 

2,84 

3,00 

3,i5 

3.3o 

3,46 
3,61 

3,77 

3r92 





0" 


io'3i' 






XO 


10 45 


,85 




20 


1 1 0 


.07 




3o 


II 14 


.45 




40 


II 28 


»99 




5o 


II 43 


,G8 


iG 


0 


11 58 


,53 




10 


12 i3 


,53 




ao 


la a8 


,C8 




3o 


la A3 


.9» 




Ao 


12 59 


,43 




Su 


i'') ^\ 






0 


i3 3o 


.78 




10 


i3 46 






20 


14 2 






3o 


14 »8 


.97 




40 


14 35 


,34 




5o 


14 5i 


,8G 


18 


0 


i5 8, 


54 




10 


r5 25, 


.37 




20 


i5 42, 


,35 




3o 


i5 59, 


,48 




40 


16 16, 


.76 




5o 


16 34, 


► «9 


19 


0 


16 5i, 


78 




10 


«7 9i 


.5a 




20 


17 27, 


-4i 




3o 


17 45, 


45 




40 


18 3, 


65 




5o 


18 22, 


00 


20 


0 


18 40, 


5o 



4';o7 

4,22 

4,38 

4,54 
4,69 

4,85 

5 , 00 
5 , 1 5 
5,3o 
'i,45 
5,60 

5,75 

5,91 

G , 06 

6,37 
6,5a 
6,68 
G, 83 
6.98 
7,i3 
7,28 
7, A3 
7,59 

7,74 
7,89 
8 , 04 
8,20 

8,5o 
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TahleparikuUérB pour la réduaion des dtsta n ee t obtervéei 

de l'ctoUe a. de l'Aigle. 

Lttit. 43* 11^ 53*. Décl. bor. 8» W Bf. 



Angle 


Rédoclioo. 


bonire. 




— 


& o" 


«•»/ 
v 


o'oo 


lO 


o 


0,07 


20 


/••V 


0 , 7. 0 


3o 


o 






o 


1 , 10 

7 


5o 


o 


1 


1 o 


o 


2 , i^O 




o 


3,38 


ao 


o 


4,41 


3o 


o 


5,58 


4o 


o 


6,89 


5o 


o 


8,3/, 


a o 


o 




lO 


o 


11, fi/, 


20 


o 




3o 


o 




4o 


o 


17,65 


5o 


o 




3 o 


o 


22,33 


lO 


o 


2/,, 88 


20 


o 


27,57 


3o 


o 3o,4o 


4o 


o 33,36 


5o 


o 


36,46 


4 o 


o 




lO 


o 43, -08 


ao 


0 


46,59 


3o 


0 


5o,2/, 


4o 


0 


54,0a 


5o 


0 


57,94 


5 o 


I 


2,01 



Difr. 



Angle 
honûre. 



Rédoctioo 



Diff. 



0 


,07 






n 


3a 




» 40 






0, 






,90 


I 




I 


» *7 


I 








I 




I 




I 


• 87 


2 


,00 


a, 


.14 


a, 


Al 


a, 


.41 


a, 


,55 


2 


.69 


2 


,83 


2 


,96 


3 




3 


,24 


3 


.38 


3 


,5i 


3 


65 


3 


.78 


3 


.9^ 


4, 


.07 



5' o" 

10 

20 

3a 
40 
5o 



6 o 
xo 
ao 
3o 

40 
5o 



7 o 
10 

20 

3o 
40 

■ 5o 



8 o 
10 
ao 
3o 
40 
5o 



9 o 
10 

20 

3o 

40 

5o 

10 o 



6, 22 
10, 56 

i5,o4 
19,65 

2/| . 40 



34,3/ 
39,48 

44,78 

5o, 22 

55,80 



a 
a 

a 

2 
2 

1 



1,52 

7,^7 
i3,36 

19,49 
25,75 

32 , 1 5 



2 38 , 69 
2 45,37 
$2,18 
59,13 
6,aa 
i3,45 



2 
a 
3 

3 



3 ao,6i 

3 28,31 
3 35,95 

3 43,7^ 
3 5i,62 

3 59,66 

4 7^8'. 



41[ai 

4.34 

4,48 
4,61 

4,75 

4,89 

'S,o3 
5,16 
5 , 3o 

5,44 
5,58 

5,72 
5,85 

5,99 
6,i3 

6,26 

6,40 

6,54 
6,68 
6,81 
6,95 

7,09 
7,23 

7,36 
7,5o 
7,64 
7,77 
7,90 
8,04 
8,18 
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Tûbie peaticulière pour la réduction des distances observées. 

de CétoUe a db l*Aiglb« 



Latit. 43" II' 53". Décl. bor. S*» aa' Sy". 



Angle 

horaire. 



Bédvctum. 



Aogle 
horaire. 



Rédaction. 



Diff. 



lO 

20 
3o 

5o 



XI o 

10 

20 
3o 
40 
5o 



lA O 

10 

ao 
3o 
Ao 
5o 



l'S o 

ao 
3o 



10 
20 
. . 3o 
Ao 
' Ôo 
x5 o 



V 7 
4 16 

24 

33 

Ai 
5o 



A 
A 
4 
4 



4 

5 

5 
5 
5 



59 

8 

x8 

27 

37 
46 



5 
6 
6 
6 
6 
6 



56 
6 
16 

27 

37 
47 



6 

7 
7 
7 
7 
7 



58 

9 
20 

3i 

A2t 
S3 



8 5 
8 16 
8 28 
8 40 

8 5 '2 

9 A 
9 i(i 



84 

62 
22 

96 
84 



8S 

99 
*7 

69 
24 

93 



75 

71 
81 

o5 
9^ 



37 

29 

35 

54 
66 



32 

66 

55 
70 



8^2 

8, /^6 
8 , 60 

8,74 
8,88 

^,01 

9,iA 
9,28 

9>A2 
9,55 

9. ^9 
9,82 

9^96 
0,10 

o, 24 

0,^8 

o, 5i 

o,65 

0,78 
0,92 
1 ,06 

i»î9 
1 , 32 

1,46 
1 , 60 

1 ,7A 
1,88 
2,01 
2, i5 



i5' 



G 
10 
20 

3o 
Ao 
5o 



16 



o 
10 

3o 
Ao 
5o 



17 



o 

10 
20 
3o 
4o 
5o 



18 



o 
10 
ao 
3o 

40 
60 



19 



o 
xo 

20 
3o 
Ao 
5o 



20 



2,28 



9' 16'; 98 

9 ^9»Ao 
9 41,95 
9 54,63 
o 7,45 
o 20,40 



33,49 
46,72 
0,09 

i3,6o 

27,24 

4î,02 



54,93 
8,98 

23, 16 

2 37,47 



5i ,92 
6,5o 



21 ,22 
36, 08 
$1,07 
-6, 20 
21 ,46 
36,86 



52,40 
8,07 
23,87 
39,80 

55,87 
11,07 
28,40 



2,68 
2,82 

a, 95 

3,09 

3,37 
3,5i 
3,64 
3,78 

3,91 
4,o5 
A, 18 

4,3i 

4,45 
4,58 

4,72 
A. 86 

4,99 
5,i3 

5,26 

5,40 

5,54 
5,67 
5,80 
5,y3 
6,07 
6,20 
6,33 
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Le 6 Joui i8io. 


Le 7 


Joilf 1 8 1 0, 


Passage 




3o^5. 


Passage ; 


= 17" 


38'; 4. 




Bar. = ^8^* f', a5 




Bar.=a8P a>» 75 


Therni.s=4- 1^%75 


Therin. = + 18% 75 

....«.,. ^ 1 . •• . ■ 










Angle 


az d. 


du Cliron. 






du Cil I nn . 








— ifi'33^5 


i«'3i''o8 


17" 37'5a';o 


— 14'46':4 

i3 57,1 


59'/o3 
8 54,79 


36 5i,5 


i 5 39,0 


11 I I , 4)8 


38 ^1,0 


37 41)'** 


i4 41,5 


4 5'j,44 


3q a4,o 


i3 14,4 


8 1 ,4o 


38 34,0 


13 56,5 


8 53,65 


40 8,5 


I "2 2<< , <) 


7 <) . 07 


3q m.o 


i3 11,5 


7 57, 8q 


Ao 53 . 0 


Il 45.4 


6 111,76 


]&o 7 . 0 


ta 33,5 


7 1 .80 


il 36. 0 


II 9.4 


5 34, q5 


ÙO A7.O 


Il 43.5 


6 17,75 


^2 1 . 5 


10 ao.u 

0 3*7.4 


4 54.07 

4 i4,6o 




II 8,5 


5 4i . i 4 


43 I , 0 


^3 3 . 0 

t " f V 


10 Q 7 , fi 


5 o,6Î 


43 4(>.5 


0 5 1 . u 
8 8,6 


3 36. ou 


Âa 55, 0 


9 33,5 


4 12-94 


44 'iC),8 


3 3,36 
a 38,87 


43 37, S 

^4 27iO 

45 i4>o 


8 5a. 7 


3 36,74 


45 17,0 


7 31 .A 


8 2,5 


a 07,85 


46 l 'i . < J 


6 a6,4 


1 54,10 


7 i6»5 


a a5,6o 


47 5.0 


5 33,4 


I a 1.07 


45 59,5 


6 3i,o 


1 56,8a 


47 55,5 


4 4^>y 


» i,*9 


46 46,0 


5 44,5 


1 50,7a 


48 36,5 


4 1.9 


« 44,74 

0 28,3-1 


47 ^6,0 


5 4,5 


1 10,(40 


49 16,0 


3 ia,4 


48 ai, 5 


4 90 


0 47,40 


Ôo a 1 , 5 


a 16,9 


0 14,35 


49 


3 3o, 5 


0 33,87 


5o 57,0 


I 41,4 
0 55,4 


0 7,88 


49 3«>o 


3 59,5 


0 a4,64 


5i 43,0 


0 3,36 


5o 8,0 




0 i5,54 


5a 27,5 

53 i5,o 


• ïo,9 


0 0, 10 


5o 45,0 


I 45,5 


0 8,53 


+ 0 36,6 


0 i,o4 


5i 3o,o 


t 0,5 


0 1 , 80 


53 55,0 


I 16,6 


0 4 ( 


5a iy,o 


0 11,5 


0 0,11 


54 39,0 


a o,(i 


0 II , i3 


53 11,0 


-f 0 4o,5 


0 i,a5 


56 93,5 


a 45,1 


0 ao,86 


53 5j,o 


I ai, 5 


O* 5,09 


56 10,0 
56 44,5 


3 3i,6 


0 34,:î4 


54 26,5 


I 56, 0 


0 10, 3a 


4 6,1 


0 4^5. 3 1 


55 3,0 


a 3a, 5 


0 »7>79 
0 39,54 


57 'jI^o 


4 47,6 


I 3,a4 
I a3,o3 
I 54,81 


55 ^y,o 


3 16,5 


58 ï , 0 


5 a9,6 


56 aS,o 


3 5a, 5 


» 4»»34 


59 6,0 


6 37,6 


57 ï3,o 


4 4>i5 


I i,oa 


59 57,0 


7 18,6 


a ii7,oo 






97' •»o>8 






78' 59'; 16 


Arc parcouru. . . 91 5° 53' 5a'^a'5 


Arc parcoaru. . . 9i5**35' a7'^5o 


Arc simple - 


P5. . 3o 3i 47,74 


Arc simple ^ 


... 3o 


3i 10,9a 


Réfraction vraie -j- 


33 jOi 


Kétracliou vraie. . + 


33 ,o5 






3 1:1,69 


tVaz n. 




'X 37,97 


Dïst. vraie au xiéii. So** 


uy' 6';o6 


Di^t. vraie au zén. 30"" 39'' 6.uo 












! 



Digitized by Google 



( »87 ) 

I* «DU SElFEllTAimX. 



Le 9 Aoéi i8io. 

Passager 17" 52^ 5i^7- 

Bar.= a8P 3', 5 
Thcrin. = -f 17", 38 



Le \o Aoât 1810. 

Passage — 17" 53' i''o, 

Bar. = a8P 3*,o 
Tlierni.=s + i8%5 



Temps 




Angle 


az.d. I 


Temps 






An 






du Chron 




horaire. 








du Chron. 




horaire. 


— 




0 


— 15' 


afi^7 


i</54î56 


17« 38' 


5?5 




-i4' 


55*5 




38 




0 


«4 


7-7 


u 


7 


98 


38 


57.5 




'4 


3,5 


9 2,59 


io 


27j 


0 


11 


aj,7 


7 


4 


3o 


39 


38, 


5 




i3 


2a , 5 


8 11,24 


4i 




0 


II 




5 


36 


a7 


40 


18, 


0 




la 


43,0 


7 34,18 


44 




0 


9 


^4.7 


4 

■ 


3o, 


07 


4» 


u . 

îf s 


0 




II 


5a, 0 


6 26,88 


18, 


0 


8 


34,7 


3 


a 'a 


3fi 


4» 


5a, 


0 




II 


9,0 


5 4i>65 


45 


»4 


0 


7 


38,7 




40 


75 


4. 


4i, 

t 1 


5 




10 


18,5 


4 5a, 08 


4r> 




0 


6 


46,7 


3 




• 4'. 


43 


■i5. 


0 




9 


36, 0 


4 «3,37 


46 


45 


0 


6 


7.7 


I 


43 


,33' 




59- 


0 




9 


a,o 


3 44,36 


47 

48 




0 


5 


3o, - 


I 


a3 




44 


/_ 
47 


0 








3 6,4a 




0 


4 


a8,7 




DD 


» ^9 


45 


3 a 


0 




7 


29,0 


2 3^,o3 


ro 


53 


0 


I 


^9,7 


0 


10 


.97 


46 


(; 


0 




(i 


55,0 


2 I 1 , Oi 


5i 


43. 


0 


I 




0 


3j 


.7' 


46 


49 


5 




6 


11,5 


' 4^,47 


5a 






0 


i5,7 


0 


0, 


,ai 


^7 




0 




5 


37,0 


I an, 81 


53 


3o 


0 


+ 0 


37,3 


0 


t 


68 


48 


a 


0 




4 


59,0 


I 8,35 


54 


a4 


0 


I 


3i,3 


0 


6 


38 


48 


37 


5 




4 


a3,5 


0 53,09 


Û 


33 


0 


a 


4o,3 


0 


19 


65 


49 




0 




3 


5o,o 


0 40.44 


1Î6 


36 


0 


3 


33,3 


0 


34 


80 


49 


47. 


0 




3 


i4,o 


0 28,79 


57 


9 


0 


t 


x6,3 

4,3 


0 


5o 


'j3 


5o 


a8, 


5 




a 


3a , 5 


0 r7,79 


r>7 




0 


5 


I 


10 


80 


r>i 


7> 


0 




1 


54.0 


0 9,9^ 


58 


3d 


j 


5 


43,8 


I 


JO 


33 


5i 


47> 


5 




I 


i3,5 


0 4,14 




53, 


0 


7 


0,3 


•À 


i5, 


«9 


52 




0 




0 


35,0 
i8,S 


0 0,96 


18 0 




0 




54,3 


% 




87 


53 


ï») 


5 


+ 0 


0. 0,28 


„ I 




0 




4^,3 


3 




37 


54 


i3, 


5 




I 


la, 5 


0 4»<*3 




36, 


0 


9 


43,3 




19) 


82 


55 


10, 


0 




a 


9," 


0 12,74' 






0 


10 


26,3 


1 


59 


49 


55 


5a, 


0 




a 


5i ,0 


0 32,36 






0 


1 1 


7,3 
49,3 


5 


3ij) 


95 


56 


35, 


0 




3 


34,0 


0 35,23 


■ i 


42 


0 


1 1 


6 


23, 


95 


^7 


I X 


0 




4 


10,0 


0 47,77 






0 


la 


39,3 


7 


i9j 


87 


57 




5 




4 


58,5 


I 8,12 


6 


20 j 


>o 


43 

1 


37,3 


8 


4 




58 

1 1 




,0 




5 


3ji,p 


I 36,3» 



J99'48 

Arc parcoara. . 915*58^46 

Arc simple j^, • • 3o 3i 5a 

Réfraction, vraie.' « 33 

î^s . : > — 3 19 

Dist.Tideaa fén. 3o*'39' 6 



^9 

75 

89 
33 
61 



61 



90B|l|lv« • • • • 

Arc parcouni» • • 

Arc simple iV* • • 
Réfraction vraie: « 
isb.Z.D. • . . . 

Dist. vraie in ién. 



9t5»36'33';a5 

3o 3t ia,77 
33, it 
— 3 38,4» 




Digitized by Google 



(i88) 

I. a mr SEtFBimimv. 



Le II Août 1810. 

Pi»sagc=i7"53' 8^6. 

Bar. == -j', 5 
Thcrm. = + i8%.5 



Temps 



Angle 

hoi-;i I l'P . 



17» 38'4i^5 

39 3i.5 

40 i3,o 
4® 56, o 

\\ 3a, o 
La 11,5 
5i,o 

43 37,5 

44 16,0 

45 1,0 

45 38,0 

4^ n,o 

46 55,0 

45 ao,p 

5o 10.0 
5o 43>o 
Si, 3i ,0 

52 19,0 
5ti 58,0 

53 37,5 

54 18,5 

55 8,0 

55 49 

56 3i,o 

57 i5,o 

57 57,0 

58 44,0 



i3 

12 
12 
I I 
10 

10 

9 
8 

8 

J 
f) 

6 

5 

4 

3 

2 
2 
I 

o 

o 

-f o 
I 
i 
a 
3 

4 

4 
5 



24, 1 
37, 1 

55,6 
12,6 
36,6 
57, \ 
17,6 
3 1 , 1 
5a , 6 

7. fi 

3o,6 

:") 7 . 

i3,6 

21 , 1 

4o.6 

43,6 

58,6 

25,6 

37,6 

49» 6 

10,6 

59,4 

40,4 

23,4 

fi. 4 
48,4 
35,4 

'^9-4 



9' 29'?35 
8 29,24 
7 38,9: 
6 49,54 
6 10, 36 
5 39, 6i 

4 5i ,24 

4 9, «7 
3 36,66 

3 1,6'.. 

2 35, i3 

2 13,27 

I 4fi,fi7 

I 18,81 
I 0,19 
o 38,24 

o 2^^,39 
o i6,23 
o 7 , 3o 
o «,88 
o 0,09 
o 0.65 
o 3,73 
O 10,91 
o 19,67 
o 3i ,64 

0 4fi>4^ 

1 3,5y 
I a5,99 
I 55,87 



Somme 

Arc parcouru.. . 

Arc simple ^z, . . 
RéfracUon vraie. . 
T^AZ.Z) 

Di6t. vraie au zén. Bo^ay' 7'^o8 



. . 76^ 26^31 

9i5"33'27%o 

3() 3i 6,90 
4- 33, o5 
— 2 32,87 



Le 11 Août 1810. 
Passage = 1 7" 53^ 1 6'/ 9. 

Bar.raaS»* 3',o 
Thenn.ss 4- i8<',25 



Temps 

t 1 


Angle 


AZ.D. 


(\\\ Cil ion. ' 


Il or; 







17H 37' a6';o 


— i5'5o';9 


1 1' 29^/06 


38 90,0 


. f. 


56,9 


10 i3,26 


39 11,0 


, f 
»4 


5,9 


9 5,67 
8 5,64 


39 59,0 


I J 


ï7>9 


40 39,5 


12 


37»4 


7 '7»fi9 


4i a4,5 


1 1 


59,4 


6 97,3i 


42 6,5 


1 1 


10,4 


5 43,07 


42 33 ,0 


1 0 


43,9 


5 1 6 , 53 


43 17,0 


1 u 


4^9 


4 39,40 


43 42,0 

44 22,0 


Q 


51,9 


4 ",4» 
3 38,54 


8 


45 2,0 


8 




3 7,10 

-y. 44 -f* 


45 33,0 


7 


43:') 


46 25,0 


6 


5i ,y 


2 y,(>5 


46 59,0 


6 


'7,9 


' 49,"'» 


47 43,5 


5 


33,4 


I 24,98 


48 24,0 


4 


5^,9 


I 5,60 


49 4»« 


4 




0 48,90 


49 4o'" 


3 




0 35,98 


5o 26,0 


2 


5o,9 


0 22,33 


5r 3i ,5 


I 


45,4 


0 8,32 


52 12,0 


I 


4,9 


0 3 . ^ '1 


52 5o,o 


0 


a6,9 


0 0,57 


53 9a,o 


+ 0 


5,1 


0 0,04 


54 5,0 


0 


48,, 


0 1,78 


54 26,0 


I 


9ii 


0 3,65 


55 0,0 


I 


43,1 


0 8,i5 


55 33,0 


2 


16,1 


0 i4,ï9 


56 i3,o 


2 


56,1 


0 23,72 


56 49-0 


3 


32 , 1 


0 34,40 



Somme. 91' 54'i94 

Arc parcouru*. . 9i 5"48' 4*oo 

Arc simple "î^. . . 3o 3i 36,i3 
Réfraction vraie. , + 33, 1 5 
rs^Z.D — 3 3,83 



Dist. Traie au zén. 30^29' 5^/45 




Digitized by Google 



( i89 ) 

T. a mr ScBpEiiTAnts. 



Le i3 Août 1810. 

Bar. =28^ 3», 5 
Therm. =4- i8%63 



1 1\ Août 1 8 1 o. 
Pa&sage = 17» 53' 32 5. 

Bar. =i8î* 3',o 
Therm. = + i8%i3 



Temps 


Angle i 






1 




i7H,37' o^o 


— i6'3o?5 


ia'3o*47 


37 34,0 


i5 58,5 


11 !\o,oZ 


38 17,0 


1 5 1 5 , 5 


lo 38,88 


39 10,5 


\'\ 2a,o 


9 a6,58 


4o 6,0 


i3 a6,5 


8 i6,i4 
6 24,70 


4i 4a>S 


II 5o,o 


4a 47 »o 


10 45,5 


5 i8,ii 


43 34,0 


9 58,5 


4 33,5a 


44 175^ 
44 53,0 


9 i5,o 


3 55, 'jH 


8 39.5 


3 a6,i4 


45 aa,o 


8 10,5 


3 3,73 


4^ 1 ,0 


7 3i,5 


a 35,75 


46 35,0 


6 57,5 


a 1 3 , 1 () 


47 *7>o 


6 i5,5 


» a9»i4 


47 5i,o 


5 41,5 


48 a8,5 


5 4-" 


I 10,66 


49 8,0 


4 ^4,5 


0 53,49 


49 49,5 


3 43,0 


0 38, o3 


•5o a8,o 


3 4,5 


0 a6,o4 


5i 1 ,0 


a 3t,5 


0 17,55 


5i 3i ,0 


a 1,5 


0 n ,3i 


5a 10,0 


1 aa,5 


0 5 j-ST 


5a 43,5 


0 49,0 


0 1,84 


53 ifi,5 


0 16,0 


0 o,aa 


53 53,0 


+ 0 ao,5 


0 0,33 


55 8,5 


I 36,0 


0 7,07 


65 47 >o 


a i4,5 


0 i3,86 


. 56 3i,o 


3 58,5 


0 34,37 









Temps I Angle 

du Clirnit. f hnraîrf . 



AZ.Z). 



39 5,0 

39 48,0 

40 39,0 

kl aa,o 

41 53,5 

4^ 35,0 
43 9,5 
43 47,0 

Â4 a5,o 

45 1 ,0 

45 5i,o 

46 a3,5 

47 3,0 
47 49 

[8 a3,o 
^8 5t,o 
9 37,0 

49 58,0 

5i 16,0 
5x 54}0 
5a a8,o 
63 1090 

53 49»o 

54 3i ,0 
65 6,5 

55 43,5 

56 i3,o 

56 5f,o 



i3 
la 

13 

II 

10. 
10 

9 



+ 



9 
8 

7 

7 
6 

5 

5 

4 
3 

3 
9 
3 
I 
o 
o 
o 
I 
I 

3 
3 

'S 



10,0 

37,0 

56,0 
3,0 
3i,5 
5o,o 
i5,5 
38, o 
0,0 
24 ,0 
34,0 
1,5 
33,0 
36 ,0 
3,0 
34,0 
58 ,0 
27,0 
44,0 

9,0 
3i ,0 

57,0 

i5,o 

a4»o 

4», 5 
18,5 

48,0 

'^9.0 



10' 

9 
8 

7 
6 

6 

5 

4 

4 

3 

3 

a 
I 
i 
I 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

O 

O 

o 
o 
o 
o 



i7''48 
33,95 

39,13 
39,4» 

38,90 

4,9fr 

33 ,53 

49,57 
1 5, i3 

42,70 
14,04 

3/' (!) 
i5,7() 
•5i ,5a 
a6,3o 

9,75 
57,40 

43,3 

3a, 77 

90, 58 

15,74 
6,34 
a,5o 
o,ao 
0,46 
3,34 

7,89 
14,68 

31,59 

33,40 



Arc parcouru. . . 

Arc simple -j^i . 
Réfraction vraie 
rs AZ.A . . . 

Dist. vraie au atén 

■■BBaBBaBBSSOa 



* ^ 83' 35^49 

9i5°39'34':oo 

3o 3i 10, i3 
4- 33, i3 
— a 47,18 



3o''39'"5^o8 ji 

■■■BBBBSBBMI 



Arr parcouru. . 

Arc simple ^V* • 
Réfraction vraie. 
ï^AZ ... 

Dist. vraie au zén. 3o"a9' 4'»54 



. . 91' 49'^4i 

854" 5o' 37';75 
3o 3i 48, i3 
+ 33,17 
-- 3 16,76 



Digitized by Google 



( ^9^ ) 



Le 17 Joàt iBfo. 

Passage = 17" 53' 58U- 

Bar.= a8P a^o 
ThenIl.«= + I6^75 



£9 19 ^od!^ 1810. 

Passage = 17" 5// b'io. 

Tieriii.«= + i7",a5 



Temps 


Angle 




Temps 


Angle 


m 

t^Z.D. 


au Chron. 


horaii'C. 




du Chron « 


horaire* . 


— 


17" 4»' i8;o 


— iiMoT4 


fr i4;39 


17" 45,0 


— 8^10,0 


y 10^96 


43 i,o 
43 30|0 


10 57,4 


5 a9,9a 


46 33,0 


7 3a, 0 


a 36,10 


10 33,4 


/PC û 

4 55,78 


47 

1 47 53,5 


6 54,0 


a 10,99 


A * .K if 

44 t5,5 


9 42,9 


4 19,47 


0 11,5 
.5 3o,o 


I 45,47 


44 49,0 


9 9.4 


S DO, 32 


1 $fi 35,0 


I v,a3.' 


4^ an,o 


8 3a, .i 


J ao , 5f> 


49 7'0 


4 58, 0 


T 7 . 9« 


4" vjjO 


7 55,4 


3 5a,h7 


1 49 45,0 


4 ao,o 


0 51,6- 


4(> ioiO 


7 aa,4 


a a9>5a 


1 5o 44,0 


3 ai,o 


0 00,89 




6 48,4 


a 7»46 


1 5i 49,5 


. •« 15,5 


0 1.4 »OD 


47 5o,5 


fi 7>9 


I 43,44 


oa a8,o 


I 37,0 

0 58, 0 


0 7, ai 


4© c»,o 


5 a«.,5 


I a 1,44 


53 7,0 


0 a,5« 


49 ao^o 
60 iS,o 


4 38,4 


0 59,36 


54 37,5 


0 i3,o 


0 i5 


3 40,4 


0 37,14 


+ 0 Ja,5 


0 0,83 


Si a, 5 


S 55,9 


0 ^3,67 

0 14,45 


55 aa,o 


I 17,0 


0 4,54 


5r 4ï>o 


a 17,4 


5f> 8,0 


a 3,0 


0 I I , 59 


5a 19.0 


1 3ç>.4 


0 7,5() 


56 4fi»o 


a 4i,o 


0 19,83 


5a 55,0 


I 3,4 


0 3,09 


57 aH,5 


3 ai, 5 
3 59,0 


u 3i,o5 
0 43,67 

0 5y,()î 


' $3 4<>,o 


0 18,4 


0 o,a8 


58 4,0 


54 »fi,o 


+ 0 17,6 


0 o,»5 


58 45,0 


4 4o!<> 


54 58, 0 


0 59,6 

1 37, 1 


0 a, 7a 


59 a3,o 


5 18,0 


I 17,31 


55 35,5 


0 7,a3 


59 5fi,o 


5 5i ,0 


I 34, ï6 


56 8,0 


a 9»^ 


0 12,85 


18 0 33,0 


6 37,0 


I 54,46 


5() 5a . ) 


» 54,1 


0 2 3 , I() 




7 ao,o 


a 37,93 


• §7 a8.o 


3 39,6 


0 33,58 


a 6,5 


8 1,5 


a 57,11 


58 XI, a 


4 i3,fi 


0 49,17' 


a 4a, 0 


8 37,0 


3 a4,»7 


58 4^;^ 


4 49>« 

5 36,6 


I 4,1a 


3 a5,o 


9 ao,o 


3 59,49 


69 3S,o 


s «6, 61 


4 «,o 


<o 3,0 


4 37,65 


t^' 0 aO;0 


6 91, 


f 5i,a8| 


! 4 41,0 


jto 36, 0 


5 8,83 


I 8,0 


7 '9.'^ 


3 ai ,oa 1 
a 37,9oJ 


5 33,0 


II 18,0 


5 5o,88 


I 33,0 


7 34. <» 


5 sa, 5 


II 4^,k 


6 ^3,09 



SomoM. 5s^4^57 

Arc ptreonra. • ^iS* A'aS^ôo 

Are ainple -çz- • • 30 -3o 16, 83 
Réfraction • -f 33,9$ 
■^A2f»/>. • » ... — I 4'», 35 



Dttt. Traif ausén. 3o*'9</ ^iji 
RHaaaBaBBaaaaaaBsaaaaaBaBBBBB 



56' 47^70 

Arc parooum^ « .4^1 5* 19' 3^ 00 

Arc «i^ipl^ . . ,30i 39 34|io 
Réfraciionmie. • 33.99; 
77 AZ.2>.. ..... — I ^a,9a 



{«■a^Aac^., »... » « '^-'y^;^ 

Dist. Traie an So*'»*/ 4>4< 



L-iyiti^uu by Google 



(»90 

n. K 



1 

Le 6 Août i8io. 






Le 


7 


Août j8io. 




Passage 


= 19" 23' 






Bassage: 




7- 






28P a», 25 










Bar 


. — 28^ : 


^',75 


Thenn. = 








Therm.s=-h t8%75 




1 A 1 

Angle 








Temps 




Al) 






nu V . M T'o n , 








<] 


n Ch 


r on 




1h >i . 












1 " 




19» i3' 




-«-Il/ 


l'.'a 


4' 


43', 4 u j 








fi A nn 




14 


9. 


0 


y 


3.7 


3 


5i ,u4 

3.28; 


1 3 a a 5 
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4 


a8.9 


0 49.84 


i3 f3,o 




I 9>«^ 


i3 7,0 
i3 45,5 


5 


3,9 


I 3,fi5 


13 S6,5 


« 1*4 


( »9>99 


5 




X ao.yf) 


14 98,0 


6 33,9 


I 4fi,3fi 


«4 ao,5 


6 


»7,4 


f 38, 14 


l5 r,o 


7 5,9 


2 4 - f)7 


14 57,5 


6 




I 58. 3i 


l5 39,0 


7 43,9 


a a8,.t5 


i5 4^,0 




39,9 


a aj,(>9 


16 i3,o 


8 '7-9 


a 50,751 


|6 90,0 

16 54,5 


l 


ifi,9 


a 50,07 


16 57,0 


9 *»9 


3 ^ î , -4 j I 


8 


5i,4 


3 14,48 




'j 4''>>7 


3 53.7;) 


I - i , 0 


9 


»8,9 


3 4a, 87 



Arc parcouru. . 1044" 54' 37^55 

Arc simple . . 34 49 4^)9^ 
Réfroctiou vraie. . -|- 39,01 


Arc parcouru. . 1044*49' '4^^^ 

Arc simple , . 34 49 38, 81 
Réfraction vraie. . + 39,06 


Dist. vraie au ?én. 34^48' W,2o 


Dist. vraie au zén. 34° 4^' ^^>4* 



Digitized by CoogI( 
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ITT. a m x.^AxGX.«. 



Ze 9 j4oik 1810. 
PaBMige= ao" ft^ 1 7 6. 

Bar. = a8P 3', 5 
Therin. = + 17", 38 



Le 10 Août 1810. 
Passage =ao" 8^ a^?9* 

Bar. = !»8P 3',o 
Therm.= + l8^5 



Temps 


Angle 




Temps 


Ane le 




cl II Clirofi . 








f] M Ch l On . j 


liornîre. 






19" 5u' a'iS 




3'39Ï9l 


i9« Sfff ififio 


— 19< 9^9 


6^6t 


so 0 9,5 


5 


15,1 


a 


40, 04 


56 58,0 


«I a7>9 




^ f 

/ • 


I 1,5 


7 


13,1 


1 


10,4^ 


57 44,0 


10 41,9 






I 4s, 0 


0 




. 
I 


47, OJ 


58 a5,o 


10 0,9 


A 8 
4 " ) 


^9 


9 33,0 




44,0 


I 


a 1 , 54 


^9 7)0 


9 18,9 


3 35 


I f 
I 1 


3 ia,o 


4 




• 

• 




99 41,0 


8 44«9 


3 0 




4 Ho 


4 


9 ' " 


0 


') ^ t y -> 


ao 0 a5,o 


8 0,9 


a 3q 




4 5o,o 




27 • ^ 


0 


ay,7a 


X 17,0 


7 8,9 






5 a5,o 


3 


(i « fi 


0 


aO| 55 


1 5i ,5 


6 34,4 


» 47» 




6 0,0 
6 39,0 


9 


17,6 


0 


i3io6 


9 45,0 


5 40,9 


1 90, 




f 


45,6 


0 


7t7o 


3 a4,o 
3 59,0 


5 1 .9 


I a, 


81 


7 «7,0 
7 5i;,5 


0 




0 


1,77 


4 a6t9 




1 1 


0 


18.1 


0 


o,a4 


4 3à,5 


3 53,4 


0 37. 


5H 


8 5i,o 

9 3o,5 


+ 0 


33.4 


0 


0,78 


5 a ,0 


3 93i9 


0 98, 


67 


* 1 


ta, 9 


0 


3,68 


5 4a, 5 


% 43,4 


0 18, 


»4» 


' lo 1 r ,0 


S 


3,4 


0 


10, 5o 


6 a3,o 


9 a, 9 


0 10 


■4'* 


ir 8,0 


9 


5o,4 


0 


ao ,oa 


7 


I i5,9 


0 3 




Il 4,0 


3 


46,4 


0 


35,34 


7 56, 0 
% 33,0 


0 a9,9 


0 0 




' 19 38, 0 


4 


ao,4 


0 


46,74 


+ 0 7,1 


0 0 


o5 


i3 i3,o 


4 


55,4 


I 


0, i4 


9 «0,0 

9 48,0 


0 44,1 


0 I 




i3 5c),o 


5 


41. 'i 


I 


ao, 3a 


I 9a,i 


0 4 


,6r. 


i4 4H,5 


6 


a8.9 


I 


44 . ao 


10 3i ,0 


a 5,1 


0 10 


,80 


i5 33,5 


7 


•5,9 


a 


10,91 
36.911 


i« 9.5 


a 43,6 


0 18 


.4: 


16 tS,o 




57.4 


s 


It 44.0 


3 tK,i 


0 a7 


,06 


17 0,5 




4a, 9 


3 


8.3a 


la i9'0 


3 53,1 


0 37 


.46 


17 53,0 


9 


35.4 


3 


47-99 


i3 9,0 


4 43.1 


0 55 


,24 


18 37,0 


10 


«9.4 


4 


a4, II 


x3 55.0 


5 a9,i 


I 14 


.64 


19 3o,o 


It 


la, 4 


5 


il ,aa 


14 41.0 


6 i5, 1 


£ 36 


.95 


90 17,0 


II 


59.4 


5 


5(),il> 


i5 ao,o 


6 54, 1 


1 S8 


,i5 


:io , 0 






r. 




r j h~ f ) 


1 7 I , t 


1 10 


,t8 








54'3i';6o| 






48^.9'. 




Arc parcouru. . 




a' 


3q^5o 


Arc parcouru.. . io44**56'' ai' 


'5o 


Arc simple ^ 


1 

— » • • 


34 5o 


5,08 


Arc simple ■ 


h" ' 34 49 5a 


7a 


Réfraction vraie. . 


+ 




39.39 


Réfraction vraie. . + 


39 


• 4 








I 


49. o5 






I 36, 


64 


Dist. Traie au 7.én. 




55;' 4a 


Dist. vraie au zén. 34" 4^'^ 55, 


a a 
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II Août 1810. 


Le 11 Août 18 10. 


JPia&sage: 




33^3. 


Passage: 




.• 


Bar. = aSP a', 5 




Bar. = a8P 3« 0 


T 


'berm. ==+ i8%5 


Therm.= + i8%j5 


Temps 


Angle 




Temps 






dn ChroU' 


horaire. 




du Cbron. 


horaire. 




19" 5/ iS'^o 


— ii'i8i;3 


5' 16'; 69 


igH 58^a3^o 


^19/ 18^7 


4'93'^59 


58 8,5 


10 37,8 


4 3i,33 


58 59,0 


9 43,7 


3 53,79 


58 43,5 


3 59, 5o 


ao 0 37,5 


8 14,3 


a 48, a3 


69 i»,o 




3 36,96 


I 0,0 


7 41,7 


a a6,84 


•0 01,0 


8 3a, 3 


3 0,76 


I, 3i,o 


7 10,7 


* 7,79 


t 9,0 


7 3», 3 

6 5o,8 


a ao,3o 


» 9,0 


6 39,7 


I 46, a5 


I 41,5 


I 56, a6 
i a3,59 


» 39,5 


6 a , a 


f 3o,4o 


• a 45,0 


5 48,3 


3 18,0 


5 a3,7 


I ia,3a 


3 a;,© 


5 6,3 


I 4,66 


3 47,0 


4 54,7 


0 59,84 


4 4,0 


4 »9>3 


0 49*98 


4 t4,o 


4 a7»7 


0 49>4o 


4 44,5 


3 48,8 


0 36, 08 


4 45,0 


3 56,7 


0 38,63 


5 a3,o 


3 10,3 


0 a4,96 


5 i3,5 


3 38,2 


0 ag . 89 


6 i3,5 


> 19,8 


0 i3,47 


5 5a, 0 


a 49>7 


0 19,85 


6 58, n 


I 35,3 


0 6,a8 


6 96,0 


S i5,7 


0 19,71 


7 5i,o 




» 1 1 


. 8 58 0 




8 45,0 


+ 0 ri,7 


0 0, 10 


7 3o,o 


I ir,7 


0 3,56 
0. 0,96 


9 3a, 0 


0 58,7 


0 a , 38 


8 4,5 


0 37,3 


10 a6,5 


1 53, a 


0 8,83 


8 34,5 


0 7, a 


0 o,o5 


Il 5,0 


s 3r,7 


0 15,87 


9 5,5 


+ 0 93,8 


0 0,41 


II 44,0 


3 10,7 


0 a5,o7 


9 43,0 


I 0,3 


0 a,5i 


la a3,5 


3 5o,a 


0 36,52 


10 14,5 


I 3a, 8 


0 5,95 


i3 a9,5 


4 56, a 


I o,4<> 


10 47,0 


9 5,3 


0 10, 83 


14 23)0 


5 48.7 


I 33,78 


II 34,0 


9 4a, 3 


0 18, 17 

0 95,93 


15 10,0 

16 14,0 


6 36,7 


1 48,4* 


II 53,0 


3 11,3 


7 40,7 


a a6,ao 


* 13 3o,5 


3 48,8 


0 36,09 


17 3,0 


8 39.7 


a 58,91 


i3 4»<> 


4 3a, 3 


0 47,43 


17 5 1,0 


9 «7^7 


3 34, ly 


i3 36, 0 


4 54,3 


0 59,69 


18 37,0 


10 3,7 


4 10,9a 
4 46,58 


14 4,5 


5 99,8 


I ii,8jL 


19 ï8,5 


10 45)3 


14 37,0 


5 55,3 


I »6,99 


50 a ^ , 5 




5 


1^ ii,o 




T 4^,03 



Somme. 58^ 49*43 

Arc parcouru.. . 1045** 7'44?5o 

Arc simple "ï^. . . 34 5o i5,48 
Réfraction vraie. . + 39,08 

az.d. .... — 1 57,65 



I o 



Dist. vraie au^n. 34*" 48' Stt'^gi 



Somme. • 3i' 43^^60 

Arc parcouru.. . 1044^29' 56'j[a5 

Arc simple ys". • • 34 49 '9,87 
Réfraction vraie. , + 39, 16 
TbAZ.Z? — I 3,4a 



Dist. vraie an zén. 34*" 48' SS'^ôi | 



Digitized by Google 



( '99 )' 









Le 14 ^oé2( jSzo. 


1 


Passage = 20» 8' 49^7. 


Passage = 20* 8' 57*3.' 










Rar.B=aB? 3' 0 


Therm. 18 


V63 




Therni.ae4' 18*4 13 


Temps 


Angle 


AZ.Z). 


Temps 


Angle 




du Chron. 


horaire. 






du Chron t 


horaire. 






19" 59'î»7?5 




3'37';:5o 


i<}H 58' 59fo 


— 9' 58'^3 


4' «vis 


ao 0 9,0 


a 40,7 


3 


6,73 


59 


4a ,0 


9 '5,3 


3 


3a, 36 


0 53,0 


7 5ti,7 


a 


36,53 


ao 0 


a? ,0 


8 30,3 


a 


59,34 


t 38, 0 


7 ïi,7 


a 


8,3t) 


I 


I I ,u 


7 46,3 


a 


^9,78 




f) -^5,7 


I 


4a, 5o 




4o,o 


7 i7»3 


a 


ï 1 ,74 


3 16,0 


5 33,7 


I 


16,75 


a 


27,0 


6 3o,3 


1 


44,94 


3 58, 0 


4 5i,7 


0 


58,63 


a 


5q,o 


5 58 3 


i 


a8,46 


4 3o,5 


4 »9»^ 


0 


46,3, 


3 


4o,o 


5 17,3 


I 


9 


5 10,0 


3 39,7 


0 33,^7 


4 


1 5,0 


4 4^,3 


0 


54,9^ 


5 49,5 


3 0^9 


0 <»'ï,38 


4 


48, n 


4 9,3 


0 


4a,84 


6 'j8,o 


2 ai ,7 


0 


13,84 


5 


ai ,0 


3 36,3 


0 


3a, a6 


7 3,0 


I 4^,7 


0 


7,86 


6 


1 ,0 


a 56,3 


0 


ai, 44 


7 4°>^ 


' 9,7 


0 


3,35 


6 


46,0 


a II ,3 


0 


11,88 


8 14,0 


0 35,7 


0 


o,8y 


7 


3a, 0 


1 a5,3 


0 


5,o3 


8 5n n 


-T " 0,J 


0 


0,00 


8 


11,0 


n ^6 3 


0 


',4? 


9 


0 3r,3 


0 


0,68 


8 


5o,o 


0 7,3 


0 


o,o5 


9 53,0 


I a, 3 


0 


a, 68 


9 


34,5 


+ 0 37, a 


0 


0,97 


10 3i ,0 


1 41,3 


0 


7,08 


10 


i5,o 


I i7w 


0 


4, «7 


11 5,0 


a i5,3 


0 


1^,63 


10 


44,0 


' 4«.7 


0 


7,8<i 


11 39^5 


a 4,;, 8 


0 


19,88 


1 1 


a j , 0 


a a6,7 


0 


14, 85 


13 a<j,o 


3 3(),3 


0 


33 , 1 5 


la 


a ,0 


3 4,7 


0 


a3,53 


i3 8,5 


4 iH,S 


0 


46,17 


la 


39,5 


3 4^,^ 


0 


34,04 


i3 5o-,d 


5 0,3 


I 


a, 14 


i3 


3i,o 


4 33,7 


0 


5 1,64 


14 37,0 


5 47,3 


I 


'>3 , 1 » 


«4 


9»« 


5 II ,7 


I 


6,96 


* i5 8,0 


6 18,3 


I 


38, 60 


i4 


49. « 


5 5i ,7 


I 


a5,a3 


i5 4^)0 


6 56,3 


I 


59,40 


i5 


a6,o 


6 a8,7 


I 


44,09 


16 30,0 


7 3o,3 




19,60 


16 




7 9,7 


a 


7,ao 


16 58,5 


8 8,8 


a 


44,57 


16 


4a, 5 


* 7 45,4 


a 


39,08 


17 37,5 


8 47,8 


3 


I I ,8(i 


«7 


18,0 


8 :.a,7 


a 


52,67 


18 11,0 


9 a*»3 


3 36, 06 


»7 


55,0 


8 57,7 


3 


i5,x5^ 




• • •* • • 


37' SafSS 






^49781 1 


Arc pareonrn;. . io44'46' 


10'^ 00 


Arc paroonr».. . io44"48' 


6*5o 


Arc simple -j^. . . 34 49 3a, 33 


Arc simple l'ô* • • 34 49 36, aa 


Réfraction Traie. • *-f 




39,16 


Réfraction Trait* • *f> 




39,19 






t 


i5,o8 






I 


19,66 


Dist. vraieott tén, 34"'4r 5(>':4 1 


Dist. Traie au «énè 34^ 48' 55/75 



I • 

■ 

4 



Digilizeo by GoOgle 



m. 



( 200 ) . 



Ztf 16 ^fl^ 1810. 



du Clu'on* 



Angle 
horuire. 



£ei7 JoUttSm, 

Passage z=ao« ^^aSfo/ 

Bar. 8 98^ al, o 
Tberni. sss 4. i€f*^yS 



Temps 
du Chron. 



Aiiglti 
horaire. 



19H 58' 
59 



o 
I 
I 

3 
3 
3 

4 

5 

6 
6 

7 
8 

8 

9 
o 

I 

I 
a 
3 
3 

4 

5 

5 
6 

7 

7 

8 



58> 
39,0 
37,0 
i5,o 

47.0 

3,0 
54,0 
44,0 
3 1 ,0 

6,5 
59,5 
38, o 
•i3,o 
5a, 5 
4»,o 
36, o 
i3,o 

27,0 
4,0 
48,0 

7,5 
56, o 
39,0 

a,o 
38, o 
18,5 

3a, o 



•io'i5'r3 
9 34,3 
46,3 
58,3 
a6,3 
45,3 
10/3 
i9i3 
«9,3 

4^r3 



8 

7 

7 
6 

6 

5 

4 

3 

3 

a 

B 
I 

e 
o 

X 

I 

3 

3 
3 

4 

5 

5 

6 

7 

7 
8 

9 
10 



6,8 
i3,8 
35,3 
0,3 

ao,8 

34,7 

32,7 

59,7 

35,7 

i3,7 
5o,7 

3i,7 

7,7 
54,2 

4^.7 
16,7 

48,7 
al 

t 

a4»7 



4'3o'r6/, 
3 47,12 
3 10,77 

a 34,58 

3 17,2a 
I 53,18 

' 34,47 

I ïo,a6 

o 49,98 

o 3.^,07 

•o a4>o6 
o la, 35 
o 6,37 



3,5l 



o . 3o 
o,85 
4,73 
9,87 
o 16,73 
o a5,88 
o 36, (i8 

0 5a, oa 

1 5,a5 
I a6,45 
r 5i , 73 
a 11,39 
3 3t,3a 
3 55,45 

3 >4'7i 

4 38,66 



19" 58'5o';o 
59 39,0 

0 39,0 

1 3o,o 
9 1 ,0 
3 37,0 
3 i4»o 
7 «,o 
7 54,0 

9 

10 0,0 

10 3a, o 

u 5,0 

11 37,0 

la a5,5 
i3 6,5 

13 5i,o 

14 a4,o 

15 23 ,0 

16 10,0 
îè 47,0 

17 34,5 

18 ia,o 

18 4^,'^ 

19 i5,o 
sa 6|0 
90 4i»<> 

31 31,5 
33 5,0 



— io'33;'o 

9 44.0 
8 54,0 

53,0 

7 33,0 

6 4^,0 

6 9,0 
a t5,o 

I 39,0 

o 5a, o 

0 i5,o 
+ o 37,0 

1 9,« 

I 4a, o 

3 §4,0 
3 3,5 

3 43,5 

4 *8f»o 

5 1,0 

6 0,0 

6 47,0 

7 24,0 

8 it,5 

8 49," 

9 »y>o 

9 52,0 

10 43|0 
XI 18,0 

II 58,5 

X3 4^»0 



4'35'r8/, 
3 54,84 
3 16,39 
3 34,11 

i 53,57 
I 33,8a 
o 11,58 
o 5,46 
1,87 
0,18 
0,96 
3,39 
7,»8 
o 13,38 
o aa,97 
û 34,45 

0 49, 5i 

1 a, 43 
» 29,29 
I 54,13 
a i5,8i 
3 4R,39 
3 12,73 

3 35,19 

4 i,3o 

4 44,6a 

5 16,43 

5 55, a8 

6 39,53 



Somme. .. 19960 
Aror>paicoafn.. • io44*^' ^ià^,oo 
Arc simple 7|'ô> • • 34 49 47 r4^ 



39,09 

3o , f)5 



I Béfiraetion vraie. • 
fs àZJ). 

Diat. Traie an xén. 34*4^55^84 
BasasB^anBBBBBBBBaBBa 



Somme. 65'a6?ii 

Arc pareouni.. • io4S*i3' 8'/a5 

Are aimple î^. . . 34 5o 36,37 
Biiéfractioii Traie. « -f* 39,35 
j^LZJ}, , • . . a 10 ,87 

I>îat.Ti«e aa aé». 34*>48^ 54^75 




Digitized by Googl( 



( ao» ) 



j ' Le xS Aoiît 1810. 


1 ' Passage : 


= 30" 9' 19^7. 
Bar. = a8P 3' 5 




Tenwis 


Aogle 




du Cliron. 






• ^ • « J *p 




4' 33^^67 


ao 0 7,0 


J ■*■*»/ 


3 38 o5 


0 48,0' 


8 il , 7 


3 7,45 


I â'i.o 




a 3o,68 


« «3,0 


7 , 7 


a 5,AA 
I 39,85 


3 Q.o 


^ 30 , 7 


1 4. , 0 


5 33,7 


I r 3 , iQ 


4 r»a,o 


4 37,7 


0 53 , 1 5 


6 43>a 

7 4 4 


3 53 . 7 


0 37,33 


3 4^)7 


0 IQ, 17 




0 7 , 73 


8 , 0 




* 0 3,08 


G 11,0 


0 18,7 


00, 30 


9 44»» 


+ 0 i4,3 
0 47,3 


0 0, 16 


10 t7i'o, 


0 1,55 

0 7.95 


11 17,0 


« 47»3 


II 55,0 


3 33,3 


0 1^1,57 


13 33j5 
l3 18,5 


3 3,8 


0 33, 3o 


3 48,8 


0 36,09 


14 2,0 


4 33,3 


0 5i,ii 


14 4'»,o 

15 34,0 


3 13,3 


I 7,33 


6 4,3 


1 31,45 




6 5i,3 


« 5fi,54 


17 ««.5; 


7 41,» 


a a6,9o 


18 la , 5 


8 43,8 


3 8,24 
3 39,39 


18 54,0 


9 '^4,3 


19 47,0 


lO 17,3; 


4 33>34 


20 4^; 5 


II 13,8 


5 1 1 , 59. 


tai.aSfO 


II 55,3 


5 5'i , i3 


33 7,0 










58' 43^13 

& lo'/oo 


, Arc parcouru. . « 1045** 


Arc simple - 


nô. . . 34 5o ï3,33 


; Itéfractiou vraie. . 4- 


39, 3i 






1 57,40 






. Dist. vraie au tén. 34''48' 54;'36 



a6 



( 

\ 



( aoa ) 

RiSVMJÉ GÉJAÉKkL 

de toutes les Distances observées dans FlsXe de Planier, 
réduites m Distances moyennes m i" Janvier i8io. 



!• a DU SE&PfilfTAIEE. 



Éi 



1 



1810 



août 



a. • 

E 

c "« 
2 



IMttiaoes 

au zénith 
observées. 



Réd.au 
I jtn*. 
tSio 
par la 
var.an. 



Ab«rr. 
+ 



Nattt. 

+ 



Dislances 
moyennes et 
simples réd. 
au ijany.i8io. 



.fi 



Distances 
moyennes 
et 



9 
10 

1 1 

12 

i3 

14 

ï7 
18 



3o 
3o 
io 
3o 
3o 
28 
3o 
3o 



6,00 
6,61 

7 '^«7 
7 ,(»S 

5,4i> 
5,cf8 

4,54 
4,40 



x" t\' 

1-97 

1 .97 

»'99 
2,00 

a, 02 

2 , o3 



8,83 
9' 



099 

11 

35 



9' 
9'*'*7 

r,'^9 

9w" 
10, 

10, 1 5 



049 



9'>J 
.^9 

,^9 

9,3o 

9,3o 
9,3o 
9,3o 

,3i 



2 3,0 3 

23,76 
22,2/, 

à*, 
ai, 

a 1^83 



3o 
60 

9« 
1 20 

I r>o 
180 

aïo 

siasa 

o6a68 
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3o*a9'aa^ 10 

aa,83 

23,02 
^2,89 

aa,6i 
la, 55 
aa,48 



II. ^ DE l'Aigle. 



1810 
août 



.1 1 

6 « 
Z 



Dibtanccs 

Itaief 
au zénith 



Rëd.nu 
I janv. 
iSio 
par la 
var.an. 

f 



Aberr. 



+ 



Nutat. 



Distances 

moyennes et 
simples nWl. 
auijanv.iBiu. 



. M 

A SX 



Dittanoei 
noyeanes 

et 

combinées. 



6 

7 

9 
10 

1 2 

i3 

14 

17 
18 



3o 
28 
3o 

3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 



6,23 
6,06 
4,63 

3,î»9 

2,99 
4,00 

4,64 
3,79 



2'; 92 

^,96 
«,97 

.99 

00 



7^A7 
7,63 

7i9^« 
8,09 

« . "^9 
8/, 3 



3, 

3 , 02 H , 67 
,0519,09 



9''5i 
9»^ï 
9 » 



9. 



5i 



9,5i 
9, 5o 



3,07[9,23[9,5o 



29" 36' 25'; 36 
a6,3o 

«6,47 

25, 20 

a4,i8 
24, o3 

a5 ,20 
26.28 
25,59 



3o 
58 
88 
118 
148 
178 
208 
238 
2Gb 



29"36'25';36 

a6,o/, 

. 25,83 

25,49 
25,24 

25,24 

25,37 

25,3 
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II L a Bs l'Aigu. 



eu . 

m V 
• ** 

aoûtj|| 



Distances 

vraies 
an pteidi 



Réd.aH 
I juv. 
1810 
par U 
var.AD. 



Abcrr. 
+ 



Natat. 

+ 



Distances 
moyennes et 
simples véd. 
•ai|iiif.i8io 



Xi 

E > 

C I. 
• *^ 

Z. 



Distances 
moyeanea 
et 



17 ,25 

17,08 
17,00 
17, 3o 
17,32 

>7.59 

17,56 

I - , f)0 



G 

9 
10 

1 1 

12 

i3 

14 
16 

17 
iS 



3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
Ho 



48'r»fi';2o 

56, 41 
55,42 

55,22 

-«6,91 



%6] 



'j':5o 

,52 



56 
^9 



5,61 
5,64 



55,84 



54,755,75 
54 , 26 



73 
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6'i 
6,43 
6,70 

6 



97 9 



109 
a3 9 



» 

7, 
7, 

7, 
7 » 

7,7^ 
7-8'. 



9i07 

9'07 
9,06 

,06 

,06 

,06 

,06 



34° 



359 
7,60 9,o5 
9,o5 

o5 



49^17'; 06 

17,43 
16,75 
16,71 
18,55 

i7»4i 
18,35 

17,84 
18,22 

1 ^) . C) 9 



3o 

60 

9« 
120 

i5o 

180 

aïo 

2/,0 
270 

3oo 



DoMf cet diitancet définitivei , védoîteft an iM janikr iSio» mt; 

L « DU SsanmiiB ptt 998' obienr* 3o*«^ sa743 
!!• C l'Aiols par s68 «dMerr. ag 36 a5,39 
HL a OE l'Aiolb par 33o oUerv. 34 49 i7i^o 
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IL ARTICLE. 

XJbseTvations de la différence des longitudes 
entre le Fanal de Hsle de Planier ^Obser* 
notoire Impérial de Marseille* 

Pour avoir la différence des méridiens de * 

Xlsle de Planier à l'Observatoire Impérial d© 
Marseille , nous nous sommes servis de la même 
méthode qn'à Z>. des Anges ^ c'est-à-dire , de 
signaux avec de la poudre à canon ; mais avee 
cette différence, que nous ne les donnâmes pas 
dans tlsle , pour ne point réveiller Tattention 
des vaisseaux anglais qui croisoientsurla cote/) 
Nous les fîmes doimer à l'Observatoire Impé* 

' rial de Marseille, où on alluma tous les jours ^ * 
à sept heures du soir , cinq signaux de 3 eu 3 
minutes-Nous lesobservâmesdans risle;M.i'oii# 
les oUservoit à la pendule de l'Observatoire ^ 
réglée de la même manière que nous TavoçiSk 

• expliqué à TArtide II de la l'* Partie , page ia4« 
Voici d'abord les signaux observés dans llsle. 

*^ Le i5 aoât^ à S heures du patin , une frégate anglaûe et 
un bricl par1i>mentoii« se présentèrent derantnale. Le brick 

fit voile vers \Jsle de Pomèptes ; la frégate se mit en panne à 
la distance d'une encablure de l lsle , où elle rcsra dans celte 
positipn jusqu'à une heure après-midi ; elle (it ensuite le tour de 
l*Isk et gagna le huqge. Je me4ins caché dans la Tour avec mon 
inonde, j>our ne point excUer la cnriosité , qni anmt pn nous 
•mener une visite , et par suite nous exposer 9 à notre retour » 
au désagrément d'une quarantaine* 
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Avant de rapporter les temps vrais des signaux 
observés à TObservatoire Inlpérial , nous don- 
nerons ici f comme à A^. D. des Ailles , le regis- 
tre des observations d étoiles faites à la lunette 
méridienne de TObservatoire , pour connoitre 
la marche de la pendule de Bcrtlxoud. 

» • 

Passages des Étoiles (Serves à une lunette méridienne de 
dmMpiêdt,etàwtep^nduUrégléetMrUun^sidén;Um 



1810 

ftOÛt 


Noms* 
dm Étoilet. 

« 


éu Méndîcn 

en temps 
(le Li Dendulc. 


Equation 

de la 
pendule. 


Marche 
dinrne 
-f 

1 


Marche 
moyenne 

T 


4 


Sîrins. 


4"57' 56Î55 
6 3a t,$3 


4'45';76 
4 45,48 


i';i7 
• • 


1Î17 


5 


La Chèvie»- 

Rigel. 


4 57 55,40 

5 0 39,28 
5 40 S,oo 


4 46,93 
4 46,46 
4 46,45 


1,79 
2,26 

2,2$ 


a, 10 


6 


Arctunis* 
X du Serpent. 

Antarès. 
La ChèYvé. 
Rigel. 
a d'Orion. 


14 2 i3,88 

15 3o 9,88 

16 t3 2,52 

4 57 53,56 

5 0 37,94 
5 40 6,43 


4 47,^7 
4 47»3a 

4 47,34 
4 48,72. 
4 48, 72^ 
4 48,70) 


• • 

• • 

• • 


1,53 


7 


a de la Couronne, 
a du Serpent. 
Antarès. 
y de TAigle. 
« de l'Aigle. 


i5 21 5 1,60 

15 3o 8,60 

16 i3 0,72 
19 32 27,66 
19 36 44,66 


4 49>oo 

4 48,59 

4 49'»^ 
4 48,84 

4 49'" 


• • 

• « 

• • 

• • 


• • 


8 


a d*Hercale. 


17 1 iT,56 


4 5o,34 




• « 


9 


Aicturus. 

a de la Couronne. 

a dil Serpent. 


14 2 9,84 

15 21 49? 20 
i5 3o 6,10 


4 5i,27 
4 5i,3i 
4 5i,o3 


1,18 

X ,02 


X ,10 
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idio 

août 


i *>\^- 
Noins 

des i^toiles. 


Passage 
au Méridien 

en temps 
\t la penaule. 


Equation 

de la 
pendule. 
+ 


Marche 
diurne 
+ 


Marche 
moyenne 

+ 


lO 


a delà Couronne, 
a du Serpent. 
Antarès. 
a d'Hercule, 


i5»2i' 48'^oo 

15 3o 5,06 

16 12 57,56 

17 I 9,40 


k' 52'; 49 

4 52, o5 
4 52,17 

4 52,49 


i';35 

1*38 

1,36 


i 

IÎ36 1 


II 


a de la Couronne. 

Antarès. 

a d'Hercule. 


15 21 46,64 

16 12 56 , 1 6 

17 I 8,04 


4 53,84 
4 53,55 
4 53,85 


1,35 
1,63 
1 ,27 


1,4a 1 


I 2 


adela Couronne, 
a du Serpent. 
Antarès. 
r d'Hercule. 


i5 21 45,30 

15 3o 2,26 

16 12 54,53 

17 I 6,64 


4 55,19 
4 54,8a 
4 55,18 
4 55,1a 


1,16 
1,36 

1,09 

1,32 


I ,23 1 


i3 


Arcturus. 
adela Couronne, 
a du Serpent. 
Antarès. 
« d'Hercule. 


14 2 4,88 

1 5 21 44,14 

15 3o 0,90 

16 12 53,44 

17 I 5,32 


4 56,17 
4 56,35 
4 56, 18 
4 56,27 
4 56,44 


1,40 

• • 

• • 

• • 

1 , 5i 


1,46 


• 


Arcturus. 

tt d'Hercule. 

La Chèvre. 

Rigel. 

a d'Orion. 


14 a 3,46 
17 I 3,80 

4 57 4^^,46 

5 0 27,34 
5 39 56,12 


4 57,57 
4 57,95 
4 59,181 
4 59,i9(» 
4 59, o3' 


• • 

1,55 
1,55 

• • 


1,55 


i5 


1^1 Chèvre. 
Uipel. 


4 57 41,90 

5 0 26.12 


5 0,7'^L 
5 0,74 


• • 

• • 


• • 


i6 


a d'Hercule. 
> de r Aigle. 
'!. de l'AifîIc. 
S de l'.Aigle. 


17 1 0,94 
19 32 i5,84 
19 36 33,ofi 

If) !\\ I,2C 


5 0,77 
5 0 , 66 

5 0,7a 
.5 0,71 


• • 

• • 

• • 

• • 


• • 


17 


Arcturus. 

a de la Couronne. 

Antarès. 


14 1 59,45 

15 21 38,4! 

16 12 48,1c 


5 1,53 
5 a, 00 
► 5 1,53 


• • 

• • 

0,92 


0,9a 


i? 


Antarès. 


16 12 47«i^ 


) 5 2,45 


• • 


• • 



* Les jours marqués ci-dessus , on a remarqué une dévia- 
tion dans la lunette méridienne \ on l'a comgce comme on 
voit ci-après. 



( ) 

la dMatim de U ttiuUe niMSame. 



I8I0 
loàt 


Déviation 
horizon- 
tale 
hrChwfft. 


Noms 
det 
'Étoiles. 


Équation 
de la pond. 

affectée 
par la déviât. 


Correction 

pour kl 
déviation. 


Vraie 
équation 

de la 
pendule. 


6 


IÎI4 


La Chèvre. 

Rigel. 
* d'Orion. 


+ 4' 48'; 79 
H-4 47,81 
4-4 48, o3 


— o';o7 

-|- 0 , 67 


+4' 48^:72 
4-4 48,72 
-j-4 48,70 


14 


0,80 


La Chèvre. 

Rigel. 
a d*Orion. 


+ 4 59,23 
-f-4 58, 5G 
+ 4 58,56 


— o,o5 
+ o,63 
+ 0,47 


+4 59,18 
-1-4 59,19 
+4 59,03 


|5 


1,08 


La Chèvre. 

RigeL 


-1-5 0,80 
+ 4 59,87 


— 0,07 
+ 0,87 


+5 0,73 
+5 0,74 



La marche de la pendule étant réglée , nous 
pouvons maintenant donner les temps vrais 
deft signaux observés à l*Observatôîre , les- 
quels, comparés à ceux ohsorvc^s dans Tlsle , 
nous donneront la vraie diffécence des méri^ 
diens. 



Digitized by Google 



( ai3 ) 

Sichaux 

dofmét H cbservét à FObtervatmrt InqMai de MàrtmUe, et dam 
Hsle de Ffanier, uvec la différence des l<mç;itudes. 



tSic 

* - 

■OUI 


m 

3 

-O 

z 


Instant 
do réelair 
observé 
en temps 
delà penaule 
dtt rObger- 
▼atoire. 


Eqaiit. 
delà 
pendule 
+ 


fil 

1 emps vrai 

sidéral 
du signal 

rObservatoîre 
Impériai. 


TeiuiJs vrai 
siaéral ' 
du signal 
à Planter. 
Milieu de 
deux obsenr. 
ji ^B* 


CKITér. 

des 
mérid. 


dt 

cluqMe 
jonr. 


5 


I 

H 

ni 

[V 
V 


iS^S»' o*o 
i6 I o,5 

7 o.S 
lo o,3 


46,9-9 

46, 3o 
46, 3o 


16" Ix^y'.ow 
5 46,79 
8/16 0 f» 

Il 46,80 

x4 46,60 


ji6« 2'i3'i38 
5 12,67 
8 12 65 
iz i3,64 
14 i3,6a 


3 2,' 91 

34,"* 
33 6^1 

33,16 
3a, 98 


/ 

33'/ 1"^ 


I 

II 

V 


l6 a o,o 
5 o,o 
lA o^o 


'1 47,56 
47,56 

17» "'7 


16 6 47*36 
9 47,36 

18 kl 3*9 


16 6 i5,3o 

9 i5,29 

18 tk tkk 


32 ,06 
32,07 
3a. i3 


3a, 19 


7 


I 

II 
m 

IV 
V 

T 
II 
ni 

IV 
V 

T 
II 
m 

IV 
V 


i6 6 o',o 

9 o»S 
la o,3 

1 5 o , 3 

1 A An 


4 48, »H 
4S,86 

48,88 
48,89 

A 8 80 
440 , 09 


16 10 48,88 

i3 49» 58 
16 49iï8 

19 49,19 

2*1 /iS 8n 


16 xo 16,75 
i3 16,74 
16 16,79 
19 16,71 
%9 tf> 6f> 


32 , 1 3 
3a, 64 

52,46 
32,48 


3a, 38 


8 


i6 lo o,o 

i3 o, 5 
i6 o,o 

19 0,3 
2*2 0,0 


4 5o,3o 
5o, 3o 
5o, 3o 
5o , 3 1 
5o , 3 1 


16 14 5o,3o 
17 5o,8o 
20 5o , 3o 
23 5o,Gi 
26 5o, 3i 


16 14 17,89 

17 17,81 
20 17,80 

23 17,78 
26 17,7- 


39 , iy ) 
32 , 5o 
32,83 
32.54 


32,67 


9 


16 14 0,5 
17 0,5 
ao 0,3 
. a3. 0,3 
a6 a,o 


'\ 5f ,26 
5i , 26 
5i ,26 
5i ,27 
5i.a7 


16 18 5i ,76 
21 5i ,76 
24 5i,56 
27 5i ,57 
3o 53,a7 


16 18 20,00 

21 19,89 

24 20, I 3 

«7 19,9: 
3o ai, 46 


31,76 
31,87 
3i,43 
3i ,60 
3i,8t 


3i, 6q 


lO 


I 

II 
in 

IV 

\ 


16 17 55,5 
aa 55,5 

24 0,5 
27 5,5 

3o 5,0 


4 52,32 

5a, 3a 

59 , 3?. 
52,33 
59,33 


16 22 47,82 
a5 47,6a 

28 52,82 
3i 57,83 

34 57,33 


16 aa 16,81 

«5 16,49 

28 21,17 
3i 26,95 
34 26, 14 


3 1 , 0 1 
3i,33 

3i,65 
3o,88 
3i,i9 


3l,2lj 



*■ Bejetée coDunc duuicu»c. 
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I8I0 

tout 


• 

e 
*«» 

9 

-0 

0 

• 


xnsiant 
He leclaîr 
observé 
en temps 
Jelapenanle 
de rObser- 
▼atoire. 


Éqtiat. 
de la 
pendule 
+ 


Temps vrai 
sidéral 
du signal 
k 

rObservatoirc 
Impérial. 


xemps vrai 

sîaéral 

du si^'iial 
à Planier. 

MUiea de 

deux observ. 
ji tt'3* 


Différ. 

des 
mérid. 


MiUev 

de 
chaque 
jour. 


1 1 


I 

II 

IV 

V 


i6"22' O'io 

25 0,0 
a8 0,0 
3i 0,0 

e» * 0 

34 '0»3 


4'53«77 
53,77 

53,77 

53,78 

53,78 


i6«26'53';77 
29 53,77 
3a 53,77 
35 53,78 
38 54,08 


l6«26'23'^20 

29 23, 19 
3a a3,37 
35 a3,i6 
38 a3,54 


3o';57 
3o,58 
3o,4o 
30,62 
3o,54 


3o^54 


12 


I 

II 

iri 

IV 
V 


16 a6 0,0 
29 0,0 

32 0,0 
35 0,0 
38 0,0 


4 55,09 
55,09 
55,09 

55, 10 
55,10 


16 3o 55,09 
33 55,09 

36 55 , 09 
39 55, 10 
42 55, 10 


16 3oa3,i3 
33 a3,oa 
36 a3,oi 

39 23, Oî 

42 23,49 


31,96 
3a, 07 
3a, 08 

32,09 

3i,6i 


3i ,96 


i3 


II 

III 
IV 
V 


16 33 0,0 
36 1 ,0 
39 0,0 

42 0,D 


4 5G,34 
56 , 3;, 
56, ■^,5 
56 , 3 > 


16 37 56,34 
40 £.7,34 
43 56,35 
40 bo , o:> 


V6 37 23,88 
40 24,77 
43 23,86 
46 2/, , 20 


32,46 
32,57 

32,49 
^2,65 


32,5 , 


14 


I 

H 
III 

IV 

\ 


16 34 0,0 
37 0,0 
40 0,0 
43 0,0 
46 0,0 


57, 
57,8?. 
57,82 
57,83 

57,83 


16 38 67 ,82 
4i 57,82 
44 57,82 
47 57,83 
5o 57,83 


16 38 26, i3 
41 26,02 
44 25,36 
47 25, 5o 
5oa5,49 


31,69 
3i,8o 
^2 , 46 
32,33 
32,34 


32 , 12 


i5 


11 

IV 
V 


16 4ï 

47 0,0 
So 0,0 


4 59,92 
59» 9^ 
59 '9^ 


16 45 59,92 
5i 59, 9^ 
54 59,93 


16 45 28, i5 

a* 

5i 27, 12 
54 ^7,10 


3i,77 
32 ,81 

32,83 


32,47 


iG 


II 

m 

IV 
V 


16 45 0,0 
48 0,3 
5i 0,0 

54 0,0 


5 0,60 
0,60 
6,8t 

0,61 


16 5o 0,60 
53 0,90 
56 o,6t 

59 0,61 


16 49 27,79 
5a 27,77 
. 55 a7,75 

58 5.7 ,73 


32, 81 

33, i3 
32,86 

32,88 


3a, 


• 


I 

ÎI 
m 

IV 
V 


16 48 0^0 

49 0,0 

52 0,0 
55 0,5 
58 o^o 


5 1,74 
* 1,74 

1.74 

1 ,75 

ï»75 


16 5i' r,74 
54 1,74 
57 1,74 

17 0 2,25 

3 1,75 


16 5oa84 53 

. 53 28,59 
. 56 28,71 

59 2i> , 6() 

17 a 28,68 


33, ai 

33,22 

33, o3 

33,56 
33,07 


- 

33,aa 

1 



* 

I 

» » 
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de cet différences des méridiens observées^ 



I8I0. 


Nombre 


Différence 


Août. 


d'observat. 


des méridiens. 


5 


4 


33';i7 


6 


3 


32,19 


' 7 






8 


B 




9 


5 


31,69 


10 


5 


3i ,21 


1 1 


5 


(3o,54)* 


12 


5 


31,96 


i3 


4 


Sa, H 


14 


5 


3a, 191 


i5 


S 


3a. 47 


16 


4 


3a ,9a 


>7 


5 


33,22 



Mi]ifiapat53 obs. s=:3a{3d ' 



* Rejeté^ coniBM doutffiM- 
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Donc 9 la différence des longitudes entre le 

Fanal de VJsle de Planier et l'Observatoire 
Impérial de Marseille , par un milieu de 53 
observations, est définitivement 3a»38en temps 
ou 8' 5? 70 en degrés j llsle à TOuest de TOb- 
servatoire. 

Tavois déjà déterminé la longitude de cette 

Isle , en i8o5 , lors d'un voyage que je fis à Mar- 
seille pendant l'biver de i8o4 à i8o5. La vue 
dans laquelle favois entrepris alors cette déter- 
mination étoit différente y voici ce qui y donna 
lieu. 

Le Général Hoy , dans son Mémoire , publié 

en 1790 dans le LXXX vol. des Transactions 
philosophiques de la Société Royale de Lon- 
dres y sur ses opérations faites en Angleterre 
pour déterminer la position relative d^ Obser- 
vatoires de Greenwicb et de Paris , prétend que 
toutes les longitudes de la grande Carte de la 
France , dite de Cassitii , et par conséquent dç 
là Connoissance des temps, depuis Strasbourg f 
point le plus oriental de la France , jusqu'à 
risle à'Ouessant y point le plus occidental, 



*) Account oflhe trigonometrical opération , etc. Sect. VL 
art. XV. M. de Pronjr ea a dotmè uae UaducUon irançais, 
en 1737* 
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. étoient trop grandes de 4 ^ 5 minutes y ou de 
1 7 à 20 secondes en temps. Pour appuyer ciette 
assertion , le (iénéral lloj présente le tableau de 
quatre points les plus occidentaux , et de quatre 
points les plus orientaux , dont les longitudes 
sont déterminées géodésiquement ; en les com- 
parant avec quelques déterminations astrono- 
miques données par des Astronomes français i 
il eu uifère , que vers les extrémités de la France 
il y a une erreur de 5^ 4'^ sur toutes les longi- 
tudes. Ije Général Eoj ajoute , qu'il publioit ces 
réflexions a dessein, et dans Tintention de re- 
^ veiller lattention et dengager les Astronomes 

' français, domiciliés aux environs de ces points ^ 
a \ énfier ces doutes et à constater ces longi- 
tudes. Au nombre de ces points contestés , le 
Général /îo^avoit placé Ylsle de Plamer. Ayant 
appris par le Directeur de TObservatoire de 
Marseille y M. ThuUs^qoe la longitude de ïlsle 
de Plamër n*avoit jamais été déterminée astro- 
Qomiquement , je conçus le projet de le faire 
moyennant des annaux avec de la poudre à 
canon. Je me transportai à cet effet dans cette 
Isle ^ au mois de février i8o5 , avec deux 
cbronomètres iiEmery. J'y réglai ces ihontres 
par des liauteurs correspondantes du Soleil ,* 
et le io et le 1 4 ^^^vri^r M. ThalU donna, à 
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rObserVatoire , depuis lo heures et demie dtt 
du matin jusqu a 1 1 heures et demie , de 5 en 5 * * 
minutes, douze signaux. Quoique ces signaux 
fussent donnés en plein jour, et qu on ne bridât 
par signal que 4 onces de poudre , je les vis 
parfaitement de Ylsle de Planier avec une lu* 
nette de deux pieds. Ils me donnèrent la diffé- . 
rence des méridiens du Fanal à TObservatoiré 
ss=3a>a34'^) , détermination qui ne dififère d& . 
celle que nous avons faite en août i8iOj que , 
de 09146. 11 résulte de là^ qu'en supposant la , 
longitude de TObsefratoire de Marseille telle 
quelle a été déterminée par une grande quAU- 
tité d'occultations d'étoiles =5 ia^7f 6 en temps 
à l'Est de Paris, ou 3^ i' 54" de degrés la lon- 
gitude de ï Isle de Planier , d'après nos derniè- . 
Tes cAservations , sera =s La Méri'^ 

dienne vérifiée , etc. //' Partie , p. 290 , donne 
cette longitude = 2^ 54' i S" , eu faisant atten- 
tion qu'il faïut ajouter 6' 5o" k toutes les longi^ 
tudes rapportées dans ce livre , parce qu'on y 
suppose (p, 287) la longitude de l'Observatoire 
Eoyal de Paris de 1 9^ 53' 10'' au lieu de ikoP o'o^ 



*) Voyez les détail» de cette opération dans le XUI voL de 
nut Correspond, astrwt, année x8o5, 517—547. 
**) Ma C^TVsp, astnm, toL XUI, p. xS;. 
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Les Cannois s ances des temps donnent a° 53' SS**. 
Donc la différence avec notre détermination 
ne seroit que de— * 12977 ou de +i5»3, par 
conséquent bien loin de ce que la supposoit le 
Général Rojr. 



I 



( ) 

• • 111. ARTICLE. 

» 

Observations <V Azimulhs au Fanal de 
/Isle de Planier. 

Kous aurions bien pu nous dispenser de faire 
les observations d'azimuths à \lsle de Planier^ 
la série de nos triangles ayant été exactement 
orientée à N. D, des Anges, Mais soit dans la 
. vue de vérifier ces azimuths observés à l'EmiK 
tage , soit , comme nous Tavons dit , pour es^ 
sayer les différentes méthodes de les observer^ 
et établir le degré de précision auquel on peut 
parvenir dans ce genre d'observations si déli* 
cates , nous y avons encore déterminé Fangle 
de direction du clocher de 2>« des Anges , 
et du signal sur la montagne dite hi grande • 
Étoile f avec le méridien qui passe par la flèche 
du Fanal de Flsle. C'est ici que nous nous 
sommes préférablement et exclusivement servis 
de la méthode dont nous avons parlé dans le 
in* Article delà I* Partie, page i^'j^et quicon* 
siste à prendre à chaque répétition de l'angle 
de l'objet terrestre au Soleil , alternativement 
le premier et ensuite le second bord du Soleil, 
Mais avant de rapporter les observations et 
les résultats de ces azimuths , nous donnerons 
les déclinaisons du Soleil , calculées sur nos 
Tables solaires y et qui serviront au calcul des 
azimuths. ' 
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I8I0. 


Obliq.derÉclipt. 


jle 5 Août=a3'>a7'4i';f^a 
(le 12 Août=î3 1-j 4' >73 j 
(le 19 Aoùt=s23 27 41,881 


Août. 


Déclinuson . 

boréale 
du qoleu. 


au 

Soleil. 


hor^alc 
du Soleil. 


5 


17° 7' 171:34 


\J m, X X 


* 7 7 * / ? ^ 


6 


16 5i 1,28 


-^-o,o^ 




7 


16 34 a8,97 


l - -Q 

-|»o, 10 


V#k "KL MA «fh 


8 


t6 17 4o»7o 


Â-n 'in 


17 41,00 


Q 


16 0 36,74 




Iv 0 97 t > 3 


xo 


i5 43 17,43 


-|-0,/i J 


,r; /'I QQ 


1 1 


i5 25 43,07 

■ 7 / 


+0,48 


i5 25 43,55 


la 


x5 7 53,00 


+o»47 


i5 7 54,37 


i3 


i4 4q 5o.3o 


+0,43 


14 49 5o»7Î 


14 


14 3i 3s, 4^ 


-|-D,35 


14 3i 3a, 83 


i5 


t4 i3 o,8t 


-j-0,25 


14 i3 z,o6 


16 


i3 54 i5,52 


+0,12 


i3 54 i5,64 


17 


i3 35 16,96 


— 0,02 


i3 35 16,94 • 


18 


i3 16 5,38 


—0,17 


i3 iG 5,21 


ï9 


12 56 41*09 


—0,33 


12 56 40,76 



< 
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OBSERVATION 

Angle entre le clocher <2e N. D. des And 



M 

^ e 

S ^ 
2 •• 


Tcmp» 
du 
Chronom. 
A 


Arc 
parcouru. 

Centre 
du foleil. 


Arc simple. 

Centre 
du Soleil. 


Temps 
du Cliron. 
pour 
les multiples. 


Équation 

du 
CSiron.^ 

+ 


Équatio 
du 
temps.) 















,1 

«I 

'1 
..I 



12 27,0 

13 4^,0 
16 i3,o 

• 17 A9'0 

19 5,5 

20 25,5 
Il 36,5 
32 33,5 
.a3 40,0 



239' 47' 45 

477 49 
7i5 3 i5 

gSi a6 40 

1187 ^ 45 



ii9«43'5aî 
119 27 ;ài,3 
119 10 32,5 
(iS 55 5o,o 
118 42 5ft, 



5 6 



56 



■it^ 38^00 
6 i3 19,25 
6 i5 1,92 
6 16 31,69 
17 5o,70 



3'.iîi4 


5' Siîg 


1,14 


3a,^ 


. i,i5 


3a,9 


. i,i5 


3i,9 


. I,i5 


3a, ^ 



8 
10 



6«24' 5o','o 
26 41 jO 

28 8,0 

29 18,5 

30 27,5 

31 AOjO 

32 54,0 

34 42,5 

35 53,0 
37 i3,5 



234* So' 

468 4x 

701 46 5o 
933 57 3o 
ii65 i3 45 



5* [17 
5o [17 



aS^ 2^5 6 
to 27,5 6 

116 57 48,3 6 
1x6 44 4^)^ 
16 3i 22,5 6 



■2y45î5oy 

27 14,38 

28 3o,83 
6 29 50,19 

3i 10,80 



i?i7 



I.17 

i»i7 

1,17 
i,x8 



32,b! 

32, 

32,8 
39,S 



Côtë Z)=i5836 toises. 
Distance r=: x ,4^0 toises. 

Ajlgie de direciion ss ( 0+/) =5it8« 8"+ 76"* ao'ssi94'' 
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DES AZIMUTHS. 

x8io. 

et le Soleil couchant. 



Temps vrai 
et 
angle 
horaire. 


Déclinaison 
vraie 
boréale 
dn Soleil. 


AziinutU 
du 
Soleil 
calculé. 


Anmiith clu elocher 

de N. D. des Anges, 


Série. 


6" 9' 6Î17 
6 10 47>43 
6 1% 3o,ii 
6 iS 59,89 
G i5 1,8,91 


16" 46^ 4^96 
47»4 
46,2 

45,a 

44,3 


76» 6'54Ï6 
75 5o 22,4 
75 33 33,1 
75 18 5i,5 
75 5 54,8 


43'»36'57';9 
58,9 

59>''i 
58,5 

57.7 


I. S«Tic. 1 0 obs. 
v43''36'57';7 


Série» 


j6 a4 4^*66 
6 aS 59,1a 
i 17 18, 48 
f a8 39,10 

; 1 


t6«46'38^9 

37,5 
36,6 
35,7 
35,0 


73«47'58îa 
7^ 33 ao,8 
73 20 /|5,4 
73 7 40,0 
7a 54 M) 3 


43-37' 413 

6,7 
a, 9 

o,a 


n. Série. 1 0 obs. 
43-37' oîa 



Milieu par ao observ. Centre du Soleil. 43^ 36^ 59'^ o 
Aédaetioii wn centre — 4,6 

Azimulh du clocher de j compté du Nord w» l'Est. . 4 3° '36' 54 '^4 
jy. J)^d$$ Jrtggt, . .(çoxnpté d« Sud Ycr» rOa«st. 2a3 36 $4,4 



l 
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Le 7 Août 

t • 

Angle entre le clocher de N. D. des Anges 



» 

•c c 

«.2 


Temps 
du 
ChronoDi. 

ji 


Arc 
parcouru.. 

Centre 
du Soleil^ 


Arc simple. 

CeatM- 
du Soleil. 


Temps 
du Chron. 
poui* 
les multiples. 


Équation 

du 
Cbron.y^ 

+ 


É(|uutîun 
(lu 
temps. 




I. 


•i 

6 
8 

lO 


57 7,5 

58 19,5 
6 0 6,0 

I 27,5 

3 21,5 

4 40,0 

6 44, ^> 

7 58, 0 

9 


488 44 
73i 35 45 
973 %%' 40 
1214 i3 4^ 


wa^aS' 7^5 
laa II . 3,8 
121 55 57^5 
121 40 ao,ô 
lai aS aa,5. 


5"56'ao.;5o 
5 57 46,<J3 

5 59 19,25 

6 0 55,00 
6 a a6,9o 


3f .1^79 
1,80 

i ,80 

1,80 

x,8i 


5'a6'^44 
26,43 

26,42 

a6,4i 


n. 


«1 

8| 

.„} 


6" 10^ 20'^ 0 
II 26 , 5 
1 :2 5 , 5 

14 i3,5 

15 S3,o 

16 4G,5 

17 5i ,5 

19 5,5 

20 i3,o 

2 1 1 4 , 5 


240- 4'5o* 
479 aai 10 
717 44 0 

955 19 55 
119a If a5 


lao* a'aSfo 
1x9 5o 3a,5 
119 37 ao,o 

119 24 59,4 
119 i3 8,5 


6«io^53i;25 
6 la 6,38 
6 i3 a7,33 
G 14 4^*62 
6 i5 54,85 


y 1Î82 

1,83 
1,83 
1,83 
1,84 


5' 26^17 

a6,>7 

26,36 
a6,35 

26,ti 



Côté />=i5836 toises. 
Distance rsz i , 41 10 toises. 

jkngle de directioaissC 0+/)=:iao« 4^+73' 39'^i94* a8'. 
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lâio. 

et le Soleil couchant. 



Tempt Trai 

et 
angle 
horaire. 


Déclinaison 

vraie 
horcale 
du Soleil. 


Aximatli 

au 

Soleil 
calculé. 


Aiimatli da clocher | 
de iV. D* des* Jauges, 1 



Série. 



5«5y 55^85 
5 '55 %%fOO 
5 56 54,63 

5 58 3o,39 

6 o 3,3o 



ao,8 
i8,6 



a 78 



73 34 3,3 

78 18 55,5 
78 3 17,5 
77 48 19,5 



43"» 37' oja 
a, 5 
a,o 

« 

3,0 



L Série. 10 obi. 
43-37' 3*0 



[ Série. 



6« 8' a8';7o 
G 9 41,84 

6 la i$,io 

G i3 3o,34 



iG'*3o' i2';7 
Xi,.8 
10, 
10,0 

9,îi 



76" 2 y ayja 

76 i3 a9,a 
9 76 o x5,a 

7^ 47 54,9 

75 36 4,0 



37 3,a 

4,5 

3,9 



H. Série.. 10 obi. 

43^37' 3^9 



I Milieu parao obsenr. Centre du SolciL 43*37' 3{[5 
I Rédnctioii aa centre. % • . . . — , ^ 

^ . . ^ n . . ( compté du Nord vers l'EiL 43« 36'58*9 
A»im. d« if. Z). de, Anges ^^^^ duSttdTe» rOwetl. aa3 36 58,5 



39 
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Le 12 Août ( le 1 3 Août, 

jingle entre le sigmd sur la montagne 



I -o c 
«,.2 


Temps 
da 
Glifonoiii* 
A 


Arc 
parcouru . 

Centre 
do Soleil. 


Arc siaople. 

Centre 
do. Soleil. 


Temps 
du Chronom. 

pour 
les multiples. 


Equat. 
du 
C3iron.u^ 
+ 


Équat. 

du 
temps. 




^ I. 

l 




i8« 6'53';o 

8 33,o 

9 4^,5 
lo 53,5 

12 1,5 

13 25, o 

14 4i,5 

16 4i,o 

17 41,5 

19 9.5 


84» 5o' 0" 
170 3i 0 
257 0 0 
344 918 0 
432 5o 0 


4a 37 4^>o 

42 5o 0,0 

43 3 3o,o 
43 17 0,0 


i8« 7' 43^00 
18 9 z,oo 
18 10 t5,o8 
18 II 37,00 
18 12 58,70 

• 


3'i6';o9 
16,09 
16,09 
16,09 
16,09 


4'39';6i 
39,60 
39,59 
39,58 
59,57 




• 1 


2^ 
( 

4 

•1 

lO 


i8«2o' i4'^o 
ai 17,5 
a3. g,o 

«4 i9»o 
«5 14,5 
a6 26,0 

27 45,0 

28 5 j ,0 

30 22,5 

31 4^)5 


89» 8^ 0^ 
179 i5 0 
270 4 0 
36i 4a 0 
454 14 0 


44*34' o';o 

44 4B 45,0 

45 0 4<')0 
45 12 4^)0 
45 a5 a4,o 


i8«ao'45t75 
18 aa x4»88 

18 a3 26,67 
18 a4 39,50 
18 a5 55,90 


3^ 16; 10 
16,10 
16,10 
^6, 10 
16,10 


4'39;5^ 
39,5a 
39, 5i 

39,5c 

^>49 


r 
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nailn, temps dvil) 1810. 

de la grande Étoile %t le Soleil levant. 





■ Temps Trai. 


Angle 

horaire. 


Déclinaison 
▼r«îe 

boréale 

du Soleil. 


Azimuth 
da 

Soleil 

calculé. 


Azimuth 
du signil 

de la 
grande Etoile. 


Séhe. 




18 7 37,49 
18 8 5x,S8 
18 10 i3,5i 

18 II 35,32 


5» 53' 40; 5a 
5 Sa aa,5i 
S Si 8,4a' 

5 49 45,49 

5 48 a4,78 


i4"54'i8;3 
17,3 

«6,4 
i5,3 
14,3 


80' 3'4a^4 
80 16 34,4 
80 a8 48,0 
80 4a 19,3 

80 55 48,8 


37° 38' 4a?4 

49>4 

• .49»3 
48,8 




Série. 








• 


18*19' a»; 3a 
18 ao 5i,46 

18 22 3,26 

x8 a3 16,10 
18 a4 3a, 5i 


S- 40' 37^68 
5 39 8,54 
5 37 56,74 
5 35 43,90 
5 35 A7,49 


14" 54' 8{3 

6,4 
5,5 
4,5 


8à'' ia'5a{7 
8a a7 41 »8 
8a 39 34,8 
8a 5i 38, a 
83 4 i5,9 


37»38'5a?7 
56,8 
54,8 
53,a 
5a,9 



» « 

I 
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Snil» dn l 



•» 

t> « 
-o fl 

o ■ xj 


Temps 
da 
Chronôiiia 

Â 


Arc 
parcoura. 

Centre 


Arr simple. 
Centre 

An Si>!ril, 


Temps 
duChronom. 

pour 


Chron.^ 

4- 


Éqaat. 

du 
temps. 












m 



i 



lO 



i8" 3a' 34,0 

33 5'^,5 

34 46,5 

36 4,5 

37 3,0 

38 19,0 

39 j6,o 

40 a5,o 

41 29,0 
.49 18,5 



93"' 16' 


0" 


187 16 


0 


aSi I 


0 


377 39 


0 


38 


0 



46° 38' ojo 

46 49 0,0 

47 o 10,0 

47 " 7> 

47 21 48,0 



i8«3y i3Î75 3'iCîii 
18 34 i9»63 iGfiî 
18 S5 26,76 16,11 
5 18 36 30^69 s6,ii 

18 37 36,90 16, la 



V39;4 
391 4 
39,4 
39»4' 
39,4 



C6té G= i33do toises. 
Distance rzn 1,4110 toises.' 
Angle de direction =^'=188" 3o'. 
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I 



( ) 



Tempt 


Angle 

horaire. 


Déclinaison 
■ vraie 

boréale 
Hu Soleil. 


Azimuth 

Soleil 
calculé. 


Âzimuth 
du signal 
de 1^ 
grande Eidlê. 


Série. 


i8 3a 56, j2 
i8 34 3,45 
i8 35 9,4o 
lâ 36 i3,62 

1 


5«a8' 9Î57 
j 27 3,G8 
5 AS 56,55 
5 a4 5o,6o 
5 a3 46,38 


i4"53'59Îo 

68,2 

: «7,3 

56,5 
55,7 


84° 16' 5454 

84 27 5G,8 
8439 i,a 

^4 49 ^9»^ 

85 0 40,8 


If 38'.54U 
56,8 
Si ,3 
Sa,i 
5a, 8 



I. Série.' 10 obsenr. 37<^ 38^ 4^9^ 
II. Série. 10 obsenr. ^^^9 
lil. Série. 10 obsenr. 5a, 8 



Milieu par 3o observ. Centre da Soleil. 37<*38' 5i ^5 
Bédsetkm âH. oentie. ..— 3,3 



Ânmnth du signal de Mikisomo^ duNordyers TEsU • 37® 38' 4 8^ a 
grande ÉioUff • * • .[oompté da Sttd Tcrs TOuett. 217 38 4^»^ 



/ 
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' Lez6 AflAt (Je 17 AflAt, 
Angle entre le signal sur la montagne 



Nombre dei 
répétition*. 


Temps 
da 
Chronoin. 
A 


Arc 
parcouru. 

Centre 
du Soleil. 


Arc .simple. 
Centre 

du So](;iI. 


Temps 
dja Cbronom. 

pour 
les multiples. 


É^uat. 

Gbron*^ 

+ 


Équat. 

du 
kemps. 




■''\ 

H 


i8« y 36*0 

4 54,5 

6 a.o 

7 g»** 

8 1,5 

9 '^^^ 

10 8,0 

11 16,5 
ta ao,6 
i3 3d,o 


85»5a'4o" 
J72 3i 25 
48 5o 
347 49 40 
436 34.55 


42^*56' aoîo 
43 7 5i,3 
43 18 8,3 
43 a8 41,5 
43 39 a9,5 


i8« 4'i6îa5 

iS 5 26,00 

i8 6 28,25 

18 7 81,75 

18 8 36, 60 
• 


3'a7;5i 
27, 5i 
27, 5i 
a7,5i 
a7,5i 


3'54;86 
54,85 
54,84 
54,83( 
54,8a 




H 


18" 14' 39> 

15 48,5 

16 57,0 
18 1,0 

ao 24,5 

21 25, 0 

22 40,0 

23 5i , 5 

24 58,5 


89»3o'5o" 
179 46 45 
270 1^7 a5 
36a 34 5 
4S5' 8 ao 


44"45'a5îo 

44 56 4x,3 

45 7 54»a 
45 19 i5,6 
45 3o 5o,o 


i8"iyi3Î75 
18 16 ai, 38 

18 17 a8,5o 
18 18 37,00 
18 19 4^160 


ya7Î5a 
a7,5a 
27, 5a 

27,52 
27,52 


y54Ï77 
54,76 
54,72 
54,74 
B4,7^ 
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( ) 

* 

matin, temps civil) iSiOr 

de la grande Étoile et le Soleil lerant. 





Angle 

horaire. 


Déclinaison 
vraie 
buréale 

(lu Soleil- 


Azimutli 
du 
Soleil 

calculé. 


Azimut h 
du signal 
de la 
grande Étoile. 


Série. 


i8« 3' 48*90 
fS 4 58,66 
18 6 o,'92 
1 18 7 4,43 
18 8 9,a9 


Ily 10 

5 55 1,34 
5 53 59,08 
5 5a 55,57 
5 5i 5o,7i 


13*» 39'59Ï8 
58,9 
58,1 
S7.3 
56,4 


80" 34' 52Î I 
Ôo 46 27,1 

80 56 47,3 
8z 7 ao,o 

81 18 6, a 


37^38' 3a'; 1 
35,8 

3q,o 1 

37.5 

36,7 


Série. 


i8>t4'46f5o 
18 i5 54,14 

18 17 1,47 

18 18 9,78 
I18 19 19,39 


5"45' i3{5o 

5 44 5,86 
5 4a 58,73 
5 41 5o,aa 
5 40 40,61 


i3<'39'5t;o 
5o,a 

49,3 
48,5 

47,8 


8a* a4' 4Î9 
8a 35 19,6 
8a 46 «9,2 
8a 57 5a, 7 
83 9 a7,ô 


37*3«'39Î9 
38,3 

35,0 

• 

3?." 
37.5 



i 
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Suite duiG 



•a e 

».s 

jO 'S 

E 

o ~u 
Z - 


Temps 

au 

Chronom. 


Arc 
parcoitrti. 

Centre 

r^i] S r il ci!. 


Arc simple. 
Centre 

fin Soleil. ' 


Temps 
du Chronom. 

pour 


E^uat. 
Chron.^ 


Kquat. 

do 
temps. 


m. 

« 


ÎO 


27 ao,o 

28 14, 5 

29 41,5 

30 4 1 > 5 

31 47,5 
3a 46,5 
S3 54,0 

35 t ,0 

36 5,0 


93'»ai' i5" 
187 a6 5o 
a8ft 17 55 
377 5i 0 

474 8 35 


46» 40' 37'; 5 

46 5i 4ai5 

47 a 59,a 
t7 i3 Sa, 5 
47 a4 5i,5 


i8"a6'46'<{5o 
18 a7 5a, a5 
18 a8 59,67 
18 3o 4,61 

i8 3i 10,45 


3'a7*53 
a7,53 
«7.53 
a7,53 
27,53 


3'54Î68 

54,67 
54,66 

54,65 
54,64 


IV. 


■1 

4 


18" 37' i4';5 
38-36,5 

39 40,5 

40 35,0 

41 4^>o 
4a 54,0 

44 a, 5 

45 9,0 

46 ia,o 

47 19.5 


97» ô'aô" 
194 S4 55 
293 a8 35 
39a 46 4o' 
492 5a a5 


48«3a'4aK5 
48 43 43»8 

48 54 45,8 

49 ^ S>o 
49 »7 "4,5 


18» 37' 55? 5o 
18 39 1,63 
18 40 7,08 
18 41 i4>2i5 
18 fyi ao,55 


3'27';53 
2^,53 
27,53 
a7»53 

27 , 53 


3'54;59 
54,58 

54,57 
54,56 

54,54 



G6té G:i:z i3joo toises. 
Distance r~ 0,8^79 toises. 

An^lc fie direction ^/sioa** 38^ 
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1 

Août 1810. 
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r 


Temps Titi. 


Angle 
bonire. 


Déclinaison 
▼raie 

buréale 

fin Soleil. 


Az.iiuulii 
du 
Soleil 

( ;f ' « u . 


A^iQuth 
du signal 

de Iff 


Série. 




iC M\M L\À y 




l^J. J9 H^J** 


04 19 24,0 


Q-O 00/ i^U - 




1 8 a5 1 2 


5 3a 3a 80 


/■I n 


8A 3o Qioi n 

1 W 


An A 




(A ttft 3a Sa 


nî 3v 9n iift 




8A Al 3S a 


09,0 




18 a9 37,69 


5 3o fta,3i 


39,3 


84 5a 3i,o 


38,5 




18 3o 43,34 


5 29 16,66 


38,5 


85 3 a9,i 


37,6 


1 


Série. 


1 








1 


i8«37' a8^;44 


5"aa' 3i'^56 


i3°39'33'i;i 


86*» 11' 19Î5. 


' 37*» 38^ 37*0 




18 38 34,58 


5 ai 25,4a 


3a, 3 


86 aa a5,6 


41,8 




18 39 4<>iO/| 


5 20 19,96 


3i,5 


86 33 a5,4 


39,6 




iS 40 47991a 


5 19 ia,7B 


3o,6 


86 44 43«i 


' 38,1 




18 53,53 


5 18 6,47 


a9»6 


86 55 5a, 7 


38, a 



I. Série, 10 observ. 37** 38^ 36*7 

II. Série. io*obsenr. 37,5 

III. St-rie. 10 observ. ^7,6 

IV. Série. 10 observ. 38,3 



I Milieu par 40 observ. Centre duSoleîL 37** 38' 3;'/ 5 

Aéduciioii au centre. -)-- 13,7 

j Aftîmutb du signal de /a(GOinpré du Nord vers TEst. 37**38'5i^a ' 
çrtmde Étwie • • . .(compté du Sndyw TOucst. 217 38 5i,a 

3o 

! 

/ ! 
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,(a34) 

le 17 AïoÊt 

Jongle entrevu clocher de N. D. des Anges 



t i 

e 

Sis- 


Temps 
du 
Cbronom. 
A 


Arc 
parcouru. 

Centre 
du Soleil. 


Arc simple. 
Centre 


Temps 
du Chron. 
pour 
les multiples. 


Équation 

du 
Chron. 


Équation 
du 
temps. 




■1 

6 
8 


5"59U7'i8 
6 % 1,5 
3 5o,o 

6 a,o 

7 5i,o 
■ 10 3,0 

II 52,0 

14 4,5 

15 5a, 8 
i« 4,8 


a47«i<i' 0* 
493 0 0 
737 3o 0 
980 40 0 
laaa 3o. 0 


123 i5 0 
12a 55 0 
laa 35 0 
laa t5 0 


6« o'54î65 
6 a 55,33 
6 4 55,88 
6 6 56,48 
6 S 56,94 


3'a8;3o 
28,30 
a8,3o 
a8,3i 
a8,aa 


3'48Ï73 

48,71 

48,69 
* 

4«,67 
4S,6G 




Côté D~ 


r 1 5836 toise 


s. 



Distance /•= o , 8979 toises. 

Angle de direction =(P4-/)«xaa« 55'-(-345*' Ai'ssioS^' 361'. 



t. 



t 
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1 tSio. 

]et le Spleil couchant. 



L = 

Temps vrai 
et 
angle 
honire. 


Déclinaison 
▼raie 
boréale 
du Soleil. 


Azimuth 
au 

Soleil 
calculé. 


Asimoth du cloi^her 

de N. D, des yingeSm 




i3«3o'a9Î8 




43*36' 4o;6 




6 a 34,9^ 


aa,a 


79 *7.9 


4a, ^ 




G 4 35,49 


a6,6 


79 »^ »7»9 


4a, I 




5 6 36,11 


• a5,o 


78 58 i5,8 


. 44, a 


xo obflem 


6 8 36, 6o 


a3,4 


78 38 i5,o 


45,0 


43*36^45;o 



10 observations. Centre du Soleil. . . 43°36''45'^o 
Réduction au centre. -|- ii,f 

Azimuth du clocher de ( compté du Nord vers l'Est. . 43** 36' 56^1 
N. des Anges, • • (compté du Sud vers TOuest. aa3 36 56, x 



! 



( a36 ■ 

Le i8 Août (le 19 Août 

Angle entre le clocher de N. D. Ange 



w « 

•0 e 

si 

fs 


, Temps 
da 

A 


Arc 
parcouru. 

Centre 
do Soleil. 


Arc simple* 

Centre 
do Soleil. 


Temps 
du Ctironom. 

pour 
les moltiples. 


Équat. 
du 
Chrott.^ 
+ . 


temps* 




3 1 , 0 
33 19,0 
35 31,5 
37 a,o 
33 aa,o 


ato 19 40 

3i7 a3 ao 


Sa^ia'ao^o 
5a 34 55,0 
5a 54 43,3 


19*31/ 10' 10 
19 3a i5,i8 
19 34 4,1a 


3'3aîa3 
3a, a3 
3a, a4 


a8,64 

a8,6: 



Cdté G SSI5836 toises. 
Dbtanee r=i , 4 no toises. 

Angle de directioH =/ = i94*^ a8'. 
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malin , temps civil) i8xo. 

\et le SoFeil levant. 



[- 

Temps Trai. 


Angle 

horaire. 


DécJinaison 
vraie 
boréale 
da Soleil. 


Azimuth 
da 
Soleil 
calculé. 


Arinnith 
du clocher 
de 


i9»3o'i3î67 
19 32 18,77 
19 34 7»73 


4'9t9^461[33 
4 a? 4i»a3 
4 25 5a, 27 


13*» ©'I9Î9 
i5,9 


84* 10^ 3o{o 
83 47 57,7 
83 a$ ia,i 


i36*aa'5oîo 
5a, 7 

55,4 



6 observations. Centre da SoleiL • • . i36*aa'55^4 
Réduction m centre. -|- 4,(> 

Azimuth du clocber de (compté du Siul vers TEst . • • x36*a3' 0^0 
lf»D, da Anges* « .(compté du Sud tck TOuest. • 2^3 3? 0,0 



I t 
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t 

Rismti DIS ^itoTBs oBsxATiBS A l'Islb di FLiimuu 

Azimuth du clocher de 1^. D. dss Ahgbs» 

1810. Le 6 Août soir, ao obserr. aa3''36'54î4 

Le 7 Août soir, ao obsenr. a»3 36 58,9 

Le 17 Août soir. 10 obsevv. ..... asS 36 56,i 

Le 19 AoAt matm. 6 olnerr. . . . / . aa3 36 60,0 

Milieu par 56 obserratioiis* • . aa3'' 36^57^4 

I 

Àùmtàk du àffudnar la montagne de Là obahdb Étoiu* 

s8io. Le i3 Août matin. 3o obsenr. • . « « ai?"* 38^ 48}» 
Le 17 Août matin. 4<* obserr. • . • • 317 38 5i,a 

Milieu par 70 observations. . 217** 38^ 49^7 

En réduisant l'azimuth du signal de la grande 
Étoile k celui de N. D. des Anges , par le moyen 
de Tangle terrestre observé entre ces deux 
objets, nous aurons les résultats suivans: 

Azimuth du clocher de if. Z>. des Anges 

immédiatement observifi. aA3* 36^57^4 par 56obs. 

Azîro.de&f^.i^Awfe=:ai7*38'49^7 j 

Kvï%\cen\xtlagr.Étoile 1 2a3»36' 57Î9 • • 70 • . . 

et des Anges, . 5 58 8,aj 

Milieu, aiimnth définitif du clocher \ 

de ir. D. des Anges , compté duLa3°36^ $7^6. . ia6 . . • 
Sud vers 1 Ouest j 
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TROISIÈME PARTIE. 



OBSERVATIONS GÉODÉSIQUES. 



I." ARTICLE. 
Mesure de la Base. 

A-PRis avoir terminé à TErmitage de Notre* 
Dame des Anges et au Fanal de Planier les 
observations astronomiques qui nous ont donné 
Tare céleste du méridien compris entre ces deux 
points f il nous restoit à trouver l'arc terrestre 
qui répond exactement à cet arc céleste. Ces 
deux points n étant pas sur un même méridien , 
Fun se tipuvant en pleine mer , l'autre à une 
grande distance dans les montagnes , il étoit 
impossible de mesurer cette portion de la méri» 
dienne directement sur le terrain , et il falloit 
nécessairement avoir recours à un expédient 
géodésique , qui consiste à envelopper toute la 
longueur de cet arc dao$ une cluiine de trian* 



( a4o ) 

gles. Connoissant les côtés de ces triangles , et 
les angles qu ils font avec cette méridienne , ce 
qu'on obtient par les observations azimutbaies , 
et en supposant des perpendiculaires abaissées 
de tous les sommets de ces trian£rles sur la méri* 
dienne , ces côtés seront les bypotbénuses des 
triangles rectilignes rectangles , dont les bases 
formeront les portions consécutives de la méri- 
dienne qu'on, cherche à déterminer. £n con* 
iioissant un seul côté de ces triangles et tous 
les angles , on coiinoit , par la trigonométrie , 
tous 'les autres cotés. 11 ne s agit plus que de 
connoUre la longueur d'un de ces cotés , ce 
qu'on appelle mesurer une base ; mesure qu'où 
doit prendre avec le dernier scrupule et avec' 
des précautions extraordinaires , car c'est là le 
principal fondement de toute Topération. Cette 
précision est d'autant plus nécessaire 9 que Ton 
conclut du petit au grand ; la base étant ordi- 
nairement le coté le plus petit de la chaîne des 
triangles , doit servir à déterminer successi- 
vement les côtés infiniment j)lus grands. 

Pour prendre la mesure actuelle de cette 
base 9 notre premier soin fut de faire cons- 
truire trois règles de bois bien dressées , de 
dix pieds^de longueur chacune. Quoiqu'il soit 
vrai que le bois est plus sujet à se plier et à 
se dejetter , qu il est plus susceptible de Tim- 
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ptession de l'humidité et de la sécheresse, que 
les règles de métal ; cependant les précautions 
avec lesquelles nous avons fait construire ces 
règles nous ont parfaitement rassurés sur ces 
dangers. D ailleurs la mesure d'une petite base^ 
comme celle qu'il nous falloit , pouvoit s'ache- 
ver en si peu de temps, que nous n'avions , sur- 
tout dans ce climat , rien à craindre de la vicis'- 
^itude et des changemens subits de la tempé- 
rature de l'atmosphère* Aussi avons-nous choisi 
pour cette mesure le temps le plus Ëivorable, 
TAutomne , et le milieu du mois d'octobre , 
saison ordinairement la plus belle , où ni les 
•chaleurs- , ni les froids , ni les humidités ne 
prédominent, et où la température de 1 air est 
la plus égale. 

Pour ^viter que nos règles de bois ne pus* 
sent se tourmenter , nous avons d'abord fait 
choix de très-vieux bois de sapin du Nord , qui 
avoit été gardé pendant vingt ans -dans un ma- 
gasin. Chaque règle était composée de deux 
pièces , les libres du bois placées en sens con* 
traire y Fune sur l'autre , collées et fixées en» 
suite par un bon nombre de chevilles de bois. 
Pour les garantir de l'humidité, on les apeintes 
à Fhuile , en leur donnant trois couches de 
couleur bien épaisse. Chaque règle portoit à 
ses deux bouU les I , U et 111 , et ét<Hl 

3i 
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peinte (Fune couleur différente ; cette variété 
.de couleurs servoit encore à les faire mieux 

« 

distinguer de loin, et à maintenir Tordre cons- 
tant dans lequel elles dévoient se suivre et être 
placées l'une après Tautre. Pour les empêcher 
jde fléchir , sans les reûdre trop lourdes , on leur 
avoit. donné deux pouces de largeur sur deux 
pouces et demi de hauteur.Mais un autre moyea 
l^lussur encore de prévenir Feffet de la flexion, 
coDsistoit en ce que chaque règle étoit toujours 
portée de la même manière sur deux chevalets , 
qui la soutenoient aux deux tiers de sa Ion* 
gueur. C'est dans cette position que ces règle* 
. ont été étalonnées , e'est dans la même posi- 
tion qu'elles ont été employées à la mesure de 
la base ; de sorte que si les règles fléchissoient, 
^les le faisoîent toujours de la même manière 
ce qui , par conséquent , ne pouvoit influer siir 
la mesure de leurs longueurs, ayant été étalon* 
nées dans, cette même position. 

Les deux bouts de chaque règle étoiewt gar- 
nis de plaques de cuivre bien dressées 9 de 
deux lignes d'épaisseur, qui recouvroient toute 
l'épaisseur du bois, et qu on y avoit soUdemeut 
fixées par des vis. longues et k têtes plates.. 
. Chaque règle portoii un niveau à bulle d* air, 
et comme elles étoient posées sur deux.cheva** 
lets ou trépied» à hauteur d'appui , on les.me^ 
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4 oit facilement et très-commodément de niveau , 
en introduisant entre la r^gle et la table du 
chevalet , sur laquelle elles posoieiit , de petits 
coins de bois , dont on avoit une ample pro- ^ 
TÎsion de différentes grandeurs ; on les chassoit 
à peiits coups , selon qu'il falloit hausser ou 
baisser Fun des bouts de la règle ; par ce moyen 
on ramenoit ^romptement la bulle d^air du 
luvcau entre ses r^^^eres y et par conséquent 
la règle à une parfsiite horizontalité. 

Les règles placées en ligne droite et bout à 
bout y ne ^ touchoient jamais ^ mais on laisr 
soit un petit intervalle d*un ou deux pouces 
filtre elles. De cette manière on nerisquoit pas 
de déranger les règles qui étoient déjà posées f 
en les mettant en contact', ce qui , d'ailleurs , 
est très-difficile à l3ien juger. On niesuroit cet 
intervalle entre deux règles avec une petite 
échelle, dont looo de ses parties égaloient 
0,8462738 mètres ; on pouvoit fort bien encore 
estimer la moitié d'une de ces divisions de 

* 

Téchelle , par conséquent on pouvoit évaluer 
ce petit intervalle jusqu'à 0,0004^3 parties du 
mètre. Supposons fjVLon se fût trompé , en appli- 
quant cette échelle pour mesnrerces intervalles, 
d'une de ces parties , toujours dans le même 
sens , Terreur qui en seroit résultée sur la tota- 
' lité de notre base auroit été à peu près de deul^ 
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pieds , car pendant la mesure de celle base, on 
avoit appliqué Téchelie 696 fois , mettons ea 
nombie rond 700 fois; donc en supposant qu'à 
chaque application de Féchelle on se i iu trompé 
d'une de ses parties , Terreur totale auroit été 

m. 

— 700 X 0,0008403 = o,59'î4i. Mais tout en 
admettant la possibilité de se tromper , dans 
cette mesure , d'une division de Féchelle , il 
n'est pas probable qu'on commette cette erreur 
700 fois dans un même sens > et il doit y avoir 
certainement compensation. Ce qui le prouve, 
c'est l'accord des quatre mesures de celte base. 
£lle fut mesurée deux fois , et les registres des 
mesures furent tenus par deux personnes , dont 
chacune étoit munie de son échelle , avec la- 
quelleelles mesuroietit séparément les distances 
des règles , ce qui équivaut à quatre mesui'es ; 
or mes deux mesures de la base de 1 76G mètres 

m. 

différoîent entre elles de 0,1405762 

, les deux mesures de mon secré- 
taire différoient de 0,1261895 

donc la différence entre nos me- 

m. 

sures n'alloit qu'à 0,0143867 

c*est-à-dire, un centimètre sur 1766 mètréli. 

Sui une autre base de Soj mètres, mes deux 

mesures différoient entre elles de o,oo53533 

les deux mesures de mon secrétaire o , 00 74^9^ 

m. 

Différence o,ooaii57 
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Ainsi Terreur qui provenoit de Tapplication 
.des échelles et de Févaluation de ses parties , 
B^alloît ici qu'à deux millimètres sur 5oo mètres. 
Ce qui prouve que aous pouvons parfaitement 
BOUS rassurer sur Terreur qui pouvoit venir de 
cette source. 

Quoique nos règles fussent toutes bien ali* 
gnées et bien calées horizontalement , le ter»' 
rain ne permettoit j>as toujours de les placer 
dans un même plan horizontal. Car si le che- 
min alloit en montant ou en descendant , ces 
règles étoient placées en échelons ou par étages, 
l'une au-dessus ou au-dessous de l'autre; Tappli- 
oation immédiate de l'échelle auK règles., pour 
mesurer leurs distances , devenoit alors impra- 
ticable. Dans ces cas^ on employait le fil à 
plomb , qu'on faisott descendre d'un bout de 
la règle ; en présentant la petite échelle entre 
ce fil à plomb et le bout de Fautrè règle , on 
mesuroit leur distance horizontale , ayant égard 
k Tépaisseur du iii à plomb. Au reste , comme 
la grande route sur laquelle nous mesur&mes 
notre base étoît presque horizontale, à une 
petite montée près , le fil à plomb ne fut em- 
ployé que rarement. 

I^es règles, comme nous avons dit, étoient 
toujours placées sur des chevalets ou trépieds 
de bois de trois pieds de hauteur , ensorte qu'on 
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pouvoit sans géne les aligner , les caler , et 
mesurer leurs intervalles avec la plus grande 
commodité. Ces chevalets , qu'on avoit rendus 
aussi légers que solides par une espèce de treil- 
lage en arc-boutant,pretioientune assiette bien 
ferme, et u'éprouvoient aucun mouvement , 
lorsqu'on aliguoit et caloit ces règles. On avoit 
des chevalets de différentes hauteurs , de demi- 
pied en demi-pied jusqua la hauteur de trois 
pieds. Voici leor usage. 

Lorsqu'on commençoit la mesure avec ces 
règles , ou que Ton voyoit arriver le moment 
où il &Uoit s'arrêter , et fixer le point sur le - 
terrain où Ton avoit'fini , Ton montait, ou Ton 
descendoit par degrés avec ces chevalets. On 
comn^ençoit avec des chevalets d'undemi-pie4 
de hauteur de terre , et on s'élevoit successi- 
vement jusqu'aux chevalets de trois pieds , et 
on continuoit à cette hauteur. Lorsqu'on s'ar* 
retoit le soir , on descendoit de la même ma- 
pière. Si Ton ne s étoit servi que des chevalets 
de trois'pteds, lorsqu'il falloit marquer sur le 
terrain le point de la première ou de la dernière 
règle à laquelle on avoit commencé ou fini, 
il auroit fallu faire descendre de toute la hau- 
teur de la règle un fil à plomb de trois pieds ; 
or on a beau garantir un fil à plomb de cette 
longueur par des toiles dont on Tentoure , 
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pour peu que Taîr soit agité , le fil à plomb sera 
toujours daus une oscillation continuelle, et 
ne marquera jamais avec certitude le point ver* 
tical sur le terrain qui répond exactement à 
|K)a point de suspension. Un fil à plomb d un 
demi-pied est moins sujet à de longues oscil- 
lations; il parvient plus facilement à son repos, 
et on peut mieux le mettre à Tabri des agita- 
tions de Fair. Par ice moyen bien simple , on 
parvient, comme il est facile de voir , avec beau- 
coup plus de certitude et avec moins d embar« 
ras, à fixer exactement les points de départ et 
(l'ar/wée iRir le terrain. 

Lorsque étoit sur le point de terminer la 
mesure de la journée, on marquoit provisoi- 
rement sur le terrain l'endroit où le terme de- 
voit aboutir. On y faisoit un trou en terre , 
dans le fond duquel on enfonçoit un pieu à 
grands coups de maillet ; mais on. faisoit cette 
opération bien avant qu'on ne se fat approché 
avec tout l aUiraii , de crainte que les contre- 
coups du maillet ne fissent rebondir les cbe- 
vadets et le» règles, et altérer par^là la mesure. 
Lorsqu'on arrivoit à ce trou , la dernière règle 
u^étoit plus qu'à une hauteur d'un demi-pied 
de terre ; le fil à plomb , dont la pointe étoit 
une aiguille à coudre dos plus fines, et qui des- 
eendoit de l'extrémité de la règle ^ répondoit 
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exactement k ce pieu ; il étoit (FaiitaYrt plu$ 
facile de se régler sur ce point , que l'iuter- 
valle entre les règles étant arbitraire , on pou* 
Toit s'arranger de manière que le bout de la 
dernière règle tombât exactement sur le milieu 
de ce pieu. Lorsque le iil à j^omb indiquoit 
le point de repos sur le pieu , on y eafunçoit 
un clou de cuivre à téte plate et polie^, et on y 
.marquoit avec ui^ poinçon le- point que le fil 
à plomb y avoit désigné. Par précaution on 
recouvroit le clou avec un morceau de toile 
enduit de suif , pour le garantir de la rouille 
et du yert-de-gris , en cas qu'un grand veni 
ou une grosse pluie nous eût empêché de re- 
prendre de sitôt notre mésure (ce qui cepem 
dant n'est pas arrivé ) ; on plaçoit encore une 
petite planche en bois parniessus- le elou , et. 
on rebouchoit exactement le trou pour le sous^ 
traire à Foeil des curieux. Le lendemain, des 
repères et- des- marques: faites sur les murs qui 
bordent le chémin , nous - faisoient retrouver 
notre pieu ; on le découvroit avec précaution,, 
on plaçoit la même règle à un demi-pied de 
hauteur dans la nicme position que la veille y 
e'e&t-à-dire , le iii à plomb tomboit exactement 
sur le point marqué sur la téte du don dans 
le pieu ; on s^élevoit, avec les règles, de demi^ 
pied en demi-pied 9 jusqu'aux chevalets de troi& 
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pieàs , sur lesqnek on continuoit la mesure 
{>endaat la journée , jusqu'au soir qu'on des^ 
tsendott graduellemeut de la même manière que 
la veille, pour s'arrêter comme nous lavons diti 

Un autre objet très-important, auquel il fal^ 
loît porter la plus grande» attention , e'est 
lalignement de la base. Sans les précautions 
les plus scrupuleuses ) une base ne sera jamais 
une ligne parfaitement droite > mais une suite 
de lignes brisées , qui approcbera plus ou moins 
de la ligne droite; uiie base mesurée en zigzag 
sera par conséquent toujours trop longue. 
Qu on se rappelle ce qui est arrivé au général 
Hqy en mesurant la base de Hounslow-Heath ; 
il s'est écarté près d'une toise de la ligne droite. 

Autrefois on tendoit des cordeaux dans lali-^ 
gnement des bases , et on posoit les règles lé 
long de ces cordeaux. Cette méthode étoit une 
grande source d'erreur dans lalignement* Voici 
la pratique que nous avons suivie. 

Le terme boréal de notre base étoit un moului 
à vent nouvellement construit sur une petite 
émînënee. Le chemin y fait un coude , ce qui 
fait que le moulin se présente exactement au 
milieu de la largeur du grand chemin , qui con« 
duit de Marseille k Aix , et sur lequel nous avon» 
mesuré notre base. Ce moulin , ou plutôt sa gi- 
iH>uette , nous servoit de point de mire. Ayant 

3a 
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établi le théodolite sur le point austral de là 
base, le iil vertical bien rectifié dans la lunette 
plongeante de cet instrument et pointé. sur la 
girouette du moulin , nous donna raliguement 
ou la ligne droite sur laquelle notre base devoit 
se porter. Nous fîmes planter dans cette direc' 
tion, de distance en distance , des jalons, qui 
tous étoient coupés par le fil vertical de la 
lunette , qui se couvrotent par conséquent , 
mais- qui ne couvroient jamais la girouette , le 
àioulin* étant placé sur ÙRehauteui'qui domi« 
noit tout le - terrain de la base. Ces jalons , au 
reste , ne servoient qu'à diriger les journaliers 
pour placer les chevalets à peu près dans la 
direction de la base. Les règles furent alignées 
par le théodolite ; une personne placée à cet 
instrument dirigeoit cet alignement , et veillois 
continuellement à ee que* le milieu dès trois 
règles fut toujours coupé par le ûl vertical 
de la lunette , lequel coupoit en même temps 
la girouette dii moulin. Deux règles resloient 
toujours en place , lorsqu'on transportoit et 
alignoit la troisième. Mais à mesure qu'on s'éloi-^ 
gnoit du théodolite , les signaux qu'on donnoit 
dt^vciioient plus difficiles à voir, Talignement 
des règles se faisoit plus lentement et avec plus' 
de fatigue. On n'auroit eu qu'à suivre la mesure 
avec. le théodolite, et le rapprocher davanta^o 



Digitized by Googlc 



( =»5i ) 

des règles , mais nous eûmes un autre expé- 
dient aussi sur que prompt pour les aligner. 
Nous fîmes construîie une pianule mobile de 
9 pouces de hauteur , qu on pouvoit appliquer 
à tous les J^outs des trois règles ; sa ligue de 
foi .coirespondoit exactement à la ligne qui 
ctoit tracée sur le milieu et sur toute la lon- 
gueur de chaque r^gle. £a plaçant cette pin- 
nule sur un bout de ces règles , on présentoit 
un fil à plomb à lautre bout exactement sut la 
ligne du milieu ; la personne à la pinnule col- 
limoit sur la girouette du moulin , et faisoît 
coïncider , par le mouvement de la règle à droite 
ou à gauche , le âl a plomb sur la girouette ; 
on alignoit ainsi chaque règle séparément , et 
lorsque toutes les trois l étoient, on plaçoit la 
pinnule sur la première règle et le fil à plomb 
k la dernière , et Ton vérifioit sur une longueur 
de trente pieds si les trois règles étoient bien 
alignées. On plaçoit ensuite la pinnule sur la 
dernière r^gle et le fil à plomb à la première , 
et on collimoit en arrière sur le terme austral 
de la base ; par ce moyen , on s*assuroit de 
n'avoir jamais brisé et quitté la ligne droite. 
Cette pratique réussissoit toujours si parfaite- 
ment , que la personne placée au théodolite 
navoit qu'à donner le signal que tout alloit bien. 

Xi'étaioxinage des règles est encore un de ces 
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points délicats auxquels il faut faire la plus 
grande attention. Je porte à cet efFet avec moi 
nn étalon d'un mètre de fer , dont je puis ga- 
rantir l'exactitude , ayant été comparé à deux 
étalons du mètre définitif du même métal ^ 
fixé par la Commission des poids et mesures à 
Piuris , et apportés par les Commissaires Étran- 
gers , MM. Mascheroni et FiissaU-^Eandi y Tun 
à Milan , l'autre à Turin. Avec deux micromè- 
tres microscopiques à ûls mobiles et à la tem«> 
pérature de+ 1 3^ du thermomètre de Réaumur, 
notre mètre fut trouvé plus grand que celui 

de'Milan , 0,000097191 

plus grand que celui de Turin 0,000090478 

Milieu / « . . 0,0000938345 
ayeo ce mètre que nous avons fixé au 

juste, et par trois fois , la longueur de nos 
règles ; que nous fîmes construire long-temps 
avant d'entreprendre la mesure de la base , et 
avant notre départ pour N. D, des Anges et 
pour ÏUle de Planter , afin de pouvoir les met- 
tre plus long-temps en expérience , les expo- 
ser à lactiou de ia température , et vérifier 
ensuite si, après quelqile intervalle de temps » 
elles n'avoient j)as joué et n'avoient pas été alté- 
rées dans leurs longueurs. Ces règles ayant été 
aobevé^ft au commencement du mois de juin, 
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nous les étalonnâmes toutes les trois placées 
sur leurs chevalets le 5 de ce mois. £Ues 
restèrent dans cet état dans une chambre , 
exposées à toute Tardeur du Soleil de TËté 
et pendant tout le temps que' nous fumes 
oc( upés à N. D. des ériges et à Ylsle de Pla- 
nier. A lapproche de 1 époque de la mesure 
de la base , nous les étalonnâmes pour la 
seconde fois , le 7 octobre. La mesure de la 
base terminée ^ ees règles furent soumises 
à l'étalonnage pour la troisième fois. Les dé- 
tails suivaiis feront voir , qu'elles n'ont subi 
aucun changement sensible , et que les légères 
différences qu'on a trouvées dans les trois dif- 
férentes mesures , pouvoient tout aussi bi-^u 
être attribuées aux opérations de l'étalonnage 
qu'aux changemens des règles. Au reste , ces 
différences , comme on verra , sont si petites , 
qu'elles ne peuvent avoir aucune influeiice sur 
la longueur de notre base , ni sur les distances 
qui eu ont été déduites, 

premier étalonnage des Règles y/àU le 5 juin 1810. 

L'étalon de notre mètre de fer à la tempé- 
rature de -f- i3° Réaumur étoit= 1 ,oooo938345 
du mètre définitif ; mais l'étalonnage de nos 
règles se fit à une température de + 19^ IL 



donc la dilatation du fer pour 6*^ , à raison de 

0,0000144^ pour un degré de varialiou dans le 
thermomètre de Réaumur, est de -H>,oooo867 ; 

par conséqueut la vraie longueur de notre 
mètre au moment de 1 étalonnage de nos règles 
étoit = 1^0001805345=:^. Chaque règle avoit 
une longueur de trois raètres plus une petite 
fraction , qui fut mesurée par le ûi curseur de 
toile d^ara Ignée du micromètre microscopi* 
que. La première et la seconde règle avoient 

«> m. 

o,!»454 ^t la troisième o,a470 au delà de trois 

mètres. Ainsi les vraies longueurs de nos trois 
règles jétoient : 

Règle I =3,2454 Xi»f=3,a/i%86mètdéfin. 
N.« II =^3,ii454XiIf=3,a45986 

m = 3 , 2470 X M= 3 , 24 j 586 

Second étalonnage des Règles ^fait le 7 octobre 
1810 f avant la mesure de la base. 

Cet étalonnage s'est fait de la même manière 
et à la même température de + 19° R. comme 
celui du S juin. Les loBgueurs des règles ont 

été trouvées comme on voit ici : 

Règle N.** I =3,2456xi^=3,246i86mèt.«m 
N,o U =3,a454x^/=3, 245986 
m =3 , a47 1 X ilf =3 , a47i5»6 
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' En comparant les mesures de ces deux étaf^ 
ionnages , on voit que ces règles , pendiani 
quatre mois des plus fortes chaleurs , n'ont 
éprouvé aucune altération , ^t que leurs lon- 
gueurs sont absolument restées les mêmes. 

Troisième étalonnage des Règles ^ fait le ii octo^ 
bre i8io> après la mesure de la base, 

9 

Cette mesure des règles a été faite d^une 
ttianière différente. Au lieu des micromètres 
microscopiques , nous nous sommes servis d'un 
compas à verge tout en cuivre , construit selon 
les idées et sur un modèle de jRamsdèn, tJne 
des pointes de ce compas avoit un mouvement 
doux , produit par une vis microméthipie Am 
la plus grande finesse. L-'étalon comparateur 
ëtoit un demi-mètre en cuivre , dont la lon- 
gueur , déduite de notre étalon du mètre etk 
fer , a été trouvée à une température de 

13° R. =0,50005296225', ou le mètre défi- 
nitif = I ,ooaxo59245.- La température , pen- 
dant cet étalonnage, étoit de -f- i4° R. La dila- 
tation du cuivre , pour un degré du thermo- 
mètre de Réaumur , est de o,ooooa655 ; par 
conséquent le mètre comparateur ëtoit à 

-I- i4° R. = I ,oooi3a4745 = et les règles 
Ipesuréea ont été trouv ées^ : 
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Règle N.»' 1 =3,a53x/»=^=3,a4573ométd<û«ii 
N.'^ TT =3, 2453x7/2=3,245730 
m=3,a473>^iw=3,a4773o 

On voit encore par cet étalonnage y que nod 
règles sont toujours restées les mêmes avant 
comme après la mesure de la base , ce qui est 
principalement du aux pièces de bots collées 
les unes sur les autres avec leurs fibres placée» 
en sens contraire. La sécheresse et la qualité 
du bois de sapin y ont contribué aussi , ainsi 
que la bonne qualité de la peinture des règles 
qui les auroit garanties de Fhumidité y si elles 
eussent été exposées à la pluie. 

Comme ces trois mesures ont été faites aved 
les mêmes soin» et les mêmes moyens , et que 
les différences presque imperceptibles que 
nous avons trouvées sont probablement due^ 
aux erreurs inséparables de toute opération 
mécanique » nous avons fait concourir les troi» 
étalonnages pour déterminer la longueur défi« 
nitive de chaque règlç , et celle des trois règlesr 
ensemble , que nous appellerons une portée* 
En rassemblant ce» mesures , nous aurons» 
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Hègle /, * 

Premier étalonnage =3,^45986 \ 

Second 3,a46|dô | 3,2459673. 

Troisième. ..... 3^245730 / 

Règle JS,"" IL 

Premier, étalonnage ss:3,a45986 % ^ 

Second 3)2459861 3,2459007 

Iroisième. . . ... . 3, 245730 ) 

Règle JS."" IIL 

m. 

treniier étalonnage ==3,247586 \ ^ 

Seconde 3,247686 ( 3,2476673 

Troisième. . , . . . -3,2477301 

— — i— ■■ I — — — .^.^^ ^^^^^^^^^^^ 

m'. 

^mxae ^ une portée. . * 4 4 4 , 9,7395353 

. Les règles de bois un peu longues se déjet-^ 
Aent ordinairemenjt , comme on sait , et gai^ 
dent rarement long-temps leur même longueur* 
Curieux de savoir jusqu'à quel point les nôtres 
avoient conservé leurs dimensions , après lea 
avoir gardées pendant .trois ans et demi dans 
un cellier humide , dont lexposition étoit au 
Nord , nous les avons soumises à un nouvel 
* éialonnâjje, et voici ce que nous avons trouvé. 

33 

• > 
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Le 8 déceiubre i8i3 , à une température de 
lo^ Réaumur f nos trois règles ont été me* 
surées avec le compas à verge , et sur Tétalon^ 
du demi-mètre en cuivre. Ce mètre , à la tem-' 
pérature de -f- R. , est , comme nous avonsr 

dit plu» haut i ^0001069245 

La dilatation du cumc 

pour 3** est. » .... — o,oooo79G5oo 

m. 

Mètre de comparaison. * 1,0000262 745=;=»! 

La longueur des règles étoït : 

Règle N.*> I = 3,^4675 x^^ = V46835 
N.® II =3,a455oXi»=3,a45585 
N« m=3 ,à4685xm:ss3;a46935 

Une portée =9,739355 

Le 10 décembre idi3 , nous comparâmes ces 
règles de la même manière à l'étalon du mètre 
en fer. Ce mètre, à la température de 4- R. 

est. 1 50000938345 

La température , au mo* 

* ment de l'étalonnage , 
étoif +9** R. ; par 

- conséquent la dilata- 
tion pour 4^ R. • • . •^0,0000578000 

m. 

Mètre de oomparaisonkr i }Oqoo36o345 = M 
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Règle N.* I =3,a458XJIf=3%459î7 

N.^ II = 3, 2458Xy>/=3, 245917 



• 






= 9,739051 


Portée trouvée le 8 décembre 


= 9,739355 


Milieu , en i8i3 , . . . . 


m, 

3^:9,7392030 


Portée trouvée en 18 10. . 


= 9,7395353 




=o,ooo33a3 



•On peut certainement regarder cette diffé* 

pence comme nulle , et en inférer, que si après ' 
un si long intervalle de temps , des règles aussi 
longues n'ont point subi d*altération notable , 
on pourroit , en les faisant -construire de la ^ 
manière que nous avons indiquée , s'en servir 
acvec la même sécurité pour les bases les plus 
longues , et y avoir la même confiance qu'en 
des règles très-coûteuses de platine ou de fer. 
Effectivement le bois de sapin est de tous les 
bois celui qui est le moins sujet à se tourmenter; 
et lorsqu'il esl:l>ieii sec , jumelé et collé à fibres 
opposées , et recouvert d'un bon vernis , il est 
presque invariable. En voici une autre preuve. 

£n 1807 , je fis substituer , dans deux 
bonnes pendules astronomiques construite^ 
par M. Barthez , habile horloger de Marseille 
àla verge simple du pendule en cuivre 1 une 
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▼erge de bois de sapin. Elle ëtoit travaillée en 

biseau, c'est-à-dire, elle étoit un peu renflée au 
milieu , et: se terminoit des deux cotés en tran- 
chant. Le bois fut bien imbibé d*huile de lin ; 
on le &t rôtir ensuite dans un four, au moment 
où Ton venoit d*en retirer le pain. Lorsque la 
verge fat bien sèche et bien dressée , on Ten- 
duisit d un vernis de copal. il y a six ans que 
je me sers habituellement de ces pendules , et 
elles marchent aussi régulièrement que bien 
des pendules munies de verges de compensa- 
tion. L'une de ces pendules fut placée pendant 
un hiver , à l'Observalune Impérial , à coté 
d'une excellente pendule de Ferd. Berthoud , 
garnie d'une \et^e de compensation à cinq 
verges d'acier et quatre de cuivre; il étoit diffi- 
cile de dire laquelle des deux pendules mar- 
choit le mieux. L'autre pendule est placée 
depuis quatre ans contre un pilier de pierre 
isolé , dans un observatoire construit en bois » 
et sur lequel le soleil darde ses rayons depuis 
son lever jusqu'à son coucher, et y produit en 
été une chaleur excessive , qui monte jusqu'à 
27®- du thermomètre de Réaumur. Malgré cela 
cette pendule suit toujours la même marche 
régulière. Nous àvons pensé que ces observa- 
tions ne seroient pas tout-à-fait déplacées ici , 
et pourxoient être utiles aux s^ateurs qui n'ont 
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pas toujours la &culté de recourir à des moyens 

dispendieux , qui souvent sont plus de recher- 
che et de luxe que de nécessité absolue. Après 
cette petite digression , revenons à notre objet 
principal. 

Nous étant si bien assurés de la longueur 

exacte de nos règles , nous procédâmes à la 

mesure actuelle de notre base. / 

*■ 

\\ est plus difficile qu'oti ne le croiroit , de ' 

trouver dans les environs de Marseille un ter- 
rain convenable , qui oC&e seulement une lon- 
gueur de mille toises en ligne droite pour 
mesurer une base. La multitude étonnante 
des BusUdes ou maisons de campagne, qu'on 
porte au nombre de cinq mille , toutes 
entourées de hautes murailles de clôture , et 
qui couvrent le terroir de la ville à une très- 
grande distance , est cause de cette diffi* 
culte. Les Ingénieurs du Corps Koyal du Génie, 
chargés, en 1782, de quelques travaux à Mar- 
seille , ayant besoin d'une base pour la levée 
d'un terrain , M. Darçon *) n eut d'autre expé- 
dient que de la mesurer au tiavers de la ville, 
depuis la porte d'-^/j: jusqu'à la porte de Rome ; 
elle n'étoit que de 644 toises. Après lui , llngé- 

*) Le même qui se rendit û célèbre | au siège de Gibraltar,' 
jpiff 96» batterie» flottantes. ' , 
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nieur des Ponts et Chaussées, M. Guinet^ ayant 

besoin d'une base plus longue , fut encore 
obligé de la mesurer sur le même local , en la 
prolongeant depuis la place Fauchter, hors la 
porte à'^ix , par la rue ^Aix , le long du grand 
et du petit Cours , par la rue de Rtme , jusqu'à 
la place Castellane , hors de la ville ; elle étoit 
de II 44 toises. Probablement ces bases n'a<* 
Toient été mesurées qu a la chaîne, puisque les 
travaux qui les firent entreprendre n'exigeoient 

* pas une exactitude aussi scrupuleuse ; mais 
dans une ville aussi peuplée , aussi commer- 
çante que Marseille , dans des rues qui sont 
constamment ouvertes au roulage, il auroit été 
de la plus grande difficulté pour nous , de 
mesurer cette base sur des chevalets , et avec 
la précision que notre opération exigeoit ; nous 

^ fumes par conséquent obligés de chercher un 
autre locaL Le seul que nous ayons pu trouver , 
et sur lequel nous avons pu effectuer cette 
mesure , est , comme nous avons dit , le grand 
chemin qui conduit de Marseille à Aix. 

Le terme boréal C de dotre base', étoit un 
moulin à vent nouvellement construit sur une 
petite butte près du village de St. Louis , à la 
droite du chemin, et connu dans le quartier, 
sous le nom de Moulin de la Commander le. Le 
terme austral B , étoit tçut simplement . un 
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signal oti jalon planté sur le grand ehemlo f 
via-à-vU le portail d*une 
Bastide appartenant à 
M. Bernard , et connu 
dan^ le quartier sous la 
dénomination de Portail 
iles quatre canons ,pau^ce 
qu autrefois il y avoit 
devant ce portail quatre 
çanous de fer enfoncés 
dsnsla terre en guise de 
bornes. En r il y a une 
petite maison , occupée 
alors par un tonnelier^ 
a est un chemin de tra- 
Terse qui conduit au 
quartier uàigualades'* 
A A est le coude que fait 
le grand chemin en ce 
lieu. Les chifUres arabes 
I et a marquent deux 
bornes qui bordent le 
chemin. 

Comme rien d'appa-* 
rent n'indique le terme 
austral de notre base, / 
nous avons pensé d'ei/ 
conserver la position par 
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tine marque cachée en terre , et ijifan rétrou- 
Tera par le. sigoaiement suivant. 

ÀTec un cordeau de huit mètres et demi de 
longueur comme rayon , et partant de la borne; 
N.® ià comme centre ^ on déerirài un arc jus« 
qu à ce qu'il touche le mur d'un enclos en m ; 
en prenant mi=.Z mètres , ou ii=S mètres et 
demi , on trouvera , en y fouillant la terre aveo 
précaution , un pieu indicateur , portant un 
clou avec un point marqué dessus. Partant de 
ce point i , et mesurant dans la direction du 
moulin en C , la distance ^'^=63, 37 mètres, 
on rencontrera infailliblement , en y creuset, 
le pieu avec son clou , et le centre marqué du 
tevme austral de notre bâse.^ 

Le grandchemln d'Aixprésenté près Marseille 
de fréquentes sinuosités. La partie droite et la 
plus longue entre deux coudes est précisément 
celle que nous ayons choisie : elle est, de B en 

de 17GG mètres y mais il est de toute impos- • 
•ibilité de mesurer de b jusqu au moulin ett C, 
- à cause de la montée escarpée de la butte sur 
laquelle ce moulin est placé. Il falloit par con** 
séquent briser ici la base y selon le chemin , 
et recourir à une contre-base ùc y pour avoir 
le morceau bC, Nous mesurâiiies cette contre^ 
base , sur le prolongement du grand chemin , 
de 5o5 mètre»^d*aùnous avons conclu y comme 
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on verra tont-à-rheure , la partie bC de 538 * 
mètres , et de là la base totale de a3o4 mètres» 
La mesure de cette base a été commencée le 
j5 et terminée le 20 octobre 1^10. Voici les 
registres de ces mesures. 

Registre de pnanîere mesure de la grande partie ÏSàdela haie. 



rri • 

1 cnii par nioi. 


if'iiii T)ar inon îjccioiairc. 

1 


1810. Octobre. Portée». Parties. 

-f-rèrjle n" I. 


Portées. Parties. 

-f-règlc 11° II. 


Port. Patt. 


Port. Fmi, 

Somme. • i8o<4*'789i »o 


* Évaluation des Portées et Parties. 


mitre*. 

180 Portées = 17 53, i i6354o 
7895,5 Parties = 6,68i75/*8 
Règle ïi'L 3,2459673 
Règle n* n. = 3,a459007 


' mitres. 

7 89 1,0 Parties. 6,6779465 

3,2459673 




Somme. • . 1766,2861685 



Différence :!=s o,oo38o83 
Milieux 1766,28807265 

34 
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Registre dt la seconde meswe de la grande jpartie £b de la base. 



Teim par moi* 


Tenu par mon 8ecvétaif«. 


idio. Octobre. Port^ Parties. 

-J-règle I. 

taktt. 


Portées. Parties. 
+règle n« I. 

■i*tr. 

+ ii4i3a 
\ 


Pott. Part. 

4- règle I. 

■MU. 


Port. Part. 

Somme. • ibo-|-9907,5 
4- règle n* I- 

+ i,4i3» 


Évaluation, des Portéei et Parties, 


* Mètre*. 

iSoPttrtéet =s 1753,1163540 
9895,0 Parties s: 8,393879"^ 
Bégle n*" I. s ^ 3,^459673 
i,4i3a mètre. = i,4i32ooo 


oièucs. 

;^907, 5 Parties. . 8,3844577 


n. 


Somme. • . 1766,1599790 



■itr. 

Différence 2SS 0,0105784 

Milieu =s 1 766, 1 5468980 t 

La première mesure nous a donné pour la Ian<» 

gueur de Bb ... =1766,28807265 

La seconde . . . —1766,15468980 

Différence a o, 13338285 

MIlIEtT 9 TBAIÏ I.OIfGUEUH DE 
LA Gili;^I)£ PAATI£ Ui? D£ UL BiLS£ = I 766,221 38 llà3 
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Registre de la première mesure de la conire^ase hç, 17 octob. i8io. 



TeoQ pgr moi. 


Tenu par «ion Seerécaiie. 


mètrei. 

5i Portées = 49^>7i63oo3 
2794 ,0 Parties = 2,364/1890 
Règle 1. = 3,2459673 
H Rè^le n^lL s 3,24 5^^007 


inèiret. 

2796 , 5 Parties. 2,3666o47 




m. 

Somme. . . 5o5,57477^<^ 



m. 

Diitéreuce = Q,ooaj 1 57 
Milieuisss' So5, 57371515 



Eegiire de la seconde mesure de la e(mift''basehe* 18 octob. 18111J 



Tenu par moi. 1 


Tenu par mon Secrétaire. 


nètrci. 

5i Portées ss ^^,'ji6'ioo^ 

2337 , 5 Parties r= 1,9781650 
Règle 11" I. = 3,2459673 
Rèj<le IL =3 3,2459007 
4-0, 39 167 7 3 mets 0,3916773 


■être*. 

a349 , 5 Furdes.. i , 9823964 


m. 

Somme 5o5, 5780 106 


m. 

1 Somme. . . 5o5,582241o 



Différence = o,oo4!»3i4 
Milieu = SoSySSoiaôSo 



La première mesure a donné pour la longueur 

mètres. 

la contre-base ùc» ••,....= 5o5,5737i5i5 

La seconrîp = 5o5,58oia63o 

Différence a o»oo64iii5 

MILIEU , YKAJE LONGUEUR 0£ LA 
C01ITas*]IA8E^C. s=£ 505^5769190^1 
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La contre-base bc (voyez la figure , page ^63) 
âyan^été mesui^ deux fois , et sa longueur fixée 
définitivement à $05,57692073 mètres, nousob- 
servâmes, le 18 octobre, avec notre théodolite, 
les angles b et c dans le petit triangle bcC ^ 
pour en déduire le coté hC, morceau à ajouter 
à la grande base Bà ^ pour avoir la base totale 
B C. L^angie au moulin en C n'a pu éti:e. observé ^ 
parce que de la station en c 011 ne voyoit que 
la pointe de la girouette du moulin ,par con- 
séquent il étoit impossible de s y placer avec 
l'instrument, et nous fûmes obligés de conclure 
cet angle. Mais les angles observés au centre 
des deux stations à et c , et multipliés chacun 
dÏK fois y ne laissent aucune erreur à craindre 
sur ce troisième angle. On verra , dans la série 
des triangles que nous allons exposer tout à 
Theure , que la plus grande erreur sur les trois 
angles d'un triangle, observés et multipliés avec 
notre théodolite , nalloit jamais au delà de cinq 
secondes. 

Dans le petit triangle bcC nous avons observé 

l'angle c = ^7^36' 18Î 5 
l'angle />= i3 49 
Angle conclu C= 68 34 38,5 

Avec ce triangle, et avec la contre -base bc 
es $05^5769^073 mètres, nous avoos obtenu te 
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metr. 

morceau Cb = 538,32x47 

En ajoutant lagrandepartie^^= i766,aai38ia 
Nous aurons pour la Base . i. 

TOTALE BC> « =:i3o4> 54:^851 a 

, Pour les réduire en toises , nous nous som- 
mes servis du mètre définitif = £^/x^^ lignes, 
auqud la Commission des poids et mesures 
s'est arrêtée alors , et d'après lequel on a cons-* 
truit le mètre prototype déposé aux Archives, 
{Mém. de la Classe des Sciences nuUhém^ et . 
phjs. Tom. II y p. 54.) D'après ce rapport, la 
longueur de notre base exprimée eu toises 
sera s 1 182,4^1 ^ toises '^). 

A la rigueur , cette base mesurée auroit en- 
core besoin de quelques corrections ; mais 
bomme elle est si petite , elles sont tout^-fait 
nulles. Chacune des parties de la base est pro- 
prement un arc , et c est la corde de cet arc . 
qt^'il faut. On sait que la différence de la corde 

k .l'arc est»^ ^^4^** ' ^ ^t?»* le rayon de la 

*) Après avoir achevé tous nos calculs , nous avons vu 
dans le vol. III de la Base métrique , p. 299 et $46 , qui a 
para depuis , qu'on a encore envie de changer ce mètre défi- 
\liitif , et qu'on propose 'maintenant un mètre vrai àifinUi^ ài^ 
/i43, 322 lignes (p. S6 dé la Table des matières ]. On verra 
dans la suite de quelle manière nons avons tenu compte de 
celte légère différence, dont Tiafluen^ au reste est nuUe pom* 
le résultat de notre opération. • 
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Terre. Or, en calculant d'après cette fonnulè 

la différence entre la corde et un arc de 

t. 

ii8x toises, on la trouvera =o,ooooo6456i ^ 
par conséquent absolument nulle. 

Une autre correction à faire , est celle de la 
réduction de notre base au niveau de la mer^ 
Elle est encore insignifiante , parce que le sol 
sur lequel cette petite base a été mesurée » 
étoit presque sur le bord de la mer; cependant 
le chemin montoit un peu en s'approchant du 
terme boréal. Soit h la hauteur du sol au-dessus 
du niveau de la mer , i? la base mesurée , R le 
rayon de la Terre , la réduction au niveau do 

la mer sera ; -y , etc. 

Le premier terme suffit pour les bases les plus 

longues. 

Le sol du terme austral de notre base étoit 
élevé au-dessusdu niveau de lamer 5 toises* 

Celui du terme boréal ai 

Moyenne entre les deux termes i3 toises. 

En prenant cette élévation entre les deux 
termes comme l'élévation moyenne de notr^ 

base , la réduction au niveau de la mer seroil 

t. 

—0,00470 ; ce qu'on peut fort bien négliger 
encore. Ainsi le logarithme de notre base défi- 
nitive , exprimée en toises , et sur laquelle 
tous les calculs de nos triangles ont été faits 
est =3,0727648. 
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U. ARTICLE* 
Observations des angles des TriatigteSé 

la mesure de la base , il nous restoit 
celle des angles. Oir verra» dans la Planche 
le canevas et la disposition des triangles par 
lescjuels nous avons effectué la jo&ction géa* 
désique de nos deux points d^observations , ( de 
iV. D. des udnges et du Faual de 1 *lsle de P Ionien ) 
La base se trouve au milieu* Les trois angles 
de chaque triangle ont été observés et multi- 
pliés chacun dix fois avec le théodolite répé* 
titeur ; .aux deux stations de N, D, des jinges 
et de Planier y un séjour plus long nous a per- 
inis de répéter davantage ces observations. Ces 
angles ont été observés horizontalement , ce 
qui est la méthode la plus simple , la plus expé- 
ditive, et la meilleure qu*on puisse employer; 
nous avons par conséquent été dispensés d'ob- 
server les angles de hauteur et de dépression - 
de nos signaux , et de réduire nos angles à Tho* 
cizon. Ou verra, dans la série de nos triangles, 
que la sommé des angles d un triaiigle ne diifé- 
foit que de peu de secondes de iSo-degrés ; sur 
if^t triangles y, cette erreur > été une seule £ois 
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de 5", quatre fois pas au delà de 3% et deux fois 
zéro. Ces erreurs , qu'on peut regarder comme 
nulles , ne pouroient provenir que des diffi- 
cultés inévitables de 1 observation. Les signaux 
sont pliis ou moins visibles , selon Tëtat de Fat-* 
niosphère , et selon les phases qu'ils présenteut 
à l'observateur » par les différentes manières 
dont ils sont éclairés par le Soleil. On trouvera ^ 
par exemple , aux stations de iV. D, des Anges 
et de Planter 9 ipie les angles pris le matin dif* 
fèrent d une à deux secondes , de ceux observés 
le soir, les signaux ayant été éclairés dans les 
deux observations en sens contraire. Les Astro-» 

nomes qui ont travaillé à la i^iande méridienne 
de la France , ont éprouvé les mêmes diffîcul-' 
tés 9 et ont trouvé des différences plus fortes 
encore; elles montoient jusqu'à i5", comme 
cela est arrivé à M. Méchmn au Pigr^Camba^ou^ 
{Base métr. Tom. I, p. 157.) Ces irrégularité» 
doivent nécessairement être plus fortes dans 
de grands triangles que dans de petits, Féloir*' 
gnement, les vapeurs, les accidens de lumière 
déforment quelquefois les objets d'une étrange 
manière, et au point de les rendre souvent 
méconnoissables. « Les soins les plus attentifs 
9 (disent ces Astronomes , p« i58.) n'en somêf 
* raient préserver les observateurs les plus exer^ 
» cés; et celui -qui ne produirait que des angles 
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• toujours parfaitement d'accord y auroit été sin* 
)i goUèrement servi fjor les circonstances , ou ne 
» serait pas Sien sincère, » Il semble que ces 
inégalités ne devroient pas avoir lieu quand 
bn observe la lumière d'un réverbère, cepen- 
dant on voit , avec surprise , que les obser- 
vations de AL Méckain , fÎEiites en Espagne dans 
le Royaume de Valence , où il n'employoit que 
des réverbères , offrent des différences qui vont 
4 4 9 5 , et même une fois jusqu'à 8 secondes» 
Si ces observations ne prouvent pas tout-à^iait 
l'existence dune réfraction latérale , elles indi- 
quent au moins des ondulations latérales plus 
ou moins fortes , selon l'ëtat de l'atmosphère 
«t la nature des vapeurs qui y sont suspendues» 
<2e8 inconvéniens sont par conséquent inévi- 
tables , et ils affectent toute espèce de signaux»' 
La réunion de toutes les circonstances £aivora» 
bles doit être infiniment rare , et il ne reste 
que le moyeu de multiplier les observations 
assez «ouvent , à toutes les heures, et dans 

toutes les circonstances qui peuvent faire espé- 
tei la compensation de ces petites erreurs. 

Il y a des observateurs qui, pour observer 
les angles terrestres , préfèrent de disposer le 
réticule de leurs lunettes de manière que les 
deux- fils , qui sont ordinairement Tun vertical 
et l'autre horizontal , fisissent un angle de 4^ 

35 
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degrés avec Thorizon , et présentent la forme 
d*ua sautoir : la raîaon en est qu'ils craign^ut 
que le fil yerlical ne oottvre et ne fasse dispa« 
toitre Tobjet sur lequel on pointe , ce qui 
empécheroit dëtre > assuré de Tavoir coupé 
au milieu par le fil; au lieu que le point d'inter- 
aection de deux fils disposés en croix de Saint* 
André sert de point d'observation « ne cache 
jî^raais le signal , et laisse toujours librement voir 
Vobjet qu on observe. Ayant dan^ mes lunettes 
dés* fils de toile d'araignée de la plus grande 
finesse et d'une épaisseur inappréciable , la dis- 
|K>sition des fils en Sautoir ne m'a jamaiftpani 
présenter un grand avantage. J'ai toujours très* 
jbien pu distinguer et bissecter les signaux , sans 
4)ue le fil vertical maie géné. M. Méchain^ qui 
^'avoit pas , à beaucoup près , des fils aussi dé- 
liés 9 et qui observoit des objets, bien plus élot^ 
ipaés et plus difficiles à voir, étôit cependant du 
même avis. 11 dit [Base métr. loin, /, p, agi.) 
:que le plus souvent il avoit laissé les fils droits^ 
J^'es^à-dire , Tun parallèle et l'autre perpendi- 
culaire à Ihorizon. Au reste» cela dépend de 
'la construction y de la forme et de ht couleur 
du signal qu'on observe ; chaque observateur 
doit consulter làdessus son oi^ane et son sen- 
•timent. 

« , U est rare qu'on puisse observer les angle» 
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au centre des stations ; il faut alors une récluc- 
tioa. Nous en avons déjà parlé à la page 1 55 , où 
l'on trouve la méthode et les formules que 
lious avons suivies pour calculer ces çorrço* 
fions. D'après cette méthode, on n'a pas besoin 
d'accompagner chaque triangle d une figure. qui 
indique la position de Tinstrument relativement 
au centre du signal , comme quelques auteurs 
ont fait. On trouvera ici , à côté de i'observar 
tion de chaque angle , toutes les données nécesr 
saîres pour cette réduction , c'csî-à-dire , la dis- 
tance de Tiostrument au centre du signal y et 
l'angle de direction que hit cette ligne de dis^ 
tance avec les objets observés compté de droite 
à gauche depuis o^ jusqu a 36o^. On trouvei^i 
encore les deux parties de cette réduction , dont 
on pourra en tout temps vérifier et refaire le 
^cul. Nous avons tâché d'éviter par là le r^ror 
che qu'on a ùùt avec raison à Picard , Cassiniy 
JSouguer, de la Condamine , Boscovich , Beccariety 
:etc.... d'avoir donné leurs angles tout corrigés 
et réduits au centre. Ces réductions sont sour 
yent assez épineuses , et on soupçonne même 
^e les Auteurs de la méridienne vér^ée s'y sonl 
trompés quelquefois. 

Il y a une autre espèce de réduction , qui 
est celle au centre du signal observé , et à la- 
quelle il iaut quelquefois avoir recours. U y a 



des cas («t ils se sont présentés deux fois dans 
no» triangles) cm dans certaines circonstances 
on ne peut voir , dans une station , un objet 
qu*t>n a bien vu d'une autre station. Par exemple^ 
la croix de fer sur le clocher de la chapelle de 
iV. D, de la Garde (un de nos signavix) étoit 
si petite et si mince , qu*oa ne pouvoit la voir 
à deux de nos stations ( à AUauch et au Moulin 
de la Commanderie ) » tandis qu'on la voyoit fort 
bien de trois autres stations qui en étoient 
éloignées du double. Nous fûmes alors obligés 
de pointer sur quelque autre partie plus appa- 
rente du clocher, et de réduire ensuite l'angle 
observé au centre de la croix. Une perpendi- 
Cttlaire abaissée du point visé sur la distance 
de^la eroix à la station où Ton avoit observé 
langle^nous donnoit un triangle rectangle dont 
on connoissèit deux côtés ; on calculoit Tangle 
opposé à la perpendiculaire mesurée , ce qui 
donnoit la correction de langle observé. Quand 
les signaux sont d'une grosseur considérable et 
éclairés obliquement , ils ont besoin de cette 
correction ^ parce qu*alcffs' le point observé 
n'est pas celui de Taxe du signal. Les Âstro- 
nomes qui ont travaillé à la grande Méridienne 
de la France en ont amplement parlé. Voyea 
Base métrique , voL /, i8i , 18 j , 270. , , • 
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et Méthodes analjrtiques pour ia détermàuxHm 
-drttn Arc du Méridien , etc» 34* 

Kous ne parlerons point ici de Texcès sphé- 
rique sur la somme des trois angles de nos 
triangles , ni des angles des cordes : nos trian- 
gles Étant tous d line si petite dimension > ne 
peuvent et ne doivent être considérés que 
comme rectilignes. 

Nous donnons la description du signal , et 
les circonstances particulières qui ont pu accom« 
paguer Tobservation , pour cliaque station où 
nious avons observé les angles. 

SÉBIE DES TRiurctzs. " 

m 

/. Triangle. 

j. Terme austral de la Base . s=5. 

a. Moulin de Vento 

3. «Moulin dé la Ciommanderie s= C 

I. Station. Terme austral de la Basessi?. 

Sur la' grande route de Marseille à Aix , vis^ 
à-vis du portail de la campagne de M. Bernard, 
dit le Portail des quatre canons. Le signal étoit 
.un jalon bien dressé , et enchâssé dans un tré- 
pied de bois , placé au-dessus du pieu enfoncé 
en terre ;.le centi^ du jalon répondoit aU centre 



marqué sar le clou du pieui On a 6të le tré* 
pied avec son signal , et on y a placé le théo*' 
dolite pour prendre 1 angle ; après Tobserva* 
tion on a êxàctement replacé le signal. 

Àngie observé au centre du signal ^CBY* 



Lé- 


a a Octobre i8iu, matin. 


Nombre 
de* 
répéi. 


Angle 
multiple. 


Angle 
•impie. 


I 
2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

lO 


145 5o 25 
218 45 40 

291 41 0 
4 36 10 
77 3i 3o 
i5o 26 45 

223 22 0 

296 17 i5 
9 la 3o 


7a»55^i5îo 

12,5 
i3,3 
i5,o 
14,0 

i5,o 
i5,o 

i5,o 
i5,o 


Angle Ci?^obs(TV('!= 
Réduction auceiitre= 


: 0,0 


Angle 


C0r réduits 


7a*55'i5ïo 



a. Station. Moulin dé Vento=^. 

* 

Il y a deux moulins à vent connus sous ëù 

nom , qu ils ont probablement pris d'un vieux 
château ruiné auprès duquel ils se trouvent^ 
qui appartenoit autrefois à Tancienne famille 
de f^ento , dans le quartier de Ste, Martiie y 
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ils sont à l*Est Au clocher de lâ Sticctimfef/ 
La distance entre les deux, moulins n'est que? 
de iS toises et demie. Nous choisîmes le plu^ / 

septentrional pour notre signal ; et pour ne 
pas le confondre de loin avec lautre, noui 
m fîmes blanchit* le toit, ce quignons le 

fit encore mieux distinguer. , 



Jngie obsetvé=iB\C 



Le %% Octobre i8io< 


avant midi. 


■ 


Nombre 
dei 
iCpCt. 


An^Ie 
multiple. 


Attgle 

simple. 




1 ' I 

1 ^ 

H ^ 

4 
5 

6 

1 
S 

9 
xo 


41** /,^' /,o" 
83 25 3o 
125 8 9.5 
i66 5i i5 
2o8 3/, 5 
2 5o î6 5o 
291 59 40 
33S 42 3o 
i5 25 i5 
57 8 5 


41"* 42^0^0 

45,0 
48,3 
48,8 

48,*^ 
48,6 
4«,8 
48,:^. 
48,5 

*- 


tfllMff. 

Distance r=:2,2ii 

Angles de direction 
avec lî-rz 1 22** 3'=j^ 
avecC=:i63 46=(0+j^ 

Réductpour^zr: — V Sç^o 


Angle £f^C vhsvrw ~ 


= 4i'^4-2' 4î>'.'5 


pour T 1 5 , 0 


Rédaction au centre =: 


= — a 44,0 


HéducU totale ;= — ^'44,0 


Angle irrc réduit =1:4 i*4o^ 41I£» 





3. Station. Terme boréal de la Base , Moulin 
k vent^ dit : Mpidùt de la CommanderiessiCé 

Ce moulin y nouvellement construit ^ est sur 
la droite du grand chemip de MaraeiUe à Aix , 
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>îs4-TÎs l'église du village de Saini-Louis^ qtfl 
reste sur la gauche de ce chemin. Les moulins à 
Tent sont pour Tordinaire d^assez mauvais si* 
gnaux dont il faut se méfier , parce que leurs 
toits sont tournans , et la plupart du temps 
ai inrégulièrement construits ^^ue rarement 
leurs pointes répondent bien exactement au 
centre de leurs mouvemens , et souvent encore 
ils ne tournent pas dans un plan bien hori* 
zontal. Ces deux causes peuvent faire changer 
tle place les pointes, de ces toits , selon les dif* 
férentcÂ positions qu'on aura donnée^ aux ailes; 
ce qui peut affecter sensiblement les angles 
pris en différens temps , et produire des erreurs 
dont on ignoreroit la cause et qu'on chercheroit 
ailleurs. Comme la girouette de ce moulin avoit 
été le point de mire de notre base , nous nous 
empressons d'ajouter qué ce moulin ne travail- 
loit pas , et que tout le temps qu ont duré nos 
opérations, son toit est toujours resté dans U 
même position. 
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Anife observé szBCY» 



Le -XI Octobre i8io , à midi. 


tolsei. 

Angles de direction 
avec m" idzziy 
Si\€i:Bz=i']G 48=(04-jr) 

Réductpour r=— 4' 3*7 
pour j?z=:-{-o 21,1 


Nombre 
de» 
répét. 


Angle 
multiple* 


Angle 
•impie* 


I 

a 

3 

A 
5 
6 

7 

. 8 
9 

lO 


65'' aS'aS*' 
i3o 56 5o 
196 25 i5 
261 53 40 
327 22 5 
32 5o 35 
98 19 0 
i63 47 35 
229 16 5 
294 44 3o 


65* 25^0 

25, 0 
25, 0 
25, 0 

«5,0 
25,8 
25,7 
a6,9 
a7,2 
97,0 


Angle obscrvé= 65° 28' i^-^'^o 
Réduction au centre ==:<— 3 43>6 


KéducU totale =^3' 4 6 

1 


Angle BCr réduit =: 65* 24' 44?4 



Formation du prertder Triangie» 



1 Angles obterTéi* 


An oies 
corrigés. 


C^f"=72*»55' i5> 

i?rc=4i 40 4,5 

BCFzsi6b a4 44,4 


72°i5' iViH 
41 40 3,6 
65 94 4S,o 


iSof* 0' 3'/ 9 
Excès = — 3,9 





tôt ses. 

Base J5 C r=: 1 1 82 . 4 0 1 1 
Cùté^r= 1617,2833 

Cût4 cr= 1700,1194 

36 
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//. Triangle. 

I. Moulin la Commanderie — C» 
a. Moulin de Vento 

3. N. D. de la Garde =G. 

I. Station. Moulin de la Commanderie =Cr. 

Jngle observé z^YCG. 



Le 


a a Octobre i8io ^ midi. 




Nombre 

dei 
répét. 


Angle 
multiple. 


Angle 
simple. 




1 


7a°aa'a5'' 


72*aa'a5';o 




a 

3 


i44 44 4o 

217 6 55 


ao,o 

18,3 




A 
5 

6 


289 a9 0 

I 5i 9.0 

74 ï3 35 


i5,o 

16,0 
i5,8 


toitet. 

Distance rsa,i56 


7 
8 


146 35 55 
218 58 10 


iG,4 
16,2 


Ailles de direcUoa 

avec F'z=. 1 1 1° 20'=/ 
av€cG=i83 4a =(0+jrj 

iUdaGt.poiirr=— 4' 3^7 


9 

lO 


291 20 3o 
3 4a 45 


16,7 
16,5 


Angle rcGolMervë=:7a'*aa' 16*5 


Réduction au centre zi 
Rédact. à la Cro^r ) 

fie N. D. . . .1- 


= — 4 "*i 


Kéduct. totales— 4^ la^ 1 

Dist. perpend. rk { 


Angle 


f œ réduit - 


r-/'^i7'5(>aJ 


Distanee C6= 3399 toises. 
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a. Station, Moulia de Ventô=/^. 



Le 29 Août 1810, 



Nombre 

des 
répét. 


An^Ie 
nialliple. 


Angle 
iimple. 


I 


78^21^ 0" 


78° ui' o'io 




i56 4' 5o 


20 55,0 


3 


a35 a 40 


20 53,3 


4 


3i3 23 5o 


20 $7 , 5 


5 


3i 44 ^0 


20 58, 0 


6 


110 5 5o 


ao 58,3 


7 


188 16 5o 


ao 58,6 


8 




ao 58,8 


Angle CVG observi-r 


= 78° 20' 58'/ 8 



Réduction au centrer -j- i » 9 1 ^> 



Angle CFG rédiut=78*aa'i8';4 



toUei . 

Distance rr=2,o3i 

Anp^lfs de direction 
avec G— 54» 4'=J 
avec r— 132 2 5=:(0-|-j) 

Réduct. pour Gzn — i' 4aU 
pourC=r-|-3 2,0 



RéducU toute i^",^ 



3. Station. Notre-Dame de la Garde = G, 

Chapelle et Fort de Notre-Dame de la Garde • 

àMarseille. La Chapelle fut fondée dès Tan 1 2 1 4. 
François P' , Roi de France, fit bâtir le Fort, 
en i5a5, sur une montagne qui, dès le commen- 
cement du dixième jsiècie, étoit appelée Isl Mon- 
tagne de la Garde ^ parce qu'on y faisoit la garde, 
et qu'on y donnoit avis à la Ville des vaisseaux et 
des corsaires qui en approchoient. Ca^sitù^ dans 
la Méridienne vérifiée , s'étoit déjà servi du clo- 
cher de cette Chapelle comme d'uu signal ; mais 
il faut bien faire attention , que dans'^Ia révo- 
lution de 1 790 ce clocher avoit été démoli , et 
que depuis ou eu a bâti uniiouveau, qui se 
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trouve à une distance de 4 toises au nord de 
Taiicien , dont on voit encore le» vestiges , ce 
qui nous a permis d'en prendre la distance et 
d(ss angles de direction , et de pouvoir com- 
parer quelques*unes de no^ distances avec celles 
de Cassini. Le nouveau clocher porte , comme 
nous avons dit , une croix de fer si petite et si 
mince , que nous ne pûmes la voir de toutes 
nos stations ; nous observâmes alors une autre 
partie du clocher , et nous reduirimes l'angle 
à la croix , comme on le trouvera aux stations 
du Moulin de la Commatiderie et à Allauch. 



Le3t jioûi iSfOf ii>£r. 


BBBBBsaas 


Nenkrc 
de* 


Angle 
multiple. 


Angle 
tirople. 


• 


I 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
xo 

XI 

la 
x3 


29° 19' 20'' 
58 38 40 
87 57 55 
117 17 i5 
x46 36 3o 
175 55 45 
2o5 x5 0 
234 34 xo 
263 53 20 
293 x2 35 
322 3i 45 
35i 5i 0 
21 10 l5 


ao,o 
18,3 
18,8 
18,0 
17,5 

• 17,1 
16,2 
i5,6 
i5,5 
x5,o 
i5,o 
i5,o 


■ 

toî»ei. 

DUtnoB rss i , 4^79 

Angles de direction 
avec C=r32« 43'=/ 
avec rzsôtk a=(0-|-/) 

Rédnct^pour r=— 0^ 4«Î6 
pourf1=r+i ai, 9 


Angle 




Rédndioii au centre=:4> 33 , 3 


Rédnct. totale =:+^^^»^ 


Angle 


CGr réduit = 


= 29«i9'48'i3 
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Formation du second Triangle* 





Angles 
coirigét. 


VCGzzi 72*» 17' 56'^6 
CFG^i'jS 18,4 
CGf;=a9 19 48,3 


7a»i7'55î3 
78 17,0 

19 47>7 


1 . i8o« 0' 3;'3 
Excès — 3,3 


180" 0' o'io 



C6iè F G 
Côté C6 



tolief, 

33o6, 4 Vit) 



i//. Triang^le. 

I . D. fie la Garde = G, 

a. Moulin de Veiito 

3. Clocher d'Allauch sX. 

I. Station. N. D. de la Garde = G. 

An^ observé = YGL. 



r 



Le 3i ^oii^ 1810» «oÂr. 



Nombre 



Angle 
multiple. 



Angle 
simple. 



I 

2 
3 

A 
5 
.6 

7 
8 

9 
10 



35° o' 

70 o o 
104 5() 55 
iBg 59 55 

174 5o 5o 
209 59 45 
244 59 45 
279 59 40 
3i4 59 35 
349 59 35 



35'^ 

35 o 
34 59 

34 59 

34 59 
34 59 
34 59 
34 59 
34 59 
34 59 



0,0 

58,3 
58,8 

58, o 

57,5 

57,9 
57,5 
57,9 
57,5 



Rédnctum va centre: 



Distance r= i, 4879 

Angles de direction 
avec ^=62° 2'=^ 
avecX=97 a=(04-j) 
Rédiict. pour Fis— 1' 2 1 ^9 
:34« 5^ 57? 5 1 • ponrZ=+o 55,4 
^6,5Rëdact. totale =•^0' 5 



Anirlc VGL rrdmt=34" 59' 3i','o| 
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a. Station, Moulin de Vento 



observé zz: G \ h. 



Le »9 Août 1810 , soir. 


Difttanoe r=5a,o3i 

Angl4*s de direction 

avec Z=r:3o3'* iV-=zj 
avecG= 54 4=CO+j) 

aédnct.pmir £=-j-i' 43'^7 


Nombre 

des 
Hjféu 


Anple 
multiple. 


Angle 
simple. 


\ 

5 
6 

7 
8 

9 
10 


331 43 5 

333 34 35 
83 36 10 

194 17 45 

3of) 9 20 

5G ô 55 
166 59. a5 
277 4^ 5o 

28 35 20 


iio°5i' 35;'o 
33,5 
3i,7 

32,3 
33,0 

33,3 
33,6 
33,1 
32 , 2 
32 ,0 


Angle G^oT»erTé=iio*5i' ^o'io 
RéducL au centres -f* 3 a6,i 


Réduct. totale =4-3' aC^i 


Anple (7f7. nduit =rio« 54'ô8*i 



3. Station, Clocher d'AUauchs^Z. 

Aïlauch , petite ville à a ^ lieues à FEst de 
Marseille : il y a deux clochers, celui de l'cglise 
et celui de rhorloge. Nous avons préféré le pre- 
mier clocher , dont la tour est la plus haute , et 
dont le toit, d'une forme pyramidale carrée, 
et qui a été nouvellement réparé , fait un 
excellent signal. Le théodolite était placé sur 
le mur des embrasures où sont les cloches. 
L'intérieur de la tour et la charpente du beffroi 
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neprésentoient ar* une difficulté pour prendre 

les mesures des distances nécessaires pour les 
réductions au centre. 



Jnslc observé zsGhY, 



Le a 5 Juillet 1810 , midi. 



Nombre 

des 
répét. 



I 

3 



5 



7 
8 

9 
xo 



Ancle 



34* 6'3o* 
68 II 5 

102 16 40 
i3C 22 i5 
170 27 5o 
204 33 5.0 
238 38 55 
272 44 3o 
3o6 49 ^5 
340 55 3o 



Angle 
simple. 



34* 



5' 3o';o 
3a, 5 

33,3 

33,8 

34,0 

33,3 

33,6 

33,7 

Bî*,9 
33,0 



Angle GLy observé 
Réduction au centre 
Rëduct. à la CroLc 
€ie N, D. , , , 



:— 15,4 



Aii^e GZr réduit =34'' S'a??» 



tolsei. 

Distance r =z i , 1 288 

Angles de direct ion 
avec G=:i32**49'=r 
avec r=:ï66 54 =:(,0-f-J') 

Réduct pour C ~ — o' 3 1 o 
pour^— -j-o i5,(j 



Uéduct. totale = — o' i5'i4 

Dist. perpend. r à j 
laTro/rJ^iV./). j = *^'^56^ 

DistAQce GZ.=:55io toises. 



Formatiori du troisième Triangle. 



Angles observés. 


Angles 
corrigés. 


VGLzn 34'' 59' 3i;'o 
Grz,=iio 54 58,1 
GZr= 34 5 27,2 


34"^V3i;'7 
iio 55 0,4 
34 5 27,9 


«79*59' 56'; 3 

Exéès + B*7 


180" 0' oîo 



tôt set. 

Côté rz=3382,8697 
GdtéGX^55io,2654 



' ( a88 ) 
/T- Triangle. 

1. Moulin de Vente. ... 

2. Clocher d'Allauch. , . =i^. 

3. Signal sur - la montagne 

appelée la grande Étoile =^5*. 

I. Station. Moulin de Yento —F* 



Jn^ = liY E. 1 



Août 181O9 «oîir. 






Nombre 

des 


Angle 
multiple. 


Angle 
simple. 






I 

a 
3 

5 

G 


ao8 X 0 

477 21 i5 
346 41 a5 
56 I 45 


69*aa'a5> 
ao,o 

ao,o 

17,0 

î7,5 


toIs«f. 

Distance r =: a , o3 1 




7 
8 

9 
10 


1^5 11 0 
194 42 ao 
a64 a 3o 
333 aa 4o 


17, • 
17,5 

16,7 

16,0 


Anf^les do direction 
avec 2 i 3*^ 5 3'rr:j 
avec Lzzz 3o3 1 3 z=i{0-\-y) 

Réduct. iQom' i"o 


Angle I-F£ob»ervéz 


=69«ao' j6';o 


pour 1 


43,7 


] Fvf'dtîction au rentrer 




RéducL totale ;=+o' 


17^3 


1 Angle Lr£ réduit =69* a(/ 33'; 3 







\ 



Digitized by Google 



a« Station, Clocher d'AUaucii=Z. 



Ang^ observé zs.y'LE» 



L 


0 i5 Juillet iSiOj midi. 




Nombre 

rcp«(. 


Angle 
maltiple» 


Angle 
simple. 


m ^ 

■ 


I 

a 

3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

lO 


47* 35' 35* 
95 II 10 
142 46 40 
190 22 i5 
237 57 55 
285 33 20 
333 8 55 
%o 44 3o 
68 20 0 
it5 55 3o 


47*35' 35^0 
35,0 
33,3 
33,8 
35,0 
33,3 
33,6 
33,7 
33,3 
33,0 


/ 

tobcf* 

Distance r^i^i 288 

Angles de direction 
avec r=i66«54'=^ 
avec j?=2i4 3o =(0-|-jr) 
Rédoctpour — 0' i5^6 


Angle 


FLE observé = 


=47"35'33> 


pour/."— — 0 37,2 


Réduction au centrez 


52,8 


iléducu totale = — o'5aJ,8 


Angle yi£ réduit =47** 34' 401(2 





3. Station. La grande. Étoile =E, 

La montagae de VÉtoile^ au Nord de la ville 
de Marseille , est la proloDgation de la même 
chaîne de montagnes sur laquelle se trouve 
l'Ermitage de iV. D. des Anges, On distingue 
la petite et la grande Étoile ; c'est sur cc^tte der« 
nière , où se trouve un grand plateau , que nous 
fimes coostruire un signai en pierres sèches en 
forme de cône. La petite Étmle nous restoit à 
l'Ouest. 

37 . 



/ 
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Le % Octobre 1810 , midi. 




Nombre 

dct 
répéf. 


Ansle 

Ul Hllipi V« 


Angle 

• • 

llin]Me« 


6 

7 
6 

9 
to 


63» 6' 10'' 
i!i6 la a5 
189 18 3o 
aSa a4 35 
3i5 3o 35 
18 36 3o 
81 4a 35 

,144 48 40 
907 S4*Zî5 
971 ' 0 5o 


63* 6<to{o 

xa,5 
10,0 
8,8 
. 7,0 
6,0 
5,0 
5,0 
S,o 
5,0 


* 

tolfef. 

Distance r = 2 , 8476 

Angles de direction 
avec/.— yi'^Ao'zz:/ 
avec F:^: 1 55 46 =:(0-f-j) 

Réducupour /:= — 2'45';3 
pour^=-|-i a6,i 


Angle VEL obser>é=63» 6' 5','© 
Réduction an centre— ■ i 19,2 


ftéduct. totale ss— i* 


Angle rEL lédmft =63* iff 45;6 



Formation du quatrième Tnan^m 



Angles obserrés. 


Angles 
eorrigés. 


Zr^=: 69*»ao'33';3 
FLE=z 47 34 40,2 

r^z:= 63 4 45,8 


69*» 20' 33^6 
^7 34 40,4 
63 4 46,0 


£ieès -f- 0,7 





tOÎMt. ' 

C6téZ£'=:355o,o787 
Côté r-ffssai8oo,7i74 ' 



(agi ) 

» 

y* Triangle. 

I, La. grande Étoile assf. 
. Q. Clocher d'Allauch =£. 
3. N. D. des Anges s^^. 

1. Suuian. La graiïde Étoile siT. 







Nombre 
des 


Angle 
mnldpk. 


Angle 
•impie. 


t 

• 


I 

a 
3 
4 

. 15 
6 

l 

9 

lO 


67° 8' 5" 
i34 16 ao 
70I a4 35 
268 3a 40 
335 40 55 

4a 49 5 
109 57 a5 
177 5 35 
a44 i3 55 
3iz ta 5 


67» 8' Ô^o 
10,0 

10,0 
XI ,0 
10,8 
xa.i 

11,9 
ia,8 

la, 5 


1 

taisn. 

Distance rrra,8476 

Angles de direction 
avec ^=:2 5° 32'=j 
avec /,=92 4o=C^-(*7) 
Réduct. pour i' a5^6 
pourZ=-|-a 45,3 


Angle Z,£^^ observé = 
Réduction an centrer 


r67<» 8'ia';5 




Réduct. totale 19^7 




■ 1 



); 

a. Station. Clocher d*AlIauch = £. 



Le aS Juillet 1810* mA&'. 


t 


Nombre 
de» 


Angle 
multiple. 


Angle 
•impie. 


fl 

é 


I 

a 

3 

4 
5 

' 6 

7 
8 

9 
10 


48» 3a' 5o" 

97 5 45 
145 38 35 

194 II a5 
a4a 44 10 
291 17 5 
33f) 5o 0 
a8 22 55 
76 55 45 
laS a8 40 


48» 3a' Ôo;'o 
5a, 5 
5i,7 
5i,3 
5o,o 
5o,8 

5i,4 

5i,9 
5i,7 

5a, 0 


Diilaiiee rs 1 , 1801 
« 

Angles de direction 
avec ^=ia3'* i7'=ry 
avec <i^s 171 5o=s(0-f-^) 

Rédiigt.|Mnir £=—0' 57'^4 
jïonr yss:-|-o 9,5 


Angle MA obMfvé=48*3a^ 5^^o 


Réducr. au centre = 


=— 47»9 


aéduct. totale s=—>o' 47^9 


Anjj^lc 


ELJ réduit z: 


= 48'» 3-2' .',^1 




i 

• 









3. Siattpn. Clocher de N. D. des Anges s^. 



C est le clocher qui subsiste encore sur les 
ruines de FÉglise de cet Ermitage ; comme il 
se projette de tous côtés sur la montagne , nous 
le fîmes blanchir, comme nous lavons dil 
p. 39. Sans cette précaution , il auroit été très* 
difficile , sinon impossible de Tapercevoir. , 
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obtervé LAE. . 



Le x4 Juillet 1810 , sêir, ' 


Le ao Jitiliet iftio , matin. 


Nombre 

dct 
répëi. 


Angle 
multiple. 


Angle 
simple. 


Nombre 

Het 
tépét. 


Angle 
multiple. 


Angle 
sioiple. 


I 

2 
3 

5 
6 

7 ■ 
8 

9 
10 


64» II' 
laé ai 55 

192 32 55 
i'jC) 43 5o 
320 54 40 
25 5 40 
89 16 40 
i53 27 35 
217 38 3o 
281 49 25 


64* lo' 60*0 
57,5 
58,3 
57,5 
56,0 
56,7 
57, 1 
56,9 

56,7 
56,5 


1 

a 
3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

10 


64* i€f 55* 
ia8 ai 55 

192 3a 5o 
256 43 5o* 
320 54 45 
25 5 5o 
89 iG 4^. 
i53 27 40 
217 38 35 
a8i 49 35 


64*10' 55';o 
57,5 
56,6 
57,5 
57,0 
58,3 

^7,9 
67,5 

57, a 

57,5 




Angle obs.— 64**io'57':5 


•Le %o JuiUet tSio , matin. 


• 

tehcf. 

Distance rzr:6,72i3 

Anffles de direction 
avec /,= 35i°49'=j^ 
avec fi = 56 o=(0-|-j) 

Réduction pour Z=:-|-o' 54 f4 
pourjÇz=-}-6 29,3 


Nombre 

des 
répét. 


Anple 
multiple. 


Angle 
simple. 


I 

2 
3 

4 
5 
6 

rr 
/ 

8 

9 
xo 


«4" 11' 10" 
128 22 0 
192 32 55 
256 43 35 
320 54 35 
a5 S 40 
89 16 45 
i53 27 5o 
217 38 3o 
a8i 49 45 


64°io'7o'^o 
60,0 
58,3 
53,8 
55,0 
56,7 

^7^9 

58 7 

56,7 
58,5 


1 Uéduciion totale =-^7' a3'3;7 

1 


Angle lyïJS obs. =64** 10' 58';5 


Angle LJE observé 
le 14 JuiUet, soir =64'*xo'56^^ 

MUieu , angle LAM observé = 64* 10' 67? 5 
Eédnction an* centré =-h 7 2^>7 
Angle LJ£ réduit =64 * 18' 21-2 



Lioogle 



( >94 ) 

Formation ekt cm 



Angles oKservf-s. 


Aii|let 1 

corriiiés. 


ELAzzi 48 3a 4,1 
I*dEzsi^^ 1^ ai, a 


— _ 

67° 9'33^ 
48 32 4,8 

64 18 22,1 




i8o* ofo 



tattet. 

Côté Z^ = 3630,6967 
G6lé^^=:a95a»i75S 



• VI. Triangle. 

1. N. D. <!e la Garde = G. 

2. Moulin de Vento . . . . *=,y^ 

3. Sémaphore du Cap Méjan s j|f. 

I. Siation, N. D. de la Garde = G. 

^/t^ <>biervé =s VGM. 



JLtf 3i ^oil« i8eo, soir. 


Nombre 
it% 


Angle 

multiple. 


Angle 

1 simple. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 

9 
xo 


87" 4 a' 40" 
176 25 20 
a63 8 5 
35o So 45 

78 33 20 

1G6 16 0 
9'>3 58 35 
36 I 41 10 
69 23 5o 
157 6 35 


87*42' 4o';o 
40,0 
41,6 
41,3 

4ojO 

40,0 

39,3 
38,7 
, . 38,9 

39,5 


AngIe'rGilfob8eiTé=:87«4»' 89'; 5 
Réduction ni centre=-f- i ^4a , i 


Aîigle 


y G M réduit = 


= 87'>/^//9.i?6 



Dittailee rs=! 1,4879 
Angles de directiolt 



Rédnct. poiiriRfe=4-o' ao^ 2 

pourFi=:-(-i 2J,9 



RédttcU totale =4*^^ 4^'/ 1 
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a* Station. Moulin de Vente sr/^. 

Angle observé =iG\ Mm 



Le »9 Aoât i8io« toir* 



Noanbre 

de* 
répét. 


ittalttpl«. 


Angle 
tiin|»le. 


I 


65"! 3' 5'' 


65*'i3' 5'^o 




i3o 26 20 


10,0 




1(^5 3^ 25 


• 8,3 


4 


a6o 5a 35* 


8,8 


5 


3a6 5 40 


8,0 


6 


3t i9 5o 


8,3 


7 


96 32 0 


8.6 


8 


161 /» 5 10 


8,7 


9 


226 58 i5 


8.^ 


lO 


if)'È II 2 5 


8,6 


An^leGO/observt=65''iy 8,5 
lléducdon an rmtrr— - 5a , i 



I 



Outance rs a,o3i 

Angles de direction 
avec C= 54* 4'=/ 
aveeilf=sii9 17 =(0+^) 

RédactiKMir 

pourJlf=-4-o 5o,4 



UÀlttct. totale ss^o^ I 



3» Station, Cap Méjaa=J/, 

Le Cap et le Port Méjan « à trois lieues à 
rOuest de Marseille , est le rendez «vous des 
pêcheurs du thon. Sur les hauteurs au-dessus 
de ce Cap , il y a un sémaphore que nous prî- 
mes pour signal. La couleur noire dont tons 
ces jiiâts sont peints , a rendu celui de Mcjan 
bien difficile à apercevoÎT de ïlsle de Planier^ 
parce qu^il se projetoit contre les montagnes 
qui 6out derrière. Heureusement ayant ià\t quel* 



( «96 ) 

que séjour dans cette Isle , nous pûmes guetter 
et choisir les instans où ce sémaphore étoit 

Lien visible. 



Le 3 SepiemkrB %Bto, midi» 



Nombre 
' de* 
répit. 


Anpie 
multiple. 


Angîè 
«impie. 


I 


27*» 3' 40" 


27' 3'4o':o 


a 


54 7 25 


4^,5 


3 


8t II 10 


43,3 


4 


108 i5 0 


45,0 


5 


i35 18 5o 


46,0 


6 


162 22 35 


45,8 


7 


189 26 20 


45,7 


8 


216 3o 10 


46,2 


9 


243 33 55 


46^1 


10 


270 37 l{0 


46,0 


Anglef^flfGobsenrézsa?'' V k^",o 
Réduction au centrezsr-^ a8 , 9 



Arif^Ie VMG rétiuit =27' 



3'17'a 



Distance r =r 2 , 36oi 

Angles de direction 

avec f'"— 147** i(y'zzzy 
avecGs:i74 ao=(0-^j) 

Rédactponr F^^^o* 

poiirG=-4-'0 7,4 



Réduct. totale =-^0^ 28^9 



Formation âa sixième Trian^n 



Angles obsenrés. 


Angles 
comgét. 


VGMz=i 87*44' 
GVMz=z 65 12 16,4 

VMCz=. 27 3 17 , 1 


87°44'24yO 
65 12 18,2 

27 3 17,8 


1 179** 59' 55? I 
1 Excès + 4,9 


i8o* 0' ojo 



C6té riir=7263,76i7 
G6té G21=:6599,a8o3 



uy Google 
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FIL THangie. 

t^ CapMéjan . . . .^M, 
a. N. D. de la Garde ss G. 
3. Fanai de Planier . œi*. 

I. Station* Cap Méjan ssif* 



Angle observé ^GM^* 



Le 20 Août 1810, mùli. | 


Le S Septetnbre 1810 , thidi. 


Nombre 

a,- 5 

[ - . i . 


Anj»le 


Angle 1 


Nombre 

;:_|.,.t. 


Angle 


Angle 

STiiiplr. 


. I 

a 

3 

A 

. 5 
. 6 

7 
8 

9 
10 


64" 2// 4'/ 

laS 49 3o 
193 i5 0 

257 39 0 
3'i2 3 55 
26 28 5o 
90 53 40 
i55 18 35 
219 43 2 5 
284 8 0 


(j4"24' 45','o 
45,0 
60,0 
45,0 
46,0 
48,3 
48,^ 

• 49.4 
48,0 


i 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 


64** 24' 45" 
ia8 49 40 
193 i4 3o 
257 39 x5 

322 4 0 
26 28 55 
90 53 /j5 
i55 18 35 
219 43 20 
284 8 i5 , 


64** 24'45';o 
5o,o 
5o,o 
48,8 
48,0 

49»^ 
49>3 

49*4 

48,9' 

49'^ 


Angle 


GjW obs. = 


:64<'a4'4S1|o 


Angle 


GMP obs. = 


64'» a4' 49^6 


coites. 

Distance r = a ) 267 S 

Angles de direction 
avec 6=^172^ 5'=/ 
avec P =a36 3o zs^O-^jr) 

Réduction pour G=— o' 9^7 
pourPss— 0 5L,a 


toitcs. 

Distance rs5a,36os 

Angles de direction 
1 avec 6=174" ^o'=:r 

avec/>sa38 45=(C>+r) 
1 Réduction pour Gs=-»o^ 7^4 
1 pourP=-»o 54,8 


lléd. tôt. au centrer 
Angle GMP obs. = 


1^ o'.'9 
:64"24' 48; 0 


Réd. tôt. au centre 
Angle GMP obs. = 


1' 2'(2 
:64'^24.<49'^^ 


Angle Gilfl>réduit=: 


:64*a3M7Îi 


1 Angle {;illPrédmt= 


:64"a3'^^ 






an^'ln G3fP r 




— •i'":' 


7. 



38 
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%. Station. D< de la Garde s Gi 

Anffis o6ien^= MGP< 



làf ftS jioàt 1810» matià* 



T 



LeZi Août 1810 , <«(r« 



Nombre 
ripit. 



I 
2 
3 

5 
6 

7 
8 

9 

ÏO 



Angle 
multiple. 



64** 5'3o" 
128 10 55 
19a 16 20 
a56. ai i5 
3ao a6 3o 

a4 3i 55. 

88 37 i5 
i52 4^ 35 
216 47 5o 
280 53 o 



Axigle 
simple. 



64« 5'3o;'o 

27,5 
26,7 
18,8 
18,0 

t8 () 
18,0 



Angk obs. =64" 5' iSJo 



>lombre 
dci 

répét. 



I 
2 
3 

4 
5 
6 

8 
9 

1 o 



Angle 
ronitiple. 



64" 
128 
192 
256 
320 

a4 
88 

I 52 

216 

280 



5' 20" 
10 35 
16 o 
21 i5 
26 40 
3i 55 



20 

45 
o 

i5 



37 

4ï 
48 



Angle 
simple. 



64' 



5' 20'.'0 
17,5 

20, 0 

18,8 

ao,o 

20,0 
19»^ 



Angle il/G/>'obs. =64** 5' 19'; 5 



toites. 

Distance r r= 1 , 5 1 36 

Angles do dirrclion 
avec /»z=:268V,9'=y 

UN Vf Alz=z 3 i2 54 =( O+r) 

Réduction pour P=z-\-o' 4f'?o 
pour — o 21,6 



Dislance r = i ,4879 

Angles de direction 
avec /'=270° 14'=;/ 
avec;»/=334 i9=(04-r) 

Réduction pour P = + /, o ! 4 
pourilf=— o 20,2 



{Réd.totaIeaucentre=-{~ 0^19'^ 
Angle MGP obs. 5=64** 5^ iSÎfo 



Réd.totaIeaacentre=-4~ «^^^^l!^ 
Angle il/GP obs. s64* 5^ 19? 5 



Angle i/GP rédiiit=54'* 5' 3^;4 



ikiigle JfGi^rédàit=64« 5^ îgf? 



MiUea , angle MGP Téduit ss 64** 5^ 38^6 
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(^99) .. 
3.. Station, Isle de Planier =P. 

Nous ayons déjà donné , page 172, la des« 
criptioQ du Fanal de IV^/e de Planier. La lan^ 
terne et sa pointe nous présentèrent de loin un 
excellent point de mire. Comme la tour est ter- 
minée par une plate-forme circulaire entourée 
d'une balustrade en fer ^, au milieu de laquelle 
se trouve la lanterne , nous pûmes placer notre 
théodolite fprt près du centre , et prendre aveo 
la plus grande facilité les dimensions néces- 
saires pour U réduction de Taugle au centre 
de la lanterne. Comme nous avons fait un 
séjour dans Flsle , nous y avons répété les 
pj^s^rvations des anglçs plusieurs fois. 



( 3oo ) 

Angle observé = GPjVL 



Le 5 jioûi 1810, après-midi» 



Le 7 Août 1810 , après»midi. 



Nombre 
des 



Angle 
multiple. 



Angle 
simple. 



-.i 



Nombre 

art 
répél. 



Angle 
multiple. 



Angle 
simple. 



I 

a 

3 

A 
5 
6 

7 

a 

9 

10 



3i' 

2 i5 



6* 5i»3i' 

io3 

i5/| 33 10 
206 4 
35 35 
6 40 
37 45 
8 55 
loB 40 5 
i55 IX i5 



309 
o 

5ft 



5îo 

7,5 

6,3 
7,0 

6,7 
6,4 

6,9 



Angle G PM obs. =r 5 1 ° 3 1 ' 7 'r 5 



Le Aodt 1810 , avant midi» 



Nombre 

des 
répét. 



I 

1 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 



An^le 
multiple. 


Angle 

simple. 


5i»3i'io* 


5if3i'io';o 


io3 2 ao 


10,0 


i54 33 25 


8,3 


206 4 3o 


7.5 


35 3o 


6,0 


^oc) 6 4o 


6,7 


0 37 45 


6,4 


52 8 5o 


6,2 


io3 40 0 


6.7 


i55 II 0 


6,0 



I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 



Si'^Si'io 
io3 2 i5 

154 33 25 
4 3o 

35 35 
6 45 
37 55 
9 5 
io3 40 i5 

155 II âo 



206 
257 
309 
o 
5a 



5i»3i' lo'^o 

7,5 
8,3 

7,5 



7,3 
7,9 

8,3 
8^0 



Angle G/Wobs.=5i°3i' 8;'o 



Annie (7P'T/obs. 



to!ief. 

Distance /-= i ,4110 

AiHjî 's de direction 
avec M=z 149" 33'=j 
avec <^:rz20i 4=(^"-|-J') 

AéductioD pour Mm-^o' 1 9'' 5 
pour G~— o i3,8 



Jtiéducti5>A totale =— </ 33^3 



■ 



Angle GPM observé 

le 5 Août , après-midi = 5i* 3i^ 7^5 

7 après-midi =s 8,q 

Tf) nvanl-midi =r 6,0 

Miaen, angle GPilfolMerYé = 5i<'3i' 7^(2 
Réduction au centre — - o 33,3 

^ • 

Angle GPJIf Tédnit s=:5i*»3o' 33^9 
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Formation du septième Triangle, 



Angles observés. 


Angles 
' corrigés. 


GMPz= 64*» 23' 4?''^ 
MGP=z 64 5 38,6 
GP^f= 5i 3o 33,9 


64'*23^',7''3 
64 5 38,7 
5i 3o 34,0 


Excès Hh 


i8o» 0' o'io 



toisei. 

Côté G P = 7603,4103 
C6té 4/^=57534,0744^. 
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Voici à présent le Tableau général de ces 
triangles , dont les colonnes n ont besoia 
d'aucune explication. 



• 

ta 

o C 


Noms 

tî«s Stations. 


Angles. 


o[»ptisé» 
eu toises. 


des côtés 
opposés. 


! 

1 I 


Terme anstr.de la Baaej 
r, MoaUn de Vento. 
C, MiraLdelaCommaiid. 


4i 40 3,6 
65 a4 43,0 


I. 

1700. IIO% 

1 i8a,4oi I 

1617 ,a833 


3 , a3o47Q4 
3 , 0727648 
3,2087861 


II 


C» MoiiI.delaG9iiiiiiand, 
K Moulin de Vimto, 
G* N. D. de la Garde. 


7a 17 55.3 
78 aa 17,0 

^9 19 47,7 


33o6.454q 
33g9,54i5 
... 


3, 6103626 
3,53i4ao3 
... 


m 


G. N. D. de la Garde, 
K Moalin de Vento. 
L. CIodierd'Allaneb. 


34 5q 3i .7 
110 55 0,4 

34 5 27,9 


338a, 8607 
55io,a654 
• • • 


3 , Sa9a853 
3,7411795 
• • • 


IV 


K Moulin de Vento. 
aocber d'ADandi, 
Grande £toîle. 


60 ao 33,6 
47 34 40,4 
63 4 46,0 


3550.0*787 
2800,7174 
• * • 


3 , 55oa38Q 

3,4473693 
* « • 


V 


S, Grande Étoile. 
£. Glodier d'Allaneh, 

^. N. D. des Anges. 


* 

67 9 33,1 
48 39 4,8 
64 18 aa,i 


3630,6967 
agSa, 1755 
• . • 


3,5599900 
3,4701422 

• • ■ 


VI 


6. N. D. 'de la Garde. 
K Moulin de Veqto. 

M. Cap Méjan. 


87 44 a4,o 
65 I» 18, a 

27 3 17,8 


7263,7617 
6599, a8o3 

• . • • 


3,8611616 

3,8194966 
• « • 


|Af. Cap Bl^ianf 
Vn- G, 19, b. de la Garde. 

j/\ I anal de Planier. 


64 a3 4^,3 
64 5 38,7 

5i 3o 34,0 


7603,4103 

7584,0744 

• • • 


3,8810084 

3,8799026 

• • • 
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Outre les angles de ces triangles , nous ea 
àvons observé encore d'autres qui nous ont 

été nécessaires pour cFautres objets , mais, 
principalement pour transporter les azimuths 
d'un point à Tautre. Nous en donnons ici le 
recueil ; on verra leur emploi dans le cours de 
cet Ouvrage > lorsqu'il en sera question. 

A NbTEB-DAifs SIS Andes. 
■An^ entre lf« D. de la Gaide et la grande Étoile s EÀG* 



Le ao Juillet tSio ^ matin. 



Membre 
des 
tépét. 


Angle 
multiple. 


I 


33» 5 1' 40* 


9 


67 431 3o 


3 


loi 35 a5 


. 4 


i35 2^ 5 


5 


169 18 4^ 


6 


ao3 10 35 


7 


137 1 10 


8 


270 &-> 4'* 


9 


3o-4 45 3o 


lO 


3i8 37 a5 



Angle 
simple. 



33'5i'4o';o 
45,0 
48,3 

4G,3 
> 45,0 
45,8 
44,3 

* 43,3 
44,^ 



A&g^e SâG observé: 
Réduction au centre: 



:33«5i'44'i5 
:+ 5 a6,6 



Aii^'lc EJG ri-dah 



Distànce rs=6,72i3 

Angles de direction 

avec Gz=iii'^ ^'z=zr 
avec ^=56 o =(0+:r) 

RédttcLpoarG= — 1' 1",'] 

pour j^rr-f-ô 29,3 



Rédiict. totale =+ô^a6;6 



I 



( 3o4 ) 

Jii§^ entre la grande Étoile ef le Fanal de Planier =s £ AF^ 



Le 3o Juillet iSio, matin. 



Le a3 Juillet 1810, malin. 



Nombre 

de» 
répéc. 



I 

S 

4 

5 

6 

7 
8 

9 
10 



Ânçle 
malUple- 



Angle 
aimple. 



Nombre 

des 
r^péf. 



27® 5o' o 
55 39 55 
83 3o 
lit ao 



o 
5 

139 10 10 

167 o 20 

\c)\ 5o 7.0 

12.1 l\o a5 

25o 3o 3o 

278 20 35 



27° 5o' o;'o 
a? 49 ^7^5 

27 • 5o 0,0 

27 5o 1,3 

27 5o 2,0 

27 5o 3,3 

27 5o 2,9 

27 5o 3,1 

27 5o 3,3 

27 5o 3,5 



I 

2 

3 

4 

5 



7 
8 

9 
10 



Angle 
multiple* 



27° 5o' 
55 40 
83 3o 
III ao 
i39 10 
167 o 

r>o 



o 
5 
o 
5 
5 
5 
^> 



19'; 
222 /|0 10 
25o 3o 10 
278 20 i5 



Angle 
•impie. 



27° 5o' 



2,5 

0,0 

î,3 

1,0 

0,8 

1,1 
1,5 



Angle ^^Pobs. =27"» 5o^ 3t[5 



Angle EAP obs. =27** 5</ i^5 



Angle EAP observé 

le 20 Juillet matin =27° S& l", 5 

23 mniin ~ 



T,5 



MiUca,angIei?^Pobs.=s27** M 
Rédiictionaiieentres=-|- 5 47,9 



toises. 

Distance r— 6, 72i3 , 

Angles de direction 
avec Pzzzi^° lo'znjr 
avec £"21:56 o 3z(0-|-j) 

Réduction pour P=z — o' 4 t 'l 4 

pour F — -}- 0 7. f) , 3 



Anç^le F IP réduit =27" 55' 5o'j;4 



Réduction totale — -|-5' /,7';9 
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Le 19 Août 



Nombre 
. de* 
ivpvc* 


Angle 


• multiple. 


I 


0" 

■ ^9 49 5o 






i34 44 5o 




179 40 0 


5 


29-4 35 0. 


^ 6 


269 3o 0 


7 


3i4 2S 20. 


, 8 


359 10 10 


9 


44 i5 3o 


lO 


89 10 40 



Angle 
ftimple. 



44^55' 



44 54 55,0 
44 54 56,7 
44 55 0,0 
44 55 
44 55 
44 55 
55 



44 



4 55 



1^» 



44 55 



0,0 
0,0 

î,5 
3,3 
4,0 



Le 


5 Aôfit iHro , 




• / 


7 ^ifo/i^ 1810 , 




Nombre 
de* 
répét. 


Angle 
multiple* 


Angle 
•impie. 


Nombre" 
dei 


Ançle 
mnhiple. 


Angle 
simple. 


I 
2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 

9 
10 


44'' 55' 5" 
8y 5o 5 
i34 45 16 
179 40 i5 
2^4 35. 15 
269 3o 20 
3i4 25 20 
359 20 1 5 
44 i5 i5 
89 10 20 


44" 55' 5ÎO 

2,5 

3,3 
3,8 
3,0 
3,3 

a,9. 

1.9 

ï»7 
2,0 


I 
2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 


44" 55' 5" 
89 5o i5 
i34 45 20 
179 40 
224 35 25 
269 3o 3o 
3i4 25 35 
359 20 3o 
44 i5 40 
89 10 35 


44*55' 5> 
7,5 

6,7 
5,0 

6,0 

5,0 

5,0 

3.7 
4,4 


Angle JPM obs. = 


44*55' 2';o 


Angle JPlkfjohs* = 


44*55' 3? 5 



(.?.o5) 

A LA TotE PB PLAimX^ 

JfigGf entre le Cap Méjan et N. D. des Anges = APM. 



Le 19 Août i8i<j, mMin. 



Nombre 

des 
répit. 



I 

2 
3 
4 

5 



8 

9 
10 



Angle 
fnnltiple. 



44'' 

89 
i34 

179 
224 

269 

3i4 

359 

44 
89 



55' 10" 
5o 10 
45 i5 
40 i5 
35 ao 
3o 25 
2 5 3o 
20 35 
i5 40 
10 40 



Angle ^/>ilfobs. =44'» 5y 4^0 



Angle 
simple. 



44*55' io';o 
5,0 
, 5,0 
3,8 
4,^ 

4>a 
4,3 

4,4 
4,4 



2'ro 



Angle .^P.lî observé 
le 5 Août , après-mid i = 44** 55 
7 après-midi 3 , 5 
19 malin . . = 4,0 
1 9 • matin . . s- 4,0 



Miiieu angle ^/•Jiobs.=44*' 55' 3'( 4 
Rédnct. au centrer— 24,1 



I An^le AI'AI réduit =44" 54' 39^; 3 



Angle ^/>ilfolM.=44<' 55' 4^0 
aBsasBsaBR 



loite*. 

Distance r=: 1,4 110 
Angles de direction 
avec i«f= i4{)° 33'= / 
avec ^=194 a8=r(0+^) 

Rëducticm pour Jbf = — 1 9'^ 5 
pour f — 4 , 6 



Réduction totale 



: — 24'.'i 



39 
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ÀMt^ entn N. D. des Anget et la grande Étoile = APE. 



Le 19 Aoât \%io, matin» 



Nombre 
des 


Angle 
multiple. 


Angle 
.•impie* 


' l 




5»58'i5îo 


Va 


IX 56 ao 


10,0 


3 


17 H 35 
. a3 45 


"»7 


4 


11,3 


5 


29 5o 5o 


so,o 


'6 


35 48 55 






41 47 5 


9' 3 


'l 


47 45 i5 


9.4 


9 


53 43 9.5 


9»4 


10 


59 41 35 


9» 5 



Dlstcnoe rs= I , Aiicr 

Angles d«^directioii 
aTeeJ?=x88''3o'x^ 
avec ^=194 a8=:(0+r] 
Réduetiwiir J?=:+3»3 
Angle 4P£olMmé= 5»5y a'i ^ V^'''^ -~4,6 

Rjédai!lumaiioeiitves=:-» i>3R^aeU totale if'd 



Angle réduits S^'SS' SJa 
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QUATRIÈME PARTIE. 



DÉTERUINATION DE L*ARG DU MÉRIDIEN TERBESTRE, 

COMP&IS £NIA£ L£S PARALLÈLES 
DU CLOCHER DE NOTRE-DJME DES ANGES, 

£T DU f AJNAL D£ UISLE DE PLdNlER. 



Ijes calculs de nos triangles étant achevés , 
connoissant tous les côtés , et leurs azimuths» 
c'est-à-dire , les angles d'inclinaison qu'ils font 
avec la méridienne qPc qui passe par le centre 
de la tour de PUmier ( voyez Planche //.< ) , 
il s'agit maintcii aiit d'en conclure Tare du 
^néridien Pc compris entre les deux parallèles 
Ps et Ac. 

Dans un arc de méridien aussi petit que 
celui que nous cherchons à déterminer , si 
tous nos triangle^ étoient près de cette méri- 
dienne y on pourroit sans doute calculer par 
la trigonométrie rectiligne les différentes par- 
ties Po , oi , id , de ^ qui composent tout l'arc 
Pc, lùi abaissant 9 du point G, une perpendi- 
culaire Go sur la méridienne Pc^ et connois- 
saut le coté P G , ainsi que l'angle G Pc qu'il 
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fait avec la méridienne , on aura la partie Pù 
s=PG . C08 G Pc ; et si Ton demandoit eqcore 
la distance à la méridienne Go, elle seroit^s 
PG . sin G Pc. Pour connoître angles que 
les autres côtés des triangles font avec la méri^ 
dienne , on suppose les méridiens , qui pas- 
sent par les différens points , tous paralièlea 
entre eux , et on én déduit ces angles. Pai» 
exemple , pour connoître les angles que lesi 
cotés M G f GC, Gy, GL font avçc le méri; 
dien , on suppose le méridien J'Gr , qui passo 
par le point G , parallèle au méridien qPc% 
alorSLTangle GPç wmi à l'angle PGr\ 
en y ajoutant l'angle du triangle PGM^ on 
aura langle rCM que le coté G M fait avec cq 
méridien; en y ajoutant encore Fangle MGC^ 
on aura l'angle avec le méridien rG 6', ou son 
complément C Gf^ en comptant cet angle du 
point Nord du niérifjien ; en retranchant 
angle de l'angle CGV observé dans ce trian* 
Çle , restera 1 angle que le côté GV former 
avec là méridienne vers l'Est; enfin ajoutant 
langle V GL de ce triangle , on aura langle 
d'inclinaison que le côté GL fait avec ce même 
méridien , et ainsi de suite. Connoissant donp 
tous les côtés ^ et les angles qu'Us font avec 
leurs méridiens respectiâ, on calculera ^ comme 
nous avons dit , les parties 6y=sot , Ve^icl^ 
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JEb^dc , dont la somme forme Tare total Pj^ 
4e ce méridien. 

Tous les Astronomes qui ont travaillé à la 
mesure des degrés ont suijri cette méthode ; 
cependant elle n*est pas exacte. Mais rerreur 
qui en résultoil n'ctoit pas considérable , puis- 
qu'ils avoaent pris la précaution de |ie choisir 
que les cotés qui approclioient le plus de la 
(direction de la méridienne, 

Lorsque les cotés des triangles s'éloignent 
trop de la méridienne à déterminer , la fausse 
supposition du parallélisme des méridiens pror 
duirades erreurs, plus ou moins sensibles selon 
Téloignement , à cause de la convergence df^s 
méridiens yer^ les pôles. Xes angles avec c^ 
inéridîens ne sauroient plus être considérés 
comme angle$ $il ternes et égaux. Les perpen- 
diculaires au méridien ne sauroient plus être 
regardées comme des lignes droites menées sur 
un plan : ce seroit des arcs d'une sphère ; et 
si Ton y vouloit faire entrer la figure de la 
.Terre, ce seroit des arcs d'un spliéroidc. Les 
perpendiculaires , comme Go , /^i , etc, . , • 
représenteroient alors de véritables parallèles 
k l'Equateur , et les distances Po ^ Pi ^ etc. . . . 
les différences de latitude ; par conséquent s| 
l'on a déterminé par une observation asfro* 
nomique la latitude et la longitude d'un pyiut 
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de départ , tel , par exemple , que le point P, 

on peut en conclure les parties Po et Go, 
Pi et Fi^ Pdet Ed^Pc et Je y et de là l'arc 
total du méridien Pc^jis intercepté entre 
les ] parallèles des deux points extrêmes P et ^4 y 
et Tare total du parallèle Ps^Ac intercepté 
entre les méridiens de ces points ; et supposé 
qu on connoisse toutes les dimensions et la 
figure de notre globe terrestre , on aura les 
longitudes et latitudes géographiques de tous 
ces points , avec leurs azimuths vrais sur Tho- 
rizon de chacun de ces points. 

On a différentes méthodes pour calculer ces 
parties , et plusieurs Géomètres et Astronomes 
s'en sont occupés. En conservant la mé- 
thode des perpendiculaires , on y apporte les 
corrections nécessaires. Lorsqu'on fait le calcul 



*) Voyez Clairaut , Mém. de TAcad. R. des Se de Paris, 
année 1733. Euler y Mém. de l'Acad. R. des Se. de Berlin, 
année 1753. Dionis duStjour , Traité anal, desmouv. appar. 
des Coips oélest» » tenue U. Baknenberger dans ma Corresp» 
astnm. y toL VI. LegenAv, Mém. de rAcad. aimée 1787 » 
et Méâiod. anaL etc. Delamhre, Méûmd^ anaL ete. jio&ter ^ 
dans ma Corresp. astron. toLXI. Orirnii, Elément! di Tri- 
gonometria sferoidica , tom. I. Mem. dell* Instit. nazionale 
dltalia. EfTemerid. astron. di Milano, 30001807. J^^^J 9 
. Conn. des Temps pour Vannée iSoS. Biaengetger, dans ma 
Cort^ attron. yot XSLYj et mei Correeiiûiu, yoh XXVUL 



Digitized by Google 



(3ii) 

dans la supposition d'un sphéroïde , on y 

applique les légères corrections que néces; 
site la figure aplatie de la Terre, Parmi toutes 
ces méthodes , nous avons choisi celle qui se 
trouve développée dans TOuvrage , Méthodes 
analytiques pour la détermination d*un arc du 
méridien , etc, . . . auquel nous renvoyons le 
lecteur ; elle n exige aucune figure , aucune 
attention de la part du calculateur que celle 
qu'on doit aux signes algébriques des sinus 
et tangentes. Nous n ajouterons ici que quel- 
ques modifications qlie nous avons fait subir 
à ces formules , et les raisons qui «nous ont 
portés à y faire ces changemens. 
. Soit Jl le rayon de l'équateur terrestre en 
toises. 

e l'excentricité de l'ellipse , en suppo- 
sant le demi-grand axe= i. 

K la corde d'un arc terrestre , ou le coté 
d'un triangle. 

L^MjZ^lai latitude, la longitude et Tazi- 
tnuth connus d'une extrémité de 

L'f M\ z', la latitude , la longitude et 
l'azimuth cherchés de Tautre extré- 
mité de K, 

Les longitudes et les azimuths sont comptés 
du Sud à r Ouest, de o^" à 360"". 

Les formules démontrées , page 83 de l'Ou- 
vrage cité , sont : 



(3ia) 



(i) — ï^*sm'X) *) 



4^ ^ fisin cosL' 

(5) CT =igar« du parallèle ctttt^tetss j ' 

(6) j0 = différence des pafalTèles en toise» i=; 

S=(A'cos ] S' cas z) (A'cos ] ^ cps z)Van<^\ ^s'mz tariez CangZ} 
2 ( A cos £ ^ coff* ) sin f ^ tang | sin* z lang' X 
-(-(seinniedes trois premieii.teniies)* (i-^^e' sin' L) 

ait* 

On peut considérablement abréger le cal* 
eul de ce» fonnules , en mettant plusieurs de 
leurs termes en Tables. Nous les avons réduits 
en quatre Tables ^ et comme elles n'occupent 
qùe peu de place , nous les donnerons ici ; elles 
pourront servir pour toutes les mesures de ce 
genre » et pour les levées trigonométriques des 
pays de la plus grande étendue. Nous les avons 
calculées dans cinq hypothèses de Taplatisse- 
ment de la Terre les plus usitées, depuis^ jus* 
qu'à ~. Pour notre b,ut principal, nous n'avons 

M 

Il y a erreor de signe, dans cette formule, dans VOttmge 
que nous citons : on y trouve le terme ( i -|- ^' sin' L ) , 
mais il faut (i — ^ c' sin* L ) , comme nous l'avons écrit. 
Cette ^rrepr se trouve encore répétée deux fois à cbacune des 
pages 8o I 8x et 83. 
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k la rigueur nullement besoin de connoître les 
distances à la méridienne, les longitudes, les 
latitudes , les azirauths de tous nos points ; 
cependant comme ces résultats sont toujours 
très^ttles pour la géographie et la géodésie 
d*un pays , nous avons embrassé la solution 
de ce problème dans toute son étendue , et 
nous n'avons pas cru pouvoir nous dispenser 
de donner les positions géograpliiques des 
points remarquables autour d'une ville aussi 
importante que Marseille ; et même , profitant 
des circonstances , nous avons multiplié , 
tant que nous avons pu , ces détermina- 
lions sur le terroir de cette ville ; elles pour- 
xout être un jour de quelque intérêt et utilité , 
et servir à y rajttacher des opérations qu'on 
pourra continuer et étendre plus loin. 

Kotre première Table donne le logarithme 
i^^^^^J^ formule (i) , que nous 

désignerons par log« .«^Z. ..... 

ï^a seconde Table donne le log. ( i +«• cos* L) 

de la formule (2) , que nous nommerons log. jB. 
• La troisième Table renferme le log. dû- 

terme (^àsinâ) de la formule (2), appelé<^^ 
iog. C. 

' La quatrième Table donne le log. if s=; , 
l^^2=l!^^!Uà àt la formule (6). ' ' 

• 40 
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Pour calculer Tare du paranèle en fone» 

d'après la formule (5) , nous la tranfiformerons 
ea une autre qui abrégera encore le calcul ^ 

et qui dispensera d'employer le sin M y qu'il 
faut prendre jusqu'aux dixièmes de secondes 
si Ton veut avoir cet arc en dkièmes toises» 

Nous avons , par la formule ^3; , il/'=Jf-J-» 

^ ^'^1 ; prenant M pour le point de départ sso, 

' i^sinz • sin 5 sin i" 

onanraj9f= — 77, ou sinilfss*-^ -, — ^ 

Substituant cette expiesnon daiM la lormula- 

(5) , elle deviendia > . 

lit SSS I ' I l 

Le terme S sin z se trouve calculé , on Ta 
déjà employé dans le calcul des £armules (S) 
et (4) ; Ainsi on n'a plus qu'à le nmitiplier par le 

facteur —T-, r » qu'on poyrroit fort bien 

mettre dans une Table ; mais on peut s'en dis* 
penser ^ en. faisant encore subir à cette expres- 
sion une autre transformation. £n élevant le 

binôme i — e^sia'L' a la puissance on aura 

i» ^ H sin i" . 

pour ce facteur — , , . , ^ 7 — , ^ - ■ 

On voit que le logarithme de cette eiipres* 

sion est le complément arithmétique du loga* 
rithme du terme de la formule (i) » dônt nous 
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avons fait le log. A de noire première Table , 
au petit «teme près § ^ ain^ qu'<m pour- 
voit, négliger. On pourra donc se senrir de 
cette même Table pour avoir le logarithme de 
ce £icteur ; on n*anra qu'à prendre le com- 
plément arithmétique du logarithme qu'il ren- 
ferme. Cependant pour ne rien négliger , et 
comme le petit terme \ sin^ Il dans les lati- 
tudes fort grandes porte une correction sur la 
sixième décimale du logarithme, nous la don- 
nons dans la Table I à coté du log. A y sous la 
dénomination de Lo^. corr. F\ on rappliquera 
toujours négativement aux dernières décimales 
du log. A , pour avoir en toute rigueur ce que 
nous appellerons log. D, On n aura pas besoin 
non plus de prendre son complément arithmé- 
tique ; on n'a qu'à le retrancher dans le calcul , 
puisque la formule (5) exige de Tajouter^ ce 
qui revient au même. 

La formule (G) , composée de quatre termes, 
peut encore se réduire, en mettant siu'î^^ 
au lieu de sin | & tang-^ i \ on aura alors : 

-f- « tang ^ sin (ang ; taiig Z r= fi 
— 2 (X sin' \ ^ sin* z tang ' Z == > 

6 if 

En rassemblant toutes ces formules sous les 

dénomiaalioiiii que nou$ avons données aux 
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termes et aèax logarithmes de nos Tàhltes , et enr 
supposant M la longitude du point de départ 
8SSO , et comptant lés azhnatfas du Sud à TOuest 
de o^ à 36o° , nous aurons : 

(i) * 

(3) M=s -, 

(5) w = — - 

(6) + 

Pour faire voir l usage de ces formules et de 
nos Tables , appliquons-les à notre YU Trian- 
gle, Tour de Planier^ JV, D, de la Garde de 
Marseillà^ et Sémaphore du Cap Méjan , et 
calculons , pour IV, D, de la Garde , la diffé- 
rence des parallèles Po , la distance à la méri- 
dienne Go en degrés et en toises , la longi- 
tude et la latitude de ce point , et le vrai 
azimuth rGP de la Tour de, Planier sur l'ho- 
rizon de N, D. de la Garde ^ le tout dan» 
riiypothèse de Taplatissemeat de la Terre jf^. 
Voici le type de ce calcul. 
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Calcul des différences des latitudes et des 
méridiens entre la Tour de Planier et le 
nouveau clocher de N. D. de la Garde , en 
degrés et en. toises^ la latitude ^ et la longi- 
tude de ce dernier poini dans raplatisse* 
ment de 1^5. 

* 

# 

Dœm^ du Problème* 

On tiûitfe, i»age 2)8 , Tazimuth du clocher de N» D, des 
Anges 9 qii€ nous avons obsanré à la tour de Planier; c'est 
l'angle qPA (voyez Planche H) , compté du Sud vert 
rouest ssj»aS^36'57Î« . 

Voici maintenant comment nous au- 
rons Tazimuth de N. D. de la Garde, 
On trouverai page BoS, que par ob- 
•ovations nous avons olitcnu Tangle 

APM =>-44*S4'39?5 

le AVn, page 3oi, 

donne GPM , . . =-J-5i 3o 34, o 

reste ftogle JPG =+ 6*35' S4Î7 

lequel ajouté -1-6 35 54,7 

donne rasimutk à&N.D.dela Garde 

qPG s aBo'^xa' Sa^Ssss 

Le triangle VH , page 3oa , donne 
lelog. du côté ss3,8axoo84=:logJt 

J.a latitude du point P ou de la tour 
de Planier. s= 43<'i2' 54';o2=:X 



. ( ) . 

Cakid des Logarii^mes tabuleàrei A , B , ^ C 

Uignnient des deux prcmiëMs Tdilet eti la Ittitiide L ; 

\t log. A est toujours positif , le log. B négatif. Ils sont cal* 
culés l'un et lautre pour un aplatissement de ; mais les 
réductions pour d'autres hypothèses d'aplatissement addiiives 
pour log; lonstraedw ponr log. B » sont calculées y de 
lo en lo raiontes de ladtade, dcptus 38* juMpi'à 58* , c6 qui 
mffit ponr tonte FEnrope. 

Avec l'arg. Z = 4 ^" ii'»9 > trouvera dans la Table I , le 
log. A dans l'aplatissement 8,7989632-^ 
Béducti«m à l'aplatissement ^ • • • • s=+ 4^1 

Log. A =r 8,7990o83-{- 
Avec le même arg. Z = ii»9 > Où trouvera , dans la 
TabIenyle]og.^dansraplatissement7^ =: o,ooi5334— 
Bédnction & raplatitsenient 7^ s=— 49^ 

Log. B =a 0,0014841 — 
L'aignment de la Table m est le log. è 9 avec leqnd oa 
olitîent le lof. tabnlaîre C Les parties prc^Kirtionndles ponr 
Finterpolation de cette Tsbie se prendront fiMnIement , parce 

que la diftcrence des logarithmes C est le double de celle de 
l'argument ^. Ainsi on n a qu'à doubler la différence entre le 
log. è donné et celui qu'on tronvera dans la Table , et qu'à 
lyonter cette donUe diffSrenôè an log. tabulaire Cf pour avoir 
le logaridiine qu'on cberehe. 

Avec l'arg. ^ , iog. a , fieiiodo' , on trMtè daïrt la Ttblc lU , 
le logaritlime 9» ^84 54 

La différence entre log. ^ donné et 
cdni de la Table ^ est = o ,08001 9 dont le 
dmibleestkpttrtiepr(t|p<»tioimèUeàiy<mier 4-0,16004 

Log.Cs:: 9,74458 
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Cakul de la Formuie (i). 

îAg. a:= 3,8810084 

Log. ^=-1-8,7990083 
Log. # S5 -1*2,6800167 
Log. cot s s— 9,8o6iaaft 
Log^ Jzs— 0,001484» 

Calad de la Fcnmde (a). 

Log. £=iMO, 00148 
Log. C= + 9,7445^ 
Log. lin' s 8 Ht 9>77i^3 
Log. Ung £ as H" 9*97^^7 



4-3o7>3 
L =43° XI S4,oa 



LfttiliiaedeGEsZ/&343*i7' i?a5 

Î(X-|-X')=43 14 aS 

C^lirifl des Formules (3) (4). 

Log. # S*^9, 6800 167 
Log. sin — 9, 8856 1 3a 



— ^,5656^99 . 
Log cot L'=-|-9,86aiiao . 

Log. M'z:z — 2,7o'i5i7y=s— 5ç5îa6= 
Log. sin • (Z:4-Z0=:-^9, 8357249 
J^^.coi:r*derazim.:=— .-a , 539a4a8s— 3^6^ 1 

£a chaugmit k ligne s= + 5^46j[s 

280* o 0,0 
jBsaSo la Sa, 3 



= Go=/'ren 
degrés , différ. 
des long. G à 
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Calcul de la Formule (5)« 

La Table I , avec l'argaraent 43* 1 7'^ et avec la correc- 
tion h\ nous donnera le log. Z). 

Avec Targ. l^V 17' nous avons log. A pour^^s S>7989^ ^ ^ 

Réduction À raplatUsement 77; + 4^3 

IiOg. concctiop JP toojoitra toiutsaclif. • • • m S 

Log. jD = 8,7990059 
XTous avons en ct-demit log. ^ aiii s ss a« 5666299 

Log. 3,7666240 
t. 

IKitaiioe Qo à hunéridigniic dePen toiaet s jfis 5S4i , 840 

Co/cii/ de la Formule (6). 

La petite Table IV, qui donne le log. et dont Y^t^-^ 
ment est X, n'ait ealeolée que dans une aeule hypothète de 
raplatûaement de la teire la phis probable , c^est-ârdire 779* 
On pourra s'en servir pour tontes les autres hyixrthèscs d*apla- 

lissemcnt, sans erreur sensible; car sur une distance des paral- 
lèles de cent mille toises ( supposition forcée et même impos- 
/ aible dans nne triangulation ) *) , Terreur n'irolt à peine qu'à 
un centième de toise , sî fon s'ëtoit sarn de cette Table au 
lieu d'une calculée pour nn aplatissement de 77;. lA difiiS- 
renées des logarithmes de cetto Table aont si i»etitesy quon 
prend le log. E à vue d'œil. • 



*) Le plus grand triangle qui ail Jamais été exécuté etf 
Géodésie , est celui que les Astronomes Français ont fortné 
dans leurs grandes op<?ralions de la méridienne sur la côte 
dllspagne , enjoignant lacète de Valence aux isles Baléares , 
parunimmeaie triaiij^y doninudjescOtésavoit pxeada 8) 
nulle toises. 
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îious avons ^ z=z-\- /i^S'^G 

donc îâ=z + 239, 3 =3 + 3' 59Î3 

Log. A' =-}- 3,88 10084 
Log.cos^,ï=:+9,yy9()997 
Log.cos 3=5— »9,8o6l219l 

Log.tt=— 3,687 i3o35=— 4865,531 =:« 

Log. a ^—3,0871 3 
log.tang^4^=-|-7,ofî.';5i 
Log. sin 2ss^9,8856i 
Log. UiDg sss+o»079a4 
Log. tang £ =4.9^267 

Log. ^ =5+0966916=!+ 4i989s:5 

Log* a rs— o,3oio3 * 
Log. «=^3,68713 

Log. sln * = 4- /, , 1 2901Ï 
Log. sin* z=-|-9,77i23 
Log.tang'Z=4-o,r)', 5''..', 

«+.?i+3'=-.486ol*63G. Log.(x4-!5+>)=:— 3,68669 

Log. («+p+y)»=s— 1,06007 
Log, £ £=+6,19099 

»= — 0,002 . . . Log. « =^7,25 106 

*+Ji+>+«=— 486o,638=:disiance Po de la mht- 

dieune ea toises. 



4i 
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C'est ainsi que nous avons calculé toutes les 
parties et tout Tare du méridieii et du parallèle 
de trois différentes manières : d'abord par les 
quatre points au Nord-Ouest de la ligne FA , 
menée de la Tour de Planter à IV, D, des Anges , 
c'est-à-dire, par les points du Cap Méjan , du 
Moulin de Vento , de la grande Étoile ^ et de 
iV. D, des Anges ; ensuite par les trois points au 
Sud-Est de la ligne PA , c'ést-à-dire , par N.D. 
,dela Garde,^aa^Allaiichyet'parJ\iM.des Anges; 
enfin, nous avons déterminé les ares Pc et Ae 
tout d'un coup par la distance directe PA. 
Voici maintenant ces résultats , tant pour les 
arcs du méridien , que pour ceux du parallèle 
en degrés: nous donnerons leurs longitudes et 
latitudes en un autre lieu. . 
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Calcul des arcs du méridien et du parnWde par les quatre j»oints 
au Nord-Ouest de la ligne PA. 

L'angle APM^vt 4o observations , page 3o5= 44 ^4 ^9,3 



L^azimnth du sémaphore du Cap Mcjan ■=.\'2^'* ^tI x^'^'àss. qk* M 

Avec cet azimuth et la distance PM de 
notre VU triangle (voyez le tableau , p.3o3 } , 
noua avoua th»avé : 

J«>«+/58Î93 
ATtsH-o i4»83 
CoirecUon de razimoUi =a— o io,a 

^ i8o o o»o 

Le triangle 

VII donne GA/P =64" xV l^f[Z 



VI donne ^A^G=a7 3 ij'^S 

Azimuth 

Avec cet azimath et la distance MV. 
du VI Unangle , nous avons : 

Mh = ^ o'ai'^&a 

/^4is— lo 37,96 
Correction de Taumuth 



« • • • 



— 91 37 S,t»PMy 



5+ 

+ 180 



7 

o 0,0 



87'*aa'x4';o==A^ilf 



Le triangle 

yidonneGr>/= eS^ia'iS^a 
Illdonne GP^L =110 55 0,4 
X Vdonne = 69 ao 33 , 8 

345''a/5a^aCompl. n4 3a 7,8=Afr£ 

^ Asimuth . • • 3oi''54'ai;8s Af'^ 
Avec cet «Mmntb et la diatance P^E 
âa IV triangle , *on aura : f 

rte4-a'44?t« 

£«=—1 3o,5r • 

Correction de l'az.imuth =+ < a,T 

+ 180 o 0,0 
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Ijc triangle 

V (louiie LEAsst&'j 9 33, 1 



— i3o i4 tg,izasrEA 



Aztmnth . . . a5i'*4>' ^^,9sssmJ£ji 

Avec cet azitnuth et la distance i^A 
du V triangle , nous aurons : 
£ù = + o' 58'; 53 
= — 4 a, 83 

G>rr«€tiou de raximuth « *s+ 9 

•h 180 o 0,0 

Aurnnth . . . yF^Tî^S^MA^ 

En rassemblant toutes ces parties calculées | oous aurons définiÙT 
\eaieot: 

Pour rare du mérictim . Pour tare du parallèle, 

Mp^Pt^-h y&^W Mt^Pp^^ o'i4^83 

Mkzstitzs'^ o 91,59 J^As^Ab— to 27,96 
ye sszid SI 44» >3 aAnta— I 3o,5i 

JSh «ssi/rs4* o 58,53 ^£ssin«s~- 4 9,8a 



Arc total Pc s^m+19' 3fio w^c s= as— 15'46';46 

Voyons à présent ce que nous donneront pour ces arcs le* 
points dn Sud-Est. 

Calcul des arcs du méridien et du paralltHe parles trois points 

au Sud'Est de la ligne PA. 

Nous ayons déjà trouvé rMÎmutli du 

■émaplioTC du Csp Méfan = 178° 49^ 18^3 s f PAT 

Le triangle VII donne Tangle GPM fii 3o 34,0 

Azimuth . . . 33o*'i'/5a';3=9PG 
Avec cet azîmuth et le côté PG f\n VII 
triangle, nous avons trouvr , comiue on a 
VU daxK le type de ce calcul , I 

Go=— 8 15,^6 
Gurrection de razimuth •»•••.•• -4- 5 4^i> 

• 5ii'i8'38';4=rGi* 
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PtoletriangleyiIonftAr6Pss64« 5^38^71 

Yl yOM^By 44 24,0 +186 49 34,4=POL 
m rGZ=34 59 31,7! 

Azimuth . . . 337** 8' la'^assrGL 
Avec cet azimuth et le côté GZ* 
du lil triangle , on a : 

G/= + 3' 8'; 66 
Z/ = ~6 40,59 

€otreclion rtûmiith • «f. 4 34» 8 

+ t8o o 6,0 



57" la' 47'; 6 «iÔ 

Far le triangle IQ on a 0£^8as34* 97^ 9 . 

IV f^LEss^y 34 40, 4 1 + i3o 13 i3, X sft GJLd 

y JEL^aB48 39 4,8' 

Azimuth . . . a87"a5' o'^ys^nlud 
Avec cet azimuth et la distance jU^ 
du V triangle , on trouve : 
Z.a= + 3'47';4a 
jia=—o 4o>6i 

Correction de razîmath + 037,9 

+ 180 o 0,0 

Aumuth . . . 7<*9y »8;6sj^L 

En rassemblant, comme d-dessus , ces arcs partiels^ nous au* 
rons encore : 

Pour l'arc du méridien. Pour Varc du parallèle. 

Gr^PQ^J^ 5' 7W Go^Praa^ S' a 5» 26 

G/^ og^+ ^ 8,66 Z/arn»-. 6 40,59 

La = gc r=s-\- 3 47>4^ jéa^ nsrst — o ^0,^1 



ArctotalPe 9 j^«sB8-t-»' 3^ii ^««Pia;:— x5'4(i;4o 
Noua avons trouvé ct- 

dessus par les 4 points =-f la 3,io —i5 4^)4^ 



I 



( 3t»6) 

On voit donc que les deux différentes série» 
des points , ont absolument donné les mêmes 
résultats pour Tare du méridien et du paral- 
lèle ; ce qui peut servir de contrôle à nos csdcuk. 

Calcul de Varc du méridien et du parallèle ^ 
par la distance directe PA, 

L'accord parfait que nous avons obtenu dans 
les résultats pour Tare du méridien et du paral- 
lèle calculé de deux différentes manières , 
cocume nous venons de le rapporter , nous 
dispense de toute autre vérification ; cependant, 
par curiosité plutôt que pour avoir une nou- 
velle détermination de ces arcs , nous avons 
essayé de les déterminer d'un seul coup par 
la distance directe Cet essai ne laissera pas 
que de confirmer encore la bonté de nos opé- 
rations géodésiques et Texactitude de nos cal- 
culs 9 d'autant plus que les triangles que nous 
avons été obligés d'employer pour parvenir à 
cette distance , ne sont pas des mieux condi- 
tionnés , et sont par conséquent moins favo- 
rables au résultat. 

Pour avoir la distance Pj4 , par les triangles 
que nous avions déjà formés, il a fallu les conv 
biner et en composer quatre nouveaux , que 
voici. 
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-^jC premier est le triangle MVE\ dans lequel 
on connoit les deux côtés iX/^, VE^, et laogie 
compris , qui est le complément autour de Tho- 
rizoa des trois angles GVM ^ GVL ^ et LVE , 
et que nous avons déjà eu occasion d'employer 
page 3a3. De là on calculera les autres parties 
de ce triangle , avec lesquelles on formera: 

Le second triangle LEM y dans lequel on 
connoît le côté ME trouvé par le triangle pré- 
cédent, le coté E L trouvé par notre f-F triangle, 
et l'angle compris MEL composé de Tangle 
MEV ^ trouvé dans le triangle ci-dessus , et 
de-Fangle VEL de notre IF triangle* 

Le troisième est le triangle MLA j où nous 
connoissons le côté LM par le second triangle, 
le côté LA par notre V triangle , et l'angle 
compris MLE-\-ELA ; d'où nous aurons le 
côté MA y qui nous servira à former : 

Le quatrième triangle APM y dans lequel 
nous connoissons ce côté MA , le côté MF 
par notre Fil triangle , et Tangle APM qui 
a été observé à Planter (page 3o5); d'où enfin 
nous aurons le côté cherché FA, 

.Voici le ïableau de ces triangles. 
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Angles^. 


Côtés. 


I 


MEVz=L 4B 38 3o,6 
VUEzs, i6 49 91,6 


7263',*76i7* 
= 2800,7174* 
M£ = 88o3,53o6 


2 


J//: /. = 111 43 iG,G* 
MLE = 5o i3 26,7 
LMEzs, 18 3 16,7 


Jiii = 88o3,53o6* 
EL = 3550,0787* 
il/Z = X064 1,3536 


•> 


7»/Z^c3 98 45 3i,5' 

LMA'ss, 17 46 24,5 


ilfZ =1064 1,3536* 

S 9030 , 0907 

ss 11755,2800 


4 


APM:=i. 44 54 39,3' 
MAP^ 37 5 47» X 
PMAszifyj 59 33,6 


A//* = 7584,0744* 

MA = 11755,3800* 

ss i5836,i35 
1 



Les parties données de chaque triangle , 

sont marquées d'un astérisque. 

La distance FA étant =i5836,ia5 toises ^ 
et Tazimuth du point ^ , observé en P , 
= aa3** 36' Sfi6=qPA (page 238), on trou- 
vera , par les mêmes formules : 

L'arc Vc Varekc * 

du méridien, 4u paraUèU* 

B*iin seul trait par . . i3'3?î3 . . 15^46^47 

Parles 3 points au Sud-Est. 12 3, 11 . , i5 46,46 

X'arles 4 points auNord-Ouest. 12 3, 10 . . i5 46,46 

Par un milieu Pc— 12' 3'; 1 13 Acz=. 1 5' 46',' 463 

Ce triple accord est on ne peut pas plus 
satisfaisant. Nous Taurions eucore obtenu par 



Digitized by Google 



( 3a9 ) 

la combiuaisoa de deux autres triangles très* 
informes et extrêmement dé&vorables : nous 

les rapporterous ici pour la singularité du fait. 



A 


Angles. 


Cùlés. 


I 


PMCs^ tS 43 3, a 
SPG^ lA 34 a, 4 


u 

PG » 76o3,4xo3* 
EG s 6x07,1584'' 

PE =i33oo,o5 




EPJsat !» 5S 8,a* 
EJP= a7 55 40,4* 

P£:^=i46 6 1,4 


PE =si33oo»oS* 
Pài ssi583G,7i 



La diMnce Fuà ayant été trouvée ici de 

î583G,7i toises, on aura avec l'azimuth qP^ 
=1123° S& 57 >6 Tare du méridien /*c=ia' i3ï 16 
et celui du parallèle ^c=i5'4^1l5o. 

Ce dernier accord liait de prouver la pré- 
cision avec laquelle nous avons déterminé par 
nos observations géodésiques Tare du méridien 
et du parallèle. U ne s agit plus que de les 
comparer auxarcs'trouvés par nos observations 
célestes^ ce qui fera le sujet de la cinquième 
Partie. 



\ 
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TABLE I. 



ifsini" 



Argum. 
L 



Diff. 
log. j4 

addit. 
_!_• 



Diff. 
log. J 

«ddit. 
t 



Diff. 

log. y4 

■ddit. 
f 

no 



Diff. 
log. ^ 
addh. 



340 



Log. 
corr. 

F 
M)ustr. 



38» o' 
39 o 

/4O o 



8 

B 
8 



41 o 
10 
20 
3o 
40 
5o 



8 
8 
8 
8 
8 
8 



42 o 

10 
ao 
3o 
40 
5o 

43 o 
10 

ao 
3o 
40 
5o 



8 
8 
8 
8 
8 
8 



44 o 
10 
10 
3o 
40 
5o 



45 o 
10 

ao 
3o 

40 
5o 

/,6 o 



« 
8 
8 
8 
8 
8 
8 



79909^8 

7990682 
7990435 



410 

417 
4a5 



79^ 

810 

8a5 



7^i85 
7990143 

7990101 
7990059 
7990017 
798997^ 



433 

434 
436 
437 
439 
440 



79^99^-^ 

79^^9891 
7989848 

7989807 

7989765 

79^7^3 



44a 

443 
445 
446 

447 
449 



798j,f;82 
7989640 

7989^98 
7989556 

7989514 
7989472 



45o 
4St 

453 

454 
455 
457 



7989430 
7989388 
79893/i5 

79^59201 
7989»» 9 



458 
459 
461 

462 
463 
465 



7989177 
7989135 

79%«9'' 
7989050 

7989008 

7988966 

7988924 



467 
468 

469 

471 

47» 

474 
475 



844 
846 

849 
85a 

854 



857 
860 
862 
865 
868 
870 



873 
875 

878 

880 
883 
886 



889 
891 

894 
896 

^*99 
90a 



905 

907 
910 

9i3 
9i5 

9 1 8 

921 



i56 
178 

9ÙO- 



aa4 

aa8 
a32 
a 36 
a4o 
244 



248 

25l 

255 

»59 
ft6a 

a66 



470 

«74 

278 
281 
285 
289 



293 

^97 
3oi 

3o5 

309 

3il 



317 

3!i4 

3a8 
33i 
335 



496 
525 
S53 



583 
588 

593 
598 
Go3 
60 5 



6i3 
G18 
6a3 
6a8 
633 
638 



643 
648 

658 
663 
668 



673 
678 
682 
687 
692 

^^97 



702 
707 
71a 

717 
72a 



4 

4 
5 



5 
5 
5 
5 
5 
5 



5 
5 
5 
5 
5 
5 



5 
5 

5 
5 
5 

5 

IT 

6 

G 

6 

6 

6 



r- 'i. 



')7 



6 
6 
6 
6 
6 
6 
G 
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TABLE L 



♦ ■ j , I — î e* sin 



Argnm. 


9 


DiffF. 


Diff 


Diff 




T 




loff. A 


lo£. 






Log» 
corr. 




t 


addit. 
t 


addit. 
1 


addit. 
1 


addit. 
I 


F 






310 


lie 






soustr, 


46** o' 


8,7988924 


475 


921 


1339 


1732 


6 


?o 


8 , 7^)88882 


476 


923 


1343 


1737 


6 


ao 


8,79888/10 


478 


926 


i347 


1742 


6 


3o 


8,79^8798 


479 


928 


1 35o 


1747 


6 


40 


0 , 79007 


4oo 


93i 


1 354 


1732 


6 




0 , 7 90" 7 ' 


f|OI 


95 rS 


I 5 J0 


1757 


0 


47 0 


8, 7988G72 


483 


936 


i362 


1762 


7 


10 


8,7988631 


484 


9^9 


i366 


1766 


7 


ao 


8,7988589 


486 


941 


1369 


1771 


7 


3o 


8,7988547 


487 


944 


137*3 


1776 


7 


40 


0 , 7900303 


4oo 


946 


I 377 


1781 


1 






409 


949 


" , ■> c ^ 
1 jOO 


1786 


8 


48 0 


8,798842 I 


490 


951 


i384 


179» 


8 


10 


8^7988380 


49» 


954 


i388 


1796 


8 


90 


^,7r|88338 


49"^ 


956 


1392 


1801 


8 


3o 


8,7988296 


4 9 '4 


9^9 


1395 


1806 


8 


40 


8,7988254 


49t> 


961 


1^99 


181I 


8 


5o 


8 . 79889. 12 


497 


9^4 


i4o3 


1816 


8 


49' 0 


8 , 7988 I 70 


498 


967 


1407 




8 


10 


8,7988128 


5oo 


969 


1411 




8 


20 


8,7988086 


5oi 


972 


i4i5 


i83o 


8 


3o 


8,7988045 


502 


974 


ï4i9 


i835 


8 


40 


8,7988003 


5o4 


977 


1423 


1840 


8 


5o 


8,7987961 


5o5 


980 


1427 


1845 


8 


5o 0 


8,79879^0 


5o6 


983 


i43i 


i85o 


8 


10 


8,7987879 


607 


985 


1434 


i855 


8 


ao 


8,7987838 


5o8 


988 


1438 


1859 


8 


do 


8,798779^ 


5io 


99 î 


1441 


1864 


8 


Ao 


8,7987755 


5ii 


99^ 


1445 


1869 


8 


5o 


8,7987714 


5l2 


99^ 


1449 


1874 


8 


j5i 0 


8,7987672 


5i3 


999 


T.V53 


1879 


* 8 
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TABLE I. 

« 



Âiin i" 



Ârguni. 
L 


Logar. 4- 
t 


Dlff. 

log. A 

addit* 
1 


Diff. 
log. A 

miAu 

I 

110 


Diff. 
log. A 

addii. 
1 

ÎÎO 


Diff. 
log. A 

•ddiu 
t 

340 


Log 
corr. 

F 
BoaRtr. 




8,7.)87672 


5i3 


999 


1453 


1879 


8 


10 


8,79876*^0 


5i5 


lOOI 


1456 


1884 


9 


20 


8,7987^89 


5i6 


1004 


1460 


1888 


9 




8,7987548 


5,7 


1 006 


1463 


J893 


9 


40 


8,7987507 


519 


1009 


1467 


,898 


9 


5o 


8, 7987466 


5)0 


101 1 


i47« 


1903 


9 


J2 0 

0 

54 0 

55 0 

56 0 

57 0 
5S 0 


8, 7;;87426 

8, 7987 1 Su 

8,79^*69^9 

8,7986700 
8,7986465 
8,798^9*^9, 
8,798600a 


52 I 

5*^0 
539 

553 
5Gi 
670 


1 0 1 4 
1029 
1045 
1060 
1075 
1089 
iio3 


147^1 
149G 

i5i9 

1 5G2 
i5y84 
1606 


1908 

i9"^7 
1966 

'994 
202 1 

2049 
ao77 


9 
10 

10 

10 

1 1 

1 1 

XI 



Cette Table donne ep. même temps le log. D, 
On n'a, pour l'avoir , qu'à appliquer au log. ji 
la petite correction jP, qui s'y trouve à côté, 
et qui est toujours soustractive. Observez 
cependant qu'alors l'argument n'est plus L, 
mà.i&L\ (Voyez r usage de cesTableSy page 3.0.) 
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TABLE IL 



LoîT- B — { T-j-^' ros' TA 





Logtr* if-" 


Oiff. 


Diff. 


Diff. 


DtfL 


Argum* 




\og.B 


log.il 




L 


t 


f 


»ou(tr« 
1 


t 


tottstr. 
1 




300 


}io 


3x0 




140 


1 W & 


0,001701 I 


575 


11 15 


1622 


2100 


1 3o o 
11 


0 ,001 7422 


56o 


io85 


1578 


2043 


Il 4o o 


o,ooi6Q!»q 


544 


io54 


i534 


1985 


Il / « n 

H ^ O 


0 , 00 1 0.| Jl 




I 02 J 


1 /. ftrk 
1409 


1927 


lO 


0 , ou 1 0 




1017 


I/|OI 


ï9'7 






523 


101% 


x474 




3o 


o,ooi6i33 


' Sio 


1007 


1466 


i8q7 

if 1 


ko 


o,ooi6too 


5l7 


.looa 


1459 


1887 


5o 


0,0016017 


5i4 


qq? 


i45i 


1878 


42 0 


o,ooi59'i3 


01 1 




1445 


louo 


10 


Of OOIOOaO 


509 


900 




looo 


20 


0 001 ^'^GG 


5o6 


08 1 


i42i8 


18/1Q 


3o 


o,ooi5683 


5o4 


976 


I42I 


l8^q 


40 


0 , oo! 55qq 


5oi 


q7i 


i4i3 


i8''.o 


5o 


o,ooi55i6 


40Q 


966 


i4o5 


1820 


i^i 0 


opi!>4 >^ 


49" 


9G1 


1 195 


1010 


I 0 


0 , 00 1 □ .1 JO 


*I9 ' 


933 


1 y\\\J 


1 0\) 1 




0 00 I 5^166 


Aoi 


95o 


i383 


I 70 I 




0, 001 5 18a 


488 


945 


1375 


1782 


40 


0,001 5oqq 


485 


q4o 


i368 


1772 


5o 


0,001 Soi 5 


483 


q35 


i36o 


1762 


44 0 


0 , 00 1 /| 9 1 1 


400 


930 


I jO j 


I 7 52 


10 


0,0014847 


47" 


9^4 


I 3^3 


1743 


30 


0,0014703 


475 


9>9 




1753 


3o 


0,0014680 


47a 


914 


i33o 


I "23 






^70 




I 333 


I7> 3 


5o 


0 . 00 1 4 ^ I a 


467 


9«4 


i3i5 


1703 


45 0 


0,00144^3 


464 


899 


i3o7 


1693 


10 


0,0014344 


461 


893 


i3oo 


i683 




0,0014260 


4^>9 


888 


1292 


1673 


3o 


0,001 4 177 


456 


883 


1285 


i663 


40 


O,00i4oq3 


453 


878 


Ï277 


i653 


5o 


0,0014009 


45o 


873 


1269 


1643 


46 0 


0,001 39^5 


447 


868 


1262 


i633 
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TABL£ IL 



Log. (i-l^e» cos' L) 



Afgrnn. 






Dili. 


Diff. 


Diff. 


Diff. 


Logar. 


log. 5 


log. 5 


log. 5 


log. 5 


L 




1 


louttr. 

* 
I 


■oaitr. 
I 


tOQicr. 
I 


•ooitr. 
t 








V 




350 






0 


,ooi'Î9'a5 


447 


868 


1262 


iG33 


lO 


0 


,001 38^2 


445 


002 


1254 


1623 




0 


,0013758 




017 


1247 


I D 1 j 


DU 


0 


,0013675 


/| L\ 0 


0 j i 


1259 


J UO^ 


An 


0. 


,0013591 






1231 






0, 


,001 3507 




- Kit n 


T <ll A £ 

1 3311 




U 47 o 


0 


,0013423 


A3i 


837 


12 16 




lo 


0. 


,0013340 


420 


ftO . 
ODI 


IlOO 


.cri:: / 






,ooi3a56 


A16 


816 






«vu 


0, 


,ooi3i73 




8l[ T 
C/ Z I 


* *9^ 






0, 


r 001 3089 


/.Il 
i| Z I 




1 100 


1333 




0. 


,ooi3oo6 




VIA 


* *79 




4$ 0 


0, 


,ooia9a3 


416 




II 72 


i5iG 


10 


0 


r 0012840 


41 j 


001 


II04 


i5oo 


30 


0 


,0012757 


T T 

ij 1 I 


!■* J*^ w'\ 

79" 


1 1 57 


1497 


30 


0 


0012674 


ArwK 


79* 


ïï49 


T Akn 


An 


0 


,0012590 


ZjO^ 


700 


II 42 


1477 


K>t> 


0, 


,0012507 




70 1 


1 1 .14 


I 400 


49 0 


0 


,0012424 


400 




1 127 


1458 




0 


0017.34 1 


^97 


770 


II 19 


1449 


20 


0 


0012258 


395 


765 


1 1 12 


i4'^9 




0 


,0012175 


392 


760 


I io5 


1429 


40 


0, 


,0011093 


390 


755 


1097 


1420 


5o 


0. 


,0011010 


387 


75o 


1090 


t4io 


5o 0 


0 


,ooi 1927 


384 


744 


io83 


1400 


10 


0 


» 001 1844 


38i 


7^9 


1075 


1390 




0 


,001x761 




733 


1068 


i38i 


3o 


0 


,0011680 


377 


718 


1060 


,371 




0 


,0011 597 


374 


723 


io53 


i36i 


5o 


0 


, on II 5 1 5 


37, 


718 


1045 


i352 


5i 0 


0 


,0011433 


368 


7i3 


io38 
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TABLE IL 

Log. -fisc— (i+tf' cos' Z) 



Argum. 
L 



Logar. ^— > 



t 



Diff. 

louitr. 
r 

Jio 



Diff. 

tO«ttr. 

I 



Diff. 

•oui(r. 



Diff. 

souttr. 
t 

34^ 



5i< 



to 

3o 
5o 



o,ooii4S3 
OyOoii35i 

0,001 1269 
0,001 I 187 
0,001 1 io5 
0,001 102 3 



52 

53 

55 
56 

5? 
59 



o 
0 
o 
o 
o 
o 
o 



0,001094^ 
0,0010456 
o , 000997 5 
0,0009/199 
0,0009028 
o,ooo856âi 
0,0008109 



368 

365 
363 
3 60 
358 
355 



7i3 I 
708 

70a 

'^97 
692 

687 



352 
336 

32 1 

3o6 
290 
275 
a6i 



682 
652 
622 
592 
563 
534 
5o5 



io38 

io3i 

I023 

IOI6 
1008 

lOOI 



99^ 

905 
861 
818 
776 
735 



i34a 

i332 

i323 
i3i3 

i3o4 
129/, 



1284 
1227 
1 171 
1 1 1 5 
1059 
ioo5 
951 
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TABLE IIL 



Argum. 

Log- S 


Log. C 
-f 


Argum. 
Log. 


4 

Log. C 

+ 


Aigu tu. 
Log. ^ 


Log. C i 
+ 


I ,00000 
I , 10000 
l , 20000 
1 , 3oooo 
I ,4 0000 
t,5oooo 
1,60000 

1 T , 70000 
I , 80000 
I , 90000 

a , ooooo 


fi, 38454 
r>, 58454 
6,78454 
6,98454 
7 , 18454 

7 , 38A54 

7,58454 
7,7^454 

7,98454 
8,18454 
8,38454 


2 , 00f)00 

1 , I 0000 
2 , 20000 

2 , 3oooo 
2,40000 
a,5oooo 
2,60000 

2 , 70000 
2 , 80000 

1 , 90000 
3 ,00000 


8,38454 
8,58454 

8,78454 
8,98454 

9, 18454 

9.Î8454 

9,58454 

9,78454 
9:98454 

0 , 184 54 

0 , jn.j j 1 


3 , ooooo 
î , 1 0000 
3 , 20000 
3 , 3oooo 
3 , 40000 
3,5oooo 
3,60000 
3 , 70000 
3 , 80000 
3 , 90000 
4 , ooooo 


0,38454 
0,58454 
0,784*4 
0,98454 
1,18453 

1,38453 

1,58452 
1 ,78450 

I ,98447 
2, 18443 

2,38437 

• 



Les différences des logarithmes C de cette 
Table sont le double de celles de rarguinent 
log. &; ainsi pour avoir les parties proportion" 
nelles , on n'aura qu'à doubler la différence 
entre le log. ^ donné et celui qu'on trouvera 
dans la Table , et Tappliquer au log. 6', pour 
avoir celui qu on cherche. 
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TABLE IV. 



_ (i — c' sin' L ) 



' Ara. 
o 


Loff . j& 

1 


Are. 
0 


Log. K 


1 ^' 


+ 1 




-f 


38° 


6,19127 


48° 


6,19078 


39 


6, 19122 


49 


6,19073 




6,19117 


5o 


6, 19068 


4i 


6,191 12 


5i 


6, 190G4 


4a 


6,19107 


52 


6,19059 


43 


6,19102 


53 


6,19054 


44 


6,19098 


54 


6,19049 


45 


6,19093 


55' 


6,19044 


46 


6, 19088 


56 


6,19040 


47 


6, 19083 




6, 19036 


48 


6,19078 


58 


6,19031 



Nous donnons, à la fin cje ces Tables, les loga- 
rithmes des rayons de Téquateur en toises, dans 
cinq hypothèses d aplatissement de la Terre 
les plus usitées , ayèc les logarithmes des carrés 
de Texcentricité de Tellipse terrestre , que bien 
des personnes qui ont à exécuter des calculs 
géodéstques seront charmées de trouver ici 
rassemblés. 



Aplat. 


1 


t 

. 3'0 


1 

310 


t 


t 


Log. 7î 
Log.e' 


6,5i4784îi 
7,8i3iS43 


6,5147609 
7,8089673 


6,5147389 
7,7951009 


6,5i47i83 
7,7818575 


6,5146990 
7,7689120 



43 
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Si l'on veut convertir les toises en mètre», oa 
n'aura qu'à ajouter au logarithme du nombre 
des toises le logarithme constant =o,'jt 898200 
pour avoir le logarithme du nombre dei» mètres. 
Quant aux autres mesures les plus usitées , et 
avec lesquelles on a exécuté de grandes opé- 
rations géodésiques , voici les logarithmes cons* 
tans et additifs pour convertir les pieds de 
Paris I en pieds 

de Londres =o,oa76553 

devienne =0,011 84 10 

duiihin. • —0,0x47747 

de Bavière =o,o464953 
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CINQUIÈME PARTIE. 



DÉTERMINATION DE I/ARC CÉLESTE DU HÉBIDIEN 

COMPRIS £JCXR£ LES PARALLÈLES 

DU CLOCHER DE NÙTRE-DJMB DES JNGJSS,^ 

. ET DU FANAL D£ VISL£ DE PLANJEIL 



ApRks avoir fixé la valeur de i'arc du méri- 
dien par nos observations terrestres , il nous 
reste à trouver ce même arc par nos. obser« 
valions célestes. 

Le Lecteur se rappellera ce que nous avons 
rapporté préalablement , pages 38 , 89 et t 54 9 
sur les différentes stations que nous fûmes obli- 
gés de prendre à l'Ermitage de N* D, des Anges f 
pour faire nos diverses observations. Les loca- 
lités de ce Monastère , détruit de fond en com- 
ble, ne nous permettoient pas de les faire à 
un même point. Le point trigonométrique , le 
seul qu'on pouvoit voir de loin et où nous 
pûmes prendre les angles terrestres avec le théo- 
dolite , étoit le clocher de Téglise dont on 
n'avoit laissé subsister que la tour. Le seul point 
où nous pûmes nous mettre à Tabri pour faire - 
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les obsenrations astronomiques avec le cercle 

répétiteur , étoit, comme nous avons dit , une 
hôtellerie située beaucoup plus bas que r£rmi- 
tige , et à une distance de 43 toises de ce clo- 
cher. Il falloit doue réduire les observations de 
ce point au centre du clocher, et pour le £ûre , 
il falloit connottre la vraie distance de ces deux 
^points, et son angle d'inclinaison au méridien. 
Cette distance, toute petite qu'elle est , ne pou- 
voit se mesurer directemeul dans un local très- 
difiScile et très-montueux. Un terrain rocailleux , 
coupé par des ravins, des escarpemens , des 
ruines , séparoit rhôtellerie du clocher , qui 
de son côté, au milieu des décombres, étoit d'un 
rude et difficile accès. Tous ces obstacles nous 
obligèrent d avoir recours à une petite triangu- 
lation pour parvenir à la connoissance de cette 
distance , et il falloit y apporter quelque soin 
pour la déterminer avec la précision qui nous 
étoit nécessaire pour notre objet. Nous fîmes à 
cette occasion une levée très-exacte d'un plan 
géométral de tout ce local ; on le trouve repré- 
senté dans la Planche Voici son explication. 

ih est le chemin qui XAllauch conduit à FEr- 
mitage. £n h on arrive à la première porte d'en- 
trée , en à la seconde qui conduit au jardin 
RR , où Ion ne trouve plus que quelques cyprès 
en décrépitude. En q est Feutrée dans^ Tinté- 
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rieur des batimens. DD sont des terrasses sou- 
tenues par des murs de revêtement ; atxx des 
remises ou magasins voûtés, qui existoient en- 
. core de notre temps; c une espèce de bastion ^ 
dont nous avons parlé page et où nous 
avons donné nos signaux de feu avec /de la pou- 
dre à canon« B étoit le corps de logis ou Tba» 
bitation des Pères de FOratoire. L la bibliothè- 
que , N les ofEces. De tout cela il n existe que 
quelques pans de muraille. W est la Baume 
ou la grotte souterraine où étoit l'église , et où 
Ton voyoit encore de notre temps en r les res- 
tes du maître-autel. C'étoit apparemment aussi 
le lieu de sépulture , car à 1 époque de la des- 
truction de ce Monastère et du temps du Van* 
dalisme, en 179*^, les brigands, en y fouillant , 
trouvèrent des ossemens humains. Ëny on voit 
le clocher qui étoit notre signal trigonométri- 
que ; en Z étoit la station de notre théodolite y 
OÙ nous avons fait toutes no^ observations d'azi- 
muths , et où nous avons pris tous les angles 
de nos triangles. £n u on remarquoit encore 
l'emplacement dans lequel avoit été la tourelle 
de rhorloge. zz est le chemin qui conduit à 
Mùnet. E désigne la direction du rayon visuel 
du point T au signal érigé sur la montagne dite 
la grande Etoile , et dont nous avons observé 
Tazimuth, comme on a. vu dans la première 
Partie , Art. III , page 1 70. 
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yl est le chemin qui mène à rhàtellerie A, £a 
/ est la grande porte d*entrée et le païaage pour * 
arriver sur le devant de cette maison. En C est 
la grande porte de la bergerie, sur le seuil de 
laquelle nous établimes notre cercle répétiteur ^ . 
et où ont été faites toutes nos observations des 
distances au zénith des étoiles, ab est la longueur 
mesurée de cette maison , qui nous a servi à 
déterminer le point Jtf du faite du toit , qui avoit 
été notre point visé dans notre petite triangu- 
lation , et d'où nous eûmes la petite distance 
MC ^ jusqu'à remplacement du^ cercle en 
ns^ et raV sont les difFérens méridiens, qui 
passent par nos trois points d observations. 

Sur la pointe d'un rocher , derrière r£rmi* 
tage , on voyoit encore la petite chapelle , ap- 
pelée ie Paradis qu'on peut remarquer dans 
notre Vignette , page 29. Un chemin serpentant, 
taillé dans le roc ( ce qu'on appelle Cltemin de 
la Passion ) et bordé de distance en distance 
de neuf stations ou niches bâties en pierre , mais 
que nous trouvâmes la plupart détruites, et tom- 
bant en ruines y y conduit. 

Tous ces renseignemens nous ont été donnés 
en partie par un habitant àHAllauch , qui avoit 
été notre guide,et qui avant la révolution avoit 
beaucoup fréquenté ce lieu .et en connoissoit 
tout ^intérieur. £n partie , nous avons pu les 
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' recueillir d'un tableau de cet Ermitage', peint 

d'après nature , en 1 par un artiste de l'Aca- 
démie de Marseille , nommé Kapeller , et que 
nousaYouA trouvé par hasard. Nous aurions dé* 
siré pouvoir y ajouter quelques autres reusei- 
gaemens historiques sur la fondation* de cet 
Ermitage assez important comme on voit , et 
peut-être digne de remarque , puisqu'on nous 
a dit qu'il avoit été autrefois la .retraite de plu- 

. sieurs célèbres solitaires de Port-Royal ; mais 
malgré toutes les peines que nous nous som.i^ies 

' données pour recueillir quelques notices , nous 
n'avons pu réussir à nous en procurer. L'His- 
toire n est pas encore venue s'asseoir sur les 
décombres de ce Monastère : et loin d'avoir 
eu, comme Port-Royal, dix à douze historiepSy 
. il. n'en a pas encore un seul. *) 



' *) H. Grégoire, ancien Eiréqae de Blois , dans us Ruine» 

de Port-Roj ai des Champs , en 1 809 , anru'e séculaù'e de la 
destructUm de ce Monastère , seconde édit. Paris , 1 809 , fait 
bien mention de quelques Monastères dans les {trin<sl|N» de 

> «eliii de Port-Royal, comme 9 par eiempley de celui? de 
^ St» Poijreatpe, fondé à la fin da huitième siècle, dans<wie 
'Vallée profonde , aux pieds des Pyrénées, près Xonouury 
Département de l'Aude , mais il n'y est pas question de notre 
Errailage. Il est peut-être curieux de faire remarquer que le 

V marchand d estampes et de t^Jiileaax , à Marseille , chez lequel 
. nous trôoYtoes le t«bles« npiréscttum^l'Sonilase.d^iV; J), 4es 
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A la droite de Teritrée A, il y avôit un petit 
parterre B. 9 qui paroissoit avoir été fort bien 

■ 

entretenu autrefois ; le terrain y ëtoit bien 

aplaai , et très-propre à la mesure d'une petite 



jinges y avoit pour pendant cdni du Monastère des Dames de 

Port-Royal des Champs , près Pam, peint en 1770 , par le 
même artiste KapcUer^ dans le même goût que relui de l'Er- 
mitage de N, D. des Anges , même grandeur des tablcàux , 
mêmes cadres dorés , etc. aussi le mardiand ne vouloit-il pas 
les vendre séparément , et nous âmes racquisiticn de tous les 
deox. M» Grégnire dit , que les estampes qui retracent les 
divers aspects de Port-Royal sont rares , parce que la fureur 
qui détruisit Port-Royal n'épargna pas les estampes ; on n*en 
trouve plus que dans les cabinets des curieux. U est infini- 
ment probable que ces deux tableaux , qui ont échappé à la 
destruction , sont des dépouilles de cet Ermitage ; ils indi:- 
qnent daîrement des relations avec Port-Royal ^ ainsi i|iie 
ramionce Foccupation de ce Monastère par leurs adhérens de 
la Congrégation de l'Oratoire ; peut-être d'autres après nous, 
et d'après ces indications , seront-ils plus heureux dans leurs 
recherches , surtout si ^ comme le dit et comme le souhaite 
l*Evéque Grégoire ^ le goût de l'érudition renaît panni les 
Français. — Les bâtimens de ee Monastère ont été vcndnsàun 
boucher de Logis^neuf, hameau situé au pied de ces mon- 
tagnes , qui à son tour vend lès matériaux et les bois qu il eu 
retire ; on en est venu chercher pendant notre séjour , et la 
destruction de ces bàtimens avance toujours. JQ n'y a que 
rhûtelleney qnoiqae très^-délabrée , sans portes et sansfenè* 
très , qui est encore debout , parce que le propriétaire actuel 
en retire qndque profit en louant la befgerie aux bergers et 
aux AsUronomes. 



Digitized by Goqgle 



( 345 ) 

l>ase, que nous y avo^ effectivement mesurjéc^ 
du point marqué m, jusqu'au point marqué dj 
€t d'où Ton pouvoit voir le clocher y et 1^ 
pointe MAxk toit de Thotellerie ; trois triangle» 
BOUS donnèrent la jonction de ces deux points. 
Pour vérifier cette distance , nous mesurâmes 
ane seconde base , depuis le bastion c jusqu'au 
pairit d ; trois autres triangles nous donnèrent 
cette distance d une manière indépendante de 
la première. L'accord trouvé entre les deux 
déterminations nous rassure parfaitement sur 
r^xactitudc de cette distance , qu'il importe de^ 
bien connottre. La Figure ci-après fera mieux 
voir les détails de cette mesure ; nous y avons 
«ènservé les mêmes lettres de renvoi que dans 
le plan gcométral , PLuiche //* 
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La première ims dm étoit de ^9,1 mètres ; 

nous appuyâmes là-des- 
sus deux triangles dm/^ 
et mdMy avec lesquel» 
nous trouvâmes les côté» 

4/ et ^6 nouft 

formâmes le triangle 

fdMy dont on connoit 
les deux cotés , qu'oa 
vient de trouver , avec 
l'angle compris fdM , et 
nous eûmes le côté J'M 
que nous cherchions» 
Voici ces triangles , dans 
lesquels nous avons mar*» 
qué d'un astérisque les 
angles conclus et qu'on 
ne pouvoit observer. 
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1 

s; 


N.^ 1 

des 1 


Angle». 


Côtés. 


es- 








nf 




mdT/ = 79» i' 


mctr. 

md = 29, X 


:l> 


I 


/if»«l =s 5i 4o 


=3o,i 






m/rf = 49 «9* 


/m =s37,7 


JS 

4 

le 




mdMz:z 27 2 




2 


« m irl^i l5l 27 




it 




mMdz^ ai 31*^ 


mMss, 36.1 




fdMszicS 3 


«f/ s=3o,o 


a 


3 


^/j|f = 5o 54 


<fAf = 59,45 


z 
t 


!. 


dMf^ 2 3 3 





f Isa seconde base td étoit de 43 mètres , sut 

laquelle ontété formés les triangles J*cd et dcMy 
qui nous ont donné les cotés ç/ et cAI^ lesquels 
, dvec Fangle compris /c3fnous> donnèrent en*' 
core la distance cherchée/iW du clochera Tho- 
ieilerie. Voici ces trois triangles^ 



1 N.» 

de* 


Angles. 


Côtét. 


4 


/ed s= 38"» 3o' 

/de s=: 77 27 

r/d z= 64 3* 


nètf. 

cif s: 4^s^ 
cf = 46,9 

J/ = 29,9 


5 


dcMz^no-] 3o 
ci/ilf S ftS 36 
eJfif ss 43 54* 


dM=: 59,4 

«iir=5 99, s 


r ■ 

6 


/cM zrzili6 0 
c/.W^= i3 6 
rMf=: 20 54 


/c =46,9 
c3f = 29,8 
/A/ =73,5 
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Lespieniier» trois triangles nous ont donné 

m. 

pour la distance cherchée /M. • " . 73,6 
Les trois derniers triangles. . . . 73,5 
Donc la vraie distance JM par un ^ 

milieu =^3,55 

Maintenant il faut encore connoitre Tangle 
de direction que ce coté /AI fait avec le méri- 
dien nfjy qui passe par le centre du clochei/V 
pour en conclure les distances Mx et fx à la 
perpendiculaire et à la méridienne îï' M s" qui 
passe par le point M. On y parvient de la ma- 
nière suiyante. 

On se rappellera que nous avons observé en T l'azirnurh 
du signal de la grande Étoile E , et par conséquent l'angle 
' que k côté ET lait avec le méridien ^ qm pane par 1» 
- point 7 1 et i|ae noua aTons troifvé ^ ptcnuéte Favde y Ant* 



de m, page 170 ^ ET» = 71* 43* 

L'angle £7/ a été observé =— 56 o 

Rite Vwxiif» êT/isn'/T =r i5 43 

L'angle T/d ti été ttmxwé *) • • 129 43 

OnaiM Tangle n'/d ; . . = i45 si6 

dont le coteplément à 180* fidt //d . • . = ■ 34 34 

parle triangle "Sfi/* 3 , nous ayons rangic dfM'sz 5o $4 

reste par conséquent rangle ^/M • « « • . rs 16** ao' 



*) Nous avons obtenu cr^t angle par le triangle fTd y dan* 
lecpiei on connoît le côté f 'I\ distance mesurée du clocher à 
k station du tliéodolite =i3,i mètres , le côté fd par le 
triangle N." i , et l'angle observé eu </=ii4° 45', d'où l'ou . 
troirré raoglc Tfdz=,i2^'' 43'. 
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qui «st ranime que le dbXé/M &it ayee le méridien n'f^ 
qui passe par le docheryi 

On peut encore parvenir à cet angle par une 



autre combinaison d'angles, que voici. 

Nous avons trouvé ci-dessus , Tangle ^/d =5 34** 34' 
le triangle N.^ 4 donne Tangle c/d s= 64 3 

reste l'angle s'fc r=: 29 29 

pgr le triangle JK.^ 6 > nous avons l'angle c/M = 1 3 6 

qui donne l'angle cherché s'fM — iG'^ iV 

Prenant le milieu entre ces deux angles trouvés de diffé- 



rentes manières , nous aurons pour Tangle que la distance fM 
6it avec le méridien nf/=:i6'' \z=,^fM^w^Mf^ df 

m. 

de la , avec le côté fMzzz 73,55 , nous aurons pour la dis- 
tance des parallèles : . 

fMyitoêvCMfzsiMit -= 70,S 

Du point M jusqu'à la station C du oerde ^ 

répétiteur , il y avoit encore Mj - ^ » ® 

Bistanoe Traie des parallèles da docfaer / 



mitr. 

à la station C du cercle zzi/z^jcy ••«••=: 76,6 

t. 

QTL en toises w=s 38,8 

el réduite en secondes de degrés . =+ 2*4$ 

tnitf. 

La dislance desméridienscst/JfxMn«''Af/=i/û:==s 20,7 • 
La distance a été trouTée >. . z=<— 1,7. 

Vraie distance des méridiens =5 C«. • • • • • = 

ou en toises 9,a 

et réduite en secondes de degrés +0^84 



On voit donc que pour réduire au clochery* 

de l'Ermitage l'arc céleste du méridien inter- 
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teipté entre les deux points d'observation , de 
la tour de Planier et de la Berj;erie à iV. D, des 
Anges , il feut y ajouter aî45 ; et que pour ré* 
duire à ce même point la différence des raéri- 
diens de ces deux stations , il faut de même y 
ajouter o'84.* Voyons à présent s'il n*y a point 
de réduction à faire à la station de Xlsle de 
Planier. 

Nous avons dit dans la seconde Partie , 
I.*' Article y page 173, que nous y avons établi 
le cercle répétiteur sur le seuil de la porte d*en« 
trée au midi , à une distance de neuf pieds dtt 
centre de la tour. Cette petite distance ne fait 
que 0^09 pour la distance des parallèles en arc, ' 
qu'il faut retrancher de Tamplitude de tout 
Tare intercepté pour le réduire au centre du 
Fanal qui étoît au nord de Tinstrument. La 
distance au méridien du centre de la tour étoit 
nulle » par conséquent les réductions totales à 
appliquer à nos arcs célestes observés , seront 
pour lare du méridien 4- 21^45— o?09 = 
At36 , et pour l'arcdu parallèle s*^o1[84* > 
Pour avoir maintenant le vrai arc céleste du 
méridien intercepté entre les centres du Fanal 
de Planier et du clocher de iV. D. des Anges , 
on trouvera d'abord dans la première Partie , 
page loi , les distance vraies au zénith des trois 
étoiles observées à l'Ermitage , et dans la se^ 
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oonde Partie , page ao3 , ces mêmes distances 
obsenrées dans Ylsle de Plmier; leurs différen* 

ces Qous donneront par conséquent ramplitude 
de Tare du méridien céleste que nous recher* 
ehons y et comme le représente le Tableau sui- 
vant. 



Dûtances mies au zénith observées «t réduites 

au I" Janvier iSio. 



de a 
lu Serpentaire. 



Nomb. 
de* 
ob*. 



de C 
de l'Aigle. 



Nomb. 
des 

Ot>5. 



de a 
de l'Aigle. 



à iv; D. 

des Ang. 

kYJslede ^ 
PLanier. ^ 



Nomb. 
obs. 



3o 29 ftl,48 



Amplilude si'58;4S 



298 I29 36 s5,39 



a68 



598 1 11^58^90 5 18 
par de TAigle . , 
par a du Serpentaire 



35» 1' 16*44 

/ 

34 49 >7»5o 



Milieu . . 

Réduction aux centres. 



Arc do méridien trovré psr les obsevT* ciélestos • 

Ce ^éme arc trouvé par les observ. terrestres 



Diffirence , ou eflbt de l*at6«ction 



11' 58'; 9/, 

11 58,90 
IX 58,48 



n' 58^77 



3a4 
33o 



65/, 
5i8 
598 



12 3,11 



. Kous voilà donc arrivés au dernier résultat 
de nos recherches , et à l'effet que la montagne 

de Mimet a du produire par i»ou action sai le 
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ûl k plomb , ou mr la liquenr du .niveau de. 
notre instrument : nous trouvons deux seœn^ . 
des pour la quantité de cette attraction. Mais . 
comme il est arrivé à un célèbre Astronome de 

s'être trompé sur la direction de cet effet , exa- 
minons avec plus d'attention si effectivement 
nos observations le donnent dans le vrai sens » 
c'est-à-dire, si elles indiquent (jue le fil aplomb 
a été réellement attiré par la montagne > et que 
par conséquent sa déviation a été observée de 
ce côté et non clans un sens opposé. 

A ïlsle de PUmier , rocher isolé et placé en 
pleine mer au Sud de notre arc , nous suppo- 
sons qu'aucune attraction n'a pu avoir lieu , et 
qu'aucune cause n y a pu changer la vraie di- 
rection de la pesanteur, et que par conséquent 
le fil à plomb y marquoit le vrai zénith. AJV,D. 
des jéjiges , la montagne placée au nord de 
l'instrument y devoit exercer son action, et faire 
changer le vrai zénith qu'auroit marqué le fil 
à plomb sans cet empêchement. Mais cela ne 
pouvoit se faire qu'en attirant le nadir duiii à 
plomb vers la montagne placée au Nord, et par 
conséquent en faisaut reculer son vrai zénith, 
vers le Sud , ce qui teud ouvertement à dimi* 
nuer Tare céleste intercepté entre ces deux 
points. Or c'est précisément ce qui résulte de 
ftos observâition^: Tarc céleste a été trouvé plu» 
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petit que Tare terrestre où l'attraction ne poik 
voit rien ; donc la déviation du fil à plomb que 
nous avons obser\^ée , a été dans le sens de rat- 
traction , et la quantité tle cette action a été 
trow^ée de deux secondes , ou plus exactement 
de iîqS. 

Pour avoir la vraie différence des méridiens de 
nos deux points déterminée astronomiquement 

et puis géodé&iquement ^ nous avons d'abord 
trouvé, parles signaux de poudre à canon, que 
la différence des méridiens entre TObservatoire 

de la ville de iVIarseilleet l'Ermitage de iV. D, des 
^/^esétoit, pag. i35. 7' aglIaSpar 63obs» 
Entre cet Observatoire et 
latûur deiVa/î^/*, p. ai6. 8 5,70 53 

Are total i5' 34';95parii6obs. 

Réductions aux cenUvs 

liouvé^îs , pa^e 349. . + o>S4 

Donc , différence des 
méridiens entre IV, D, des 
jinges et Planiety déter- 
minée astronomiquement i5' 35» 79 

Cette même différence 
trouvée géodésiquement 1 5 4^7 46 

DifiGérence io>67 

Qu'est-ce que /cette différence ? C est ce que 

45 ^ 
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nous nous réservons de discuter dans tin Arti- 
cle à part , dans lequel nous donnerons nos re- 
marques et nos réflexions sur ces différences 
entre les déterminations astronomiques et géo- 
désiques, et qui fera le sujet de la Partie 
suivante. 
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